
I 

 

 

 

 .إْذاء

 

 

 ثٌٝ ٚثٌوٞ ٚ ٚثٌوصٟ ثٌيٞ ّ٘ج ثّجُ ٚؽٛهٞ

 

 لا صقٍٛث ثٌق١جر إلا دُٙ ٟٓ ثٌي٠ٔصٟ ٚثمٛثثثٌٝ ثمٛ

 

 ثٌٝ ًٚفٟ ثٌضٟ صّٖٟ عٍٝ ثلاًٛ 

 

 ثٌٝ ِٓ ٠عضٌٚ ثٌمٍخ ٕٛلج ٌٍمجةٗ 

 

 ـوثءث ٌٗ ثٌٝ ِٓ صٌم٘ ف١جصٟ

 

   ثٌٝ ِٓ صوِع ع١ٕٟ ثِلا ٚـٌفج دٗ

 

 " فّٛهر " ٟلاي و ِقّثدٕٟ عٌّٞ ٚف١جصٟ وٍٙج ثٌٝ 

 

                                              

 ٌىُ ؽ١ّعج  ِع ثٌّقذز  ٚثٌٖٛق                                        
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1 

 

 انًقذيخ

 
ثلأْااجْ ـااٟ مٍااك ـٍمااو , ثٔعااُ دٙااج ع١ٍٕااج ثْ ثٌؾّااجي ٔعّااز ِاآ ل عَٚؽااً 

 ٚؽعٍٗ م١ٍفز ٌٗ ـٟ ثلاًٛ. ًٖٙٛ دجؽًّ ًٙٛرٚ ثفْٓ صم٠ُٛ , 

 

ـّٕااايٚ لاااو٠ُ ثٌَِاااجْ ٚثلأْاااجْ ٠ذقاااظ عااآ ثٌؾّاااجي ٠ْٚاااعٝ ٌاااٗ, ـماااوِجء 

٠م١١ٓ, ٚثٌٌِٚاااج١١ٔٓ, ٚؼ١اااٌُ٘ ثٌّٚااا١٠ٌٓ "ثٌفٌثعٕاااز" ٚث١ٌٛٔاااج١ٔٓ ٚثلاؼاااٌ

 ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ٌٍعٕج٠ز دجؽْجهُ٘ ٚثلا٘ضّجَ دٙج.  ٍّٛث ثّضع

 

وااجٔٛث ٠ااوٌىْٛ مٔفْااُٙ دااج٠ٌَٛس   ,هٌااً ثٌّٚاا٠ٌْٛ ثٌمااوثِٝ مؽْااجهُ٘ـمااو 

ثٌعط٠ٌااز و ٠ّْٚااقٛٔٙج دجٌااو٘ٓ ثٌق١ااٛثٟٔ ثٌّٞااجؾ إ١ٌااٗ ثٌذنااًٛ ٚثٌمٌـااز 

ٌٚااٛه٠َٛ ِااجةٟ وااجْ ٚثٌعٌعااٌ . وااجٔٛث ٠ّٞااؽْٛ ثٌٕطااٌْٚ ت وٌدٛٔااجس ث

٠ْااضعٍّٗ ثدلااوِْٛ ٌٍضٕ(١ااؿ ش أٔعااجٓ مٔفجّااُٙ , ٚفااجًدٛث ًثةقااز ثٌؾْااُ 

دٙاٌُ وااٌثس ٙااؽ١ٌر ِاآ ثٌغ٠ٌااو ثٌّٞااجؾ إ١ٌااٗ ًثةقااز ثٌذنااًٛ ـااٟ ِٕطمااز 

 ثأدط١ٓ . 

  

ٚعٕوِج وجٔٛث ٠ٕضْٙٛ ِٓ صٕ(١اؿ ثؽْاجهُ٘ واجٔٛث ٠ٍفٛٔٙاج دجٌىضاجْ ثددا١ٜ . 

ث ٠ٞعْٛ ثٌنِ ثٌّمطع عٍاٝ ثدِاجوٓ وجٔٛث ٠ٙضّْٛ دٖعًُٛ٘ م٠ٞجً و ـىجٔٛ

ثٌٚاااٍعجء و ٚهَ ثٌق١ٛثٔاااجس ثٌْاااٛهثء عٍاااٝ مٚاااً ثٌٖاااعٌ ثٌذ١ٞاااجء و ٚـاااٟ 

 ثٌّٕجّذجس ثلافضفج١ٌز وجٔٛث ٠ٞعْٛ ٕعٌثً ِْضعجًثً وذ١ٌ ثٌقؾُ .

 

لاوِجء واجْ ٌماو  ,عاجَ  5000ثٌذٖا٠ٌز ٌاُ صضؽ١اٌ مالاي إْ مِّ هًٚر ثٌق١جر 

صقٍّٕااااج عٍااااٝ ثّااااضعّجي  ِااااوـٛع١ٓ دااااجٌقٛثـَ ٔفْااااٙج ثٌضااااٟ ثٌّٚاااا٠ٌْٛ

و ٚـاٟ ثٌْإٛثس ٚثٌٕ(جًر ؼٌثءٌلإفٟ ـضٌر ثٌٖذجح ـِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ : 

إْ ٙاااإجعز  ـٕؾااااو.  ٚإمفااااجء معااااجًٖفمااااز ثٌٌؼذااااز ـااااٟ ثّااااضذجق ثٌعٌّثٌلا

فٟ ـاٟ نْ ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ث١ٌَٛ صْضٕذ٠ ِٕضؾجس ِعمور ؽوثً صؾًّ ٚصٖ

ٌااو٠ُٙ ٍّْااٍز وجٍِااز ِاآ ثلأٖااؽجي ٔفْااٗ . ٌمااو وااجْ  مااوِجءِعااجً و ٚلااو وااجْ ٌٍ

 ٟ وً ِاج ٠ذماٟ ثٌؾْاو ـاٟ فجٌاز ؽ١اورثٌٛٙفجس ثٌضٟ صٖٙو عٍٝ ثّضؽٌثلُٙ ـ

 ٚؽ١ٍّز.

 

ثٌّٚااا١٠ٌٓ واااجٔٛث  لاااوِجء ٌماااو ثوضٖاااؿ عٍّاااجء ثٌى١ّ١اااجء ـاااٟ " ٌاااٛ  " مْ

وجٔٛث ٠ٙضّْٛ دع١ُٛٔٙ إٌاٝ هًؽاز مٔٙاُ , ـّغلا عٍُ ثٌى١ّ١جء دذٌثعزْٛ ّج٠ًّ
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 عٍاٝ ّاذ١ً ثٌّغاجي .ثٌنجٙاز داجٌع١ْٛ ٌى١ّ١اجءى٘ذٛث إٌٝ فو ِعجٔاجر ثمضاٌثا ث

ثٌضٟ ثوضْذش ـٟ ِاج دعاو ثّاُ ثٌىقاً ِآ ثٌٍؽاز  -وجٔٛث ٠ؾعٍْٛ " ثٌّْوِش "

دا١ٓ ٌَؽجً وجٌى٠ٌُ ِٓ ملاي َِؽٗ دى١ّز ِٓ ثٌاو٘ٓ دْٕاذز صضاٌثٚؿ  -ثٌعٌد١ز

ـٟ ثٌّتز و ثٌّٛؽٛهر ـٟ ِع(اُ ِْاجف١ك ثٌضؾ١ّاً ث١ٌاَٛ . ٚـاٟ فا١ٓ  10- 7

ضعًّ ثٌو٘ٓ ثٌٕذاجصٟ و ـٞاً ثٌّٚا٠ٌْٛ ه٘آ ثٌق١ٛثٔاجس و مْ " ٌٛ  " صْ

ـٙاايث ه١ٌااً ٍِّااُٛ عٍااٝ ثْ ثّااجُ ِْضقٞااٌثس ثٌضؾ١ّااً ـااٟ  ,ًدّااج ثدٍٚ

 ثٌٛلش ثٌقجٌٝ ٠عضّو عٍٝ ثلاِّ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّْضنوِز لو٠ّج.

 

عآ ِآ ٠ٌؼاخ داجْ ٠ذاوٚ ثٙاؽٌ  -ـٟ وً ِىجْ ٔي٘خ ث١ٌاٗ -وغ١ٌث ِج ّْٔع

, ـىااً ِٕااج ٠قااخ ثْ ٠ؾعااً ِاآ ٙااًٛصٗ ءمجٙااز ثٌْٕااج ّاإج ٚثوغااٌ ؽّااجلا

ثلاؽًّ, ـٍٕؾأ ثٌٝ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌّٛجةً ٚثٌّْضقٌٞثس ثٌضٟ صْضنوَ ٌاضنٍ٘ 

ِااآ فذاااٛح ثٌٖاااذجح, ثٌىٍاااؿ, ثٌااإّٔ, ثٌضؾجع١اااو, معاااجً ثٌقاااٌٚق ٚثٌذماااع, 

ٌاااايٌه ٔااااٌٜ ثْ ٙاااإجعز ِْضقٞااااٌثس ثٌضؾ١ّااااً ثٙااااذقش ِاااآ ٚؼ١ٌ٘ج.

ثدلضٚجهٞ ثٌمٛٞ, ـىٍٕج ثٌٕٚجعجس ثٌٌثةؾز ,ثٌم٠ٛز, ٚثٌٌّدقز ىثس ثٌٌّهٚه 

 ٔذقظ عٓ ثٌؾّجي ّٛثء وٕج وذجًث مَ ٙؽجً, ىوًٛث مَ إٔجط.

 

دعاٜ ـاٌٚا عٍاُ ثٌى١ّ١اجء ىثس  ثًصت١اش ـاٟ ٘ايث ثٌىضاجح ثْ ٔاضعٍُ ٌٙايث ـماو 

ثٌعلالااز دجٌضؾ١ّااً ِٚاآ ٕ٘ااج ؽااجء ثّااُ ثٌىضااجح, ـٍٕااضم٠ ِاآ وااً دْااضجْ ٍ٘ااٌر 

قٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ٚو١ؿ ِْض زّج ١٘د  صىْٛ ثّجّج ٌٔصىَ ع١ٍٗ ـٟ ِعٌـضٕج ,

 صعًّ ٚو١ف١ش ص١ٕٚعٙج, دجأٝجـز ثٌٝ ثٌّٕ(فجس دجٕىجٌٙج ٚثٔٛثعٙج .

 

ّاإضعٍُ ث٠ٞااج عاآ ثٌعطااًٛ ٟٚااٌق صقٞاا١ٌ٘ج ٚث١ٌّااجٖ ثٌعط٠ٌااز ِاآ ٔااٛثفٟ 

, ٔضعٍُ دعاٜ ثٌّعٍِٛاجس عآ ثٌٖاعٌ ٚثٌذٖاٌر و١ّ١جة١ز ثٚلا عُ ص١ٕٚع١ز عج١ٔج

 .ٚو١ؿ صعًّ ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ع١ٍٙج

 

٠ما١ٓ ثْ ثٌّعٌـاز ثٌّموِاز ـاٟ ٘ايث ثٌىضاجح ِضٛثؽاوٖ ـاٟ ثٌىغ١اٌ ِآ ثٔج عٍٝ  

ثٌّٛجةً ثٌّعٌـ١ز ثٌّضٕٛعز, ـٕقٓ ـٟ عٌٚ ثٌعٌّٛز, ـذّؾٌه ثٌٞاؽ٠ عٍاٝ 

ثفوٜ ثًٍثً ثٌقجّٛح ّضؾو ِج صذقظ عٕٗ,  ٌىٓ ٠ذمٝ هثةّج ِٓ ٠ذقاظ عآ 

ثٌىضجح وٌّؽع ٠ٍؾأ ث١ٌٗ ٠ْٚضع١ٓ دٗ ٌٍٛٙٛي ثثٌٝ ثٌّعٌـاز. ًثؽ١از ثٌّاٌٛٝ 

عااَ ٚؽااً ثْ ٠ٞاا١فج عٍّااج ٔجـعااج, ٠ٚىااْٛ عّاالا ٙااجٌقج, ٠ٚمااوَ وااً ِااج دااٗ 

 إٙلاؿ ٚم١ٌ ٘يٖ ثلاِز.

 

 ثٌّؤٌفز                                                   
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 ٗ. ؽّجٔز هثٚه ثٌٖٛثدىز                                                     
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 انٕحذح الأٔنٗ

 

 ٔانتشكٛت انزس٘ انجُٛخ انزسٚخ
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 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ   

 

 ثٌعٍُ ٘ٛ دٕجء ِٕ(ُ ِٓ ثٌّعٌـز ٠ضّٞٓ ثٌقمجةك ٚ ثٌّذجها ٚ ثٌماٛث١ٔٓ ٚ ثٌٕ(٠ٌاجس ٚ 

 0ثٌمٛثعو ثٌع١ٍّز ثٌضٟ صْجعو ٌفُٙ ٚ صف١ٌْ ثٌ(ٛثٌ٘ ثٌطذ١ع١ز 

 

 كًٛٛبء :ػهى ان

٘ااٛ عٍااُ ٠ٙااضُ دوًثّااز صٌو١ااخ ثٌّااجهر ٚ مٚجةٚااٙج ٚ ثٌضؽ١ااٌثس ثٌضااٟ صطااٌم ع١ٍٙااج ٚ  

 صفجعلاصٙج ٌٍٛٙٛي إٌٝ ثوضٖجـجس ؽو٠ور .

 

صعااٛه ث١ّ٘ااز عٍااُ ثٌى١ّ١ااجء ثٌااٝ صٛثؽااوٖ ـااٟ ف١جصٕااج ثٌّعجٙااٌر ٚ ٌّااج ٌااٗ ِاآ صطذ١مااجس 

لاًٛ ٚصاجع١ٌ ٚإّضنوثِجس ِضعوهر. ٌّٚج ٌٗ ث٠ٞاج ِآ صاجع١ٌعٍٝ ف١اجر ثلأْاجْ عٍاٝ ث

عٍٝ ثٌذ١تز ـىً ِج ٖٔج٘وٖ ـٟ ف١جصٕج ث١ِٛ١ٌز ِٚج ٔضعجًِ ِعٗ ٌٗ ثًصذاجٟ دجٌى١ّ١اجء ٌا١ِ 

ـمااا٠ ِاااج ٠قاااوط فٌٕٛاااج داااً ِاااج ٠قاااوط هثماااً ثؽْاااجِٕج ِااآ صااإفِ ٚثّاااضٙلان ٌطجلاااز 

 ٚثٌضؽي٠زٚؼ١ٌ٘ج, ـّع(ُ ِج ٠قوط دوثمٍٕج ٌٗ ٍٙٗ ١ٟٚور دعٍُ ثٌى١ّ١جء. 
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ٍاُ ٚعلالضاٗ ث١ٌٟٛاور دّع(اُ ثٌعٍاَٛ ٚثٌّٙآ مٙاذـ ِآ ٚٔ(ٌث ٌلا١ّ٘ز ثٌىذ١اٌ ٌٙايث ثٌع

ثٌٞااًٌٚٞ ٌٍؾ١ّااع ثْ ٠ىااْٛ دقٍٛصٕااج لااوً ِاآ ثٌّعٌـااز ٚلاّاا١ّج ثٌّذااجها ٚثٌمٛثعااو 

ثلاّجّاا١ز ٌعٍااُ ثٌى١ّ١ااجء ١ٌْااًٙ ع١ٍٕااج ـٙااُ ِااج ٠ؾااٌٞ فٌٕٛااج, ٚثٌضعجِااً ِعٙااج دجٌط٠ٌمااز 

 ثٌٚق١قز.

 

 ٟذ١عز ثٌّجهر  

 .ثٌفٌثغ ٌٚٗ عمً ثٌّجهر ٟ٘ :  ٟ٘ وً ٕٟء ٠ٖؽً ف١َثً ِٓ

 

 حبلاد انًبدح

 

ثٌقجٌز ٟ٘ ِؾّٛعز ِٓ ثدٔ(ّز ثٌى١ّ١جة١ز ثٌضٟ ٌٙج صٌو١خ عجَ ِضّجعً, عٕو ثٌضعاٌٛ 

ٌّاوٜ ِعا١ٓ ِآ صؽ١اٌ ثٌٞاؽ٠ مٚ ثٌقااٌثًر. ثٌناٛثٗ ثٌف٠َ١جة١از ِغاً ثٌىغجـاز ِٚعجِااً 

ٕ(اجَ ثدٔىْجً ص١ًّ مْ صىْٛ ـٟ ثٌّوٜ ث١ٌَّّ ٌٙيٖ ثٌقجٌز. ثٌقجٌاز صعاٌؾ عٍاٝ ثٔٙاج ثٌ

ثٌيٜ إْ صُ ممي مٚ إعطجء ٟجلز ٌاٗ ـائْ ٘ايٖ ثٌطجلاز ثٌّفماٛهر مٚ ثٌّىضْاذز صْاضنوَ ـاٟ 

 إعجهر صٌص١خ ثٌٕ(جَ. دولا ِٓ صؽ١١ٌ ٕىً ثٌقجٌز.

 

ٚصعضّو ثٌقجٌز ثٌف٠َ١جة١ز ٌٍّجهر عٍٝ عاور عٛثِاً ثٌٚٙاج ِماوثً ثٌضاٌثد٠ دا١ٓ ثٌؾ٠َتاجس, 

وجٔاش فجٌاز ثٌّاجهر ٙاٍذز ٚوٍّاج لاً ـّغلا وٍّج واجْ ثٌضاٌثد٠ دا١ٓ ؽ٠َتاجس ثٌّاجهر ل٠ٛاج 

ثٌضااٌثد٠ داا١ٓ ؽ٠َتااجس ثٌّااجهر ثٚ ثٙااذـ ثٌضااٌثد٠ ٕااذٗ ِعااوَٚ وجٔااش ثٌّااجهر ـااٟ ثٌقجٌااز 

 ثٌؽج٠ٍز عٍّج دجْ ٌىً فجٌز ـ٠َ١جة١ز مٛثٙٙج ث١ٌَّّر ٌٙج.

 

 

ثٌّْااجـجس ثٌذ١ٕ١زثٌفجٙااٍز داا١ٓ ثٌؾ٠َتااجس, ف١ااظ ثْ لااٜٛ ثٌضؾااجىح داا١ٓ ثٌؾ٠َتااجس  -2

ع ثٌّْاجـز دا١ٓ ثٌؾ٠َتاجس دّعٕاٝ ثٔاٗ وٍّاج ٍثهس ثٌّْاجـز دا١ٓ صضٕجّخ صٕجّذج عىْا١ج ِا

ثٌؾ٠َتجس صىْٛ لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٕٙج ٝع١فز ثٕٚذٗ ِعوِٚز ٚ٘يث ٠ؾعً ثٌّجهر ـٟ فجٌاز 

ؼج٠ٍز,د١ّٕج ثىث ثٍهثس لٜٛ ثٌضؾجىح ـأْ ثٌّْجـز ثٌفجٍٙز د١ٓ ثٌؾ٠َتجس صماً, ـضٚاذـ 

عج١ٌز ؽوث ـجٔٙجٌّْاجـز صىاْٛ ل١ٍٍاز ثٚ ثٌّجهر ـٟ فجٌز ّجةٍز, مِج ثىث وجٔش لٜٛ ثٌضٌثد٠ 

 ِعوِٚز ـضىْٛ فجٌز ثٌّجهر ٍٙذز.  

 

ٟجلز ٘يٖ ثٌؾ٠َتجس, وٍّج ٍثهس ثٌطجلز ثٌقٌو١ز ٌٍؾ٠َتاجستثٞ صاَهثه ثٌطجلاز ٌعاوه  -3

 وذ١ٌِٓ ثٌؾ٠َتجسش لً لٜٛ ثٌضٌثد٠ د١ٕٙج .

 

 , ٚٔمٚو لطذ١ز ثٌؾ٠َتجس, ـىٍّج ٍثهس لطذ١ز ثٌؾ٠َتجس صَهثه لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٕٙج -4

ٕ٘ج دمطذ١ز ثٌؾ٠َتجس صٛثـٌ ثٌٖقٕجس ثٌىٌٙدجة١ز ثٌْاجٌذز ثٚ ثٌّٛؽذاز ّاٛثةج وجٔاش و١ٍاز 

 ثٚ   ؽ٠َت١ز .
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ٚموغااٌ ثدِغٍااز ٕاا١ٛعج ٌقااجلاس ثٌّااجهر ثٌٚااٍخ, ثٌْااجةً, ثٌؽااجٍ, وّااج لااو صٛؽااو فااجلاس 

ثمٌٜ ١ٌْش ٕجةعز. ٠ّٚىٓ ِلاف(ز مْ ثٌغٍؼ وّجهر ٌٗ ثوغٌ ِٓ ثعضّجهث عٍاٝ ثٌٞاؽ٠ 

 ز ثٌقٌثًر.ٚهًؽ

 

  انخظبئض انفٛضٚبئٛخ نهًبدح

 

 :قبثهٛخ الاَؼغبؽ

 

صعٌؾ دأٔٙج لوًر ثٌّجهر عٍٝ صؽ١ٌ فؾّٙج عٕو ث٠مجا ٝؽ٠ ع١ٍٙج,دق١اظ صعضّاو لجد١ٍاش 

ثٌّاااجهر ٌلإٔٞاااؽجٟ عٍاااٝ ِماااوثً ثٌق١اااَ ٚثٌفاااٌثغ د١ٕٙاااج ٚدجٌضاااجٌٟ عٍاااٝ ِاااوٜ صاااٌثٗ 

ثٌاذعٜ "ِضٌثٙاز"ثٞ  ثٌؾ٠َتجس,ـؾ٠َتجس ثٌّجهر ثٌٍٚذز صىْٛ ل٠ٌذز ؽوث ِٓ دعٞاٙج

ثْ ثٌّْااجـز د١ٕٙااج ل١ٍٍااز ؽااوث ٚلااٜٛ ثٌضااٌثد٠ عج١ٌااز ؽااوث ـٙااٟ ؼ١ااٌ لجدٍااز ٌلإٔٞااؽجٟ 

تِقااوٚهر ثٕٚااذز ِعوِٚااز ش.ٚعٍااٝ ثٌٕماا١ٜ ِاآ ىٌااه ـااأْ ثٌّااٛثه ثٌؽج٠ٍااز ؽ٠َتجصٙااج 

ِضذجعور وغ١ٌعٓ دعٞٙج ثٌذعٜ ثٞ ثٌّْجـجس ثٌذ١ٕ١ز د١ٕٙج وذ١اٌر ؽاوث ـعٕاو صطذ١اك ثٞ 

جـز د١ٕٙج ٠ٚضؽ١اٌ فؾّٙاج  ٚصىاْٛ ىثس لجد١ٍاز عج١ٌاز ٌلإٔٞاؽجٟ , ٝؽ٠ ع١ٍٙج صمً ثٌّْ

 د١ّٕج ثٌْٛثةً صمع ـٟ ثٌّٕضٚؿ ـٍٙج لجد١ٍز ل١ٍٍز ٌلإٔٞؽجٟ.

 

 ثأٔضٖجً:

 

٠مٚو دٗ لوًر ؽ٠َتجس ثٌّجهر عٍٝ ثٌقٌوز ثٌوثةّاز ٚ ثٌعٖاٛثة١ز ـاٟ ؽ١ّاع ثلاصؾج٘اجس 

ٌقٌواز ثّاُ ثٌقٌواز ٔض١ؾز ثٙطوثِٙج دذعٞٙج ثٌاذعٜ. ٠ٚطٍاك عٍاٝ ٘ايث ثٌٕاٛا ِآ ث

 ْٔذز ثٌٝ ِىضٖفٙج ًٚدٌس دٌثْٚ.  Brownian Motionثٌذٌث١ٔٚز 

 

 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

صٍعخ لٜٛ ثٌضؾجىح  ٚثٌّْجـز د١ٓ ثٌؾ٠َتجس هًٚث ثّج١ّج ـاٟ ٘ايٖ ثٌقٌواز, ف١اظ ثٔاٗ 

وٍّج وجٔش ثٌؾ٠َتجس دع١ور عٓ دعٞٙج ثٌذعٜ ٚلٜٛ ثٌضؾجىح د١ٕٙج ل١ٍٍز ثٌاٝ ِعوِٚاز 

ثّااٌا ٚصٕضمااً ِْااجـجس وذ١ااٌر لذااً ثْ صٚااضوَ دؾ٠َتااجس ثمااٌٜ صع١ااك ٠ىااْٛ ثٔضٖااجً٘ج 

ثٔضٖجً٘ج ٚ ٠ّىٓ ِلاف(ش ىٌه ـٟ ثٌْٛثةً ف١ظ صجمي ٕىً ثأٔجء ثٌضاٟ صٛٝاع ـ١اٗ , 

دْٕااذز ٌٍّااجهر ثٌٚااٍذز ـٙااٟ ؼ١ااٌ لااجهًر عٍااٝ ثأٔضٖااجً ٚىٌااه أصنجى٘ااج صٌص١ذااج ِٕ(ّااج 

 ٚهل١مجٚعجدضج.

 

 : انحجى ٔانشكم
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ِّٙااج ـااٟ صقو٠ااو فؾااُ ثٌّااجهر ٕٚااىٍٙج ـااٟ فجلاصٙااج ثٌغلاعااز,  صٍعااخ لااٜٛ ثٌضؾااجىح هًٚث

ـااجٌّٛثه ثٌٚااٍذز صّضٍااه ثفؾجِااج ٚثٕااىجلاعجدضز ثِااج ثٌْااٛثةً ـقؾّٙااج عجدااش ٌٚىٕٙااج صضنااي 

 ٕىً ثٌٛعجء ثٌضٟ صٛٝع ـ١ٗ,مِج ثٌؽجٍثس ـ١ٍِ ٌٙج لا فؾُ ٚلا ٕىً عجدش .

 

 
 فجٌز ٍٙذز                فجٌز ؼج٠ٍز              فجٌز ّجةٍز                     

 

 :Surface Tentionانتٕتش انسطحٙ 

 

٠عٌؾ دجٔٗ ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٠ٌَجهر ِْجفز ثٌْطـ ٚفور ِْجفز ٚثفور . ثلٌح ٙاًٛر  

ٌىٟ ٔفُٙ ٘يٖ ثٌنج١ٙز ٟ٘ وجُ ثٌّجء ثىث صُ ٍِتٗ ثٌٝ ثوذاٌ فؾاُ ٠ْاضط١ع صقٍّاٗ ـائىث 

ثٌآَِ ـجٕٔاج ٔلافان ثٔاٗ ّاٛؾ مٝفٕج ع١ٍاز ٔماجٟ ِاج دٖاىً صاو٠ًؾٟ ِٕاض(ُ ٌفضاٌر ِآ 

ّذخ صٖىٍٙج ٘ٛ ثْ ؽ٠َتجس ثٌْجةً ـٟ فجٌز ثصاَثْ ٔض١ؾاز  صضٖىً لّز ـٛق وأُ ثٌّجء

ثِاج ثٌؾ٠َتاجس ثٌضاٟ , صٛثٍْ لٜٛ ثٌضؾجىح ثٌّؤعٌر عٍٝ ثٌؾَٞء ِٓ ؽ١ّع ثلاصؾج٘اجس

صمع عً ّطـ ثٌىأُ ـأٔٙج صضعٌٛ ٌمٜٛ ؽيح ؼ١اٌ ِضَٔاز ـٙاٟ صٕؾايح ِضؾٙاز ٔقاٛ 

ه٠از  دايثٌه ثٌاٝ إٔماجٗ ِْاجفز ّاطـ ثٌْاجةً ِّاج ٠ؾعٍاٗ ٠ضناي ٕاىلا ٠ّٚ ثٌىاجُ  ِؤ

 و٠ٌٚج.

  

ٚصااٌصذ٠ هااجٌ٘ر ثٌضااٛصٌ ثٌْااطقٟ دّمااوًر  ؽ٠َتااجس ثٌّااجهر عٍااٝ ثلأضٖااجًعٍٝ ّااطٛؿ 

ثٌّااٛثه ثٌٚااٍذز ـّااغلا ثٌّااجء ٌااٗ لااوًر عج١ٌااز عٍااٝ ثلأضٖااجً عٍااٝ ّااطـ ثٌَؽااجػ ٚىٌااه 

ًر عٍاٝ ثلأضٖاجً عٍاٝ ثلاّاطـ ٌٛؽٛه لاٜٛ صؾاجىح ٕاو٠ور د١ّٕٙاج د١ّٕاج ٌا١ِ ٌاٗ ثٌماو

ثٌّٖع١ز ٚثٌو١ٕ٘ز ٌعوَ ٚؽٛه ِغً صٍه ثٌمٜٛ  . ٠ٕضٌٖ ثٌَةذاك  عٍاٝ ثلاّاطـ ثٌّعو١ٔاز 

 د١ّٕج لا ٠ٕضٌٖ عٍٝ ثلاّطـ ثٌَؽجؽ١ز ٌٕفِ ثٌْذخ ث٠ٞج. 

 

  تحٕلاد انًبدح

 

صضقٛي ثٌّجهر ِٓ فجٌز ـ٠َ١جة١ز ثٌٝ فجٌز ثماٌٜ ثعضّاجهث عٍاٝ ِاوٜ ٌىضْاجدٙج ثٚ ـماو٘ج  

 قٌثًر دق١ظ صضأعٌ ثٌطجلز ثٌقٌو١ز ٌٍؾ٠َتجس ٚلٜٛ ثٌضؾجىح د١ٕٙج.ٌٍ
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 :  Evaporationانتجخش-1

 

وّااج عااٌـضُ ّااجدمج ثْ ثٌؾ٠َتااجس ثٌْااجةٍز صذمااٝ ـااٟ فجٌااز فٌوااز هثةّااز ِْٚااضٌّر, ِّااج 

٠ضْذخ ـٟ صٚجهِجس ٌِٔز ـ١ّج د١ٕٙاج دق١اظ ٠ذماٝ ِضّٛا٠ ثٌطجلاز ثٌقٌو١از ٌٍؾ٠َتاجس 

ثٌقٌوااز ـااأْ ثٌطجلااز ثٌقٌو١ااز ٌااذعٜ ثٌؾ٠َتااجس ص٠َااو ثٌااٝ  عجدضااج .ٚٔض١ؾااز أّااضٌّث٠ًز

هًؽز وجـ١ز ٌضؽٍخ عٍٝ لاٜٛ ثٌضاٌثد٠ دا١ٓ ثٌؾ٠َتاجس  ثىث وجٔاش صٍاه ثٌؾ٠َتاجس ل٠ٌذاز 

ِٓ ثٌْطـ ـجٔٙاج صفٍاش ِآ ّاطـ ثٌْاجةً ِٕضمٍاز  ثٌاٝ ثٌقجٌاز ثٌؽج٠ٍاز عٍاٝ ٕاىً دناجً 

 ِضٚجعو .

  

س ثٌّجهر ٝع١فز ٚثٌقو ثلاهٔاٝ ِآ ِٓ ثٌّلافن ثٔٗ وٍّج وجٔش لٜٛ ثٌضٌثد٠ د١ٓ ؽ٠َتج

ثٌطجلز ثٌلاٍِز ٌضذنٌل١ٍٍز  ٚعوه ثٌؾ٠َتاجس ثٌضاٟ صّضٍاه صٍاه ثٌطجلاز عج١ٌاز واجْ ِعاوي 

ثٌضذنٌ عج١ٌج وّج ٠قٚاً ـاٟ ثلاّا١ضْٛ. مِاج إىث واجْ ثٌقاو ثلاهٔاٝ ِآ ثٌطجلاز ثٌلاٍِاز 

٠ز "ًثدطاز ٌضذنٌعج١ٌز  ٚعوه ثٌؾ٠َتجس ثٌضٟ صّضٍه صٍه ثٌطجلز ل١ٍٍز  ٚلٜٛ ثٌضٌثد٠ لٛ

 ١٘وًٚؽ١ٕ١ز" وجْ ِعوي ثٌضذنٌ ل١ًٍ وّج ٠قًٚ ـٟ ثٌّجء.

 

 : Condensationانتكبثف -2

 

عٕو صمجًح ؽ٠َتجس ثٌذنجً إٌٝ فو وجـٟ ٚإٔنفاجٛ ٟجلضٙاج  ثٌقٌو١از, ـئٔٙاج ّاضمضٌح 

ِآ دعٞااٙج ثٌااذعٜ ّاضضؾجىح ٚصعااٛه ثٌااٝ ثٌقجٌاز ثٌْااجةٍز, صْااّٝ ٘ايٖ ثٌع١ٍّااز صىااجعؿ 

جلز ِٓ ثٌؾ٠َتجس ثٌّضىجعفز عٍٝ ٕىً فاٌثًر . ٌٚىاٟ ٠قاوط ٠ٚٚجفذٗ عجهر ثٔذعجط ٟ

 ٠ؾخ ثْ ٠ضٛـٌ إفوٜ ١ٌٟٕٓ مٚ ولاّ٘ج :

 

ٔمٚجْ هًؽز ثٌقٌثًر ثٌيٞ ٠ؤهٞ ثٌٝ ٔمٚجْ ـاٟ ثٌطجلاز ثٌقٌو١از ٌٍؾ٠َتاجس ٠ٚاضُ -1

 دجٌضذ٠ٌو.

 

صمااجًح ثٌؾ٠َتااجس ,ـعٕااوِج صمااً ثٌّْااجـز داا١ٓ ثٌؾ٠َتااجس ص(ٙااٌ لااٜٛ صؾااجىح د١ٕٙااج  -2

 ٌٞؽ٠ .٠قوط ىٌه دج

 

 عٕو إِعجْ ثٌٕ(ٌ ـٟ ثٌضذنٌ ٚثٌضىجعؿ ـئٕٔج ٔلافن ثّٔٙج ع١ٍّضجْ ِضعجوْضجْ.

 

 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

 : Meltingالأَظٓبس -3
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٠عٌؾ ثٔٗ ع١ٍّاز صقاٛي ثٌّاجهر ثٌٚاٍذز ثٌاٝ ّاجةٍز ٠ٚاضُ ىٌاه دجٌضْان١ٓ , ف١اظ صعضذاٌ  

ز ثٌٚااٍذز ٚ هًؽااز ثٌقااٌثًر ثٌضااٟ ثٌضااٟ ٠قااوط عٕااو٘ج إصااَثْ  داا١ٓ ثٌؾ٠َتااجس ـااٟ ثٌقجٌاا

ثٌْجةٍز دوًؽز ثأٔٚاٙجً ٚ٘اٟ إفاوٜ ثٌْاّجس ثلاّجّا١ز ثٌضاٟ صاوي عٍاٝ ٔماجٚر .ف١اظ 

ص١َّ ثٌّٛثهعٓ دعٞٙج ثٌذعٜ  ـٍىً عٌٕٚ هًؽز إٔٚاٙجً مجٙاز داٗ  ثٞ صؽ١اٌ ـاٟ 

 هًؽز ثلأٚٙجً ٠عٕٟ عوَ ٔمجٚر ثٌّجهر " ٚؽٛه ٕٛثةخ ".

 

 

 Freezing:انتجًذ -4

 

ْجةٍز ثٌٝ ٍٙذز٠ٚضُ ىٌه دجٌضذ٠ٌو , ف١ظ صعضذٌ هًؽاز ٠عٌؾ ثٔٗ ع١ٍّز صقٛي ثٌّجهر ثٌ 

ثٌقٌثًر ثٌضٟ ٠قوط عٕو٘ج إصَثْ  د١ٓ ثٌؾ٠َتجس ـاٟ ثٌقجٌاز ثٌْاجةٍز ٚ ثٌٚاٍذز دوًؽاز 

ثٌضؾّااو ٌىااً عٕٚااٌ هًؽزصؾّااو مجٙااز دااٗ ٚ٘ااٟ مجٙااز ٌٍْااٛثةً ِْٚااج٠ٚز ٌوًؽااز 

 ثأٔٚٙجً.

  

ثٌضؾ١ّاو ٔماَٛ دْاقخ  ٠ٞج ثْ ثلأٚٙجً ٚثٌضؾّاو ع١ٍّضاجْ ِضعجوْاضجْ ف١اظ ثٔاٗ ـاٟث 

ثٌقٌثًر ِٓ ثٌؾ٠َتجس ٌىٟ صمً ٟجلضٙج ثٌقٌو١از ـضاَهثه ـٌٙاز ثٌضماجًح ٖٚٔاٛء لاٜٛ 

د١ّٕج ـٟ ثلأٚٙجً ٔمَٛ دئعطجء ثٌؾ٠َتاجس ثٌطجلاز ثٌقٌو١از ثٌلاٍِاز  ,صٌثد٠ ـ١ّج د١ٕٙج

 ٌق٠ٌز فٌوضٙج ٚثٌمٞجء عٍٝ لٜٛ ثٌضٌثد٠ ـ١ّج د١ٕٙج .

 

 Sublimationانتسبيٗ 

 

ِٓ ثٌقجٌز ثٌٍٚذز ثٌٝ ثٌقجٌز ثٌؽج٠ٍز ٚىٌه هْٚ ثًٌٌّٚ دجٌقجٌز ثٌْاجةٍز . صقٛي ثٌّجهر 

ٚصقوط عٕو فٚٛي ؽ٠َتجس ثٌّجهر ثٌْطق١ز ثٌٝ ِموثً وجـٟ ِٓ ثٌطجلز دق١ظ صؽجهً 

 ثٌْطـ ِٕطٍمز عٍٝ ٕىً دنجً.

 

  تشكٛت انًبدح

 

صضىااْٛ ثٌّااجهر ِاآ ٚفااوثس دٕجة١ااز ٙااؽ١ٌر ؽااوثً صْااّٝ ثٌاايًثس, ٚصٛؽااو ثٌاايًثس ـااٟ 

 ٌطذ١عز عٍٝ ٕىً ِٕفًٚ ثٚ ٌِصذطز ِع دعٞٙج ثٌذعٜ ثٚ ؼ١ٌ٘ج ِٓ ثٌيًثس.ث
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 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

  Pure substanceانُقٛخ  أشكبل انًبدح

 

ٌٙج صٌو١خ عجدش ٚٙفجس ِقوهر وجٌٍْٛ ٚثٌٚلادز ٚثٌىغجـز ٚهًؽز ثلأٚٙجً ٚهًؽاز 

 . ذاجس مٚ ِناج٠١ٌثٌؽ١ٍجْ ٚؼ١ٌ٘ج.صٛؽو ثٌّجهر ـٟ ثٌطذ١عز عٍاٝ ٕاىً عٕجٙاٌ مٚ ٌِو

 صأمي ثٌّجهر ثٌٕم١ز مفو ثدٕىجي ثٌضج١ٌز:

 ثٌّجهر                                                        

 

 

 ثٌّٛثه ثٌٕم١ز                                                      ثٌّنج٠١ٌ         

 

 

 ؼ١ٌ ِضؾجِٔ         ِضؾجِٔ                         ثٌعٕجٌٙ                  ثٌٌّوذجس 

 

  Elementsمٚلا : ثٌعٕجٌٙ

 

٘ٛ ثٌّٛثه ثٌٕم١ز ثٌضٟ صضاأٌؿ ِآ ٔاٛا ٚثفاو ِآ ثٌايًثس ِضقاور ِاع دعٞاٙج  ثٌعٌٕٚ :

ش مٚ عٍااٝ ٕااىً ىًثس ِْااضمٍز ت  O2عٍااٝ ٕااىً ؽ٠َتااجس ت ِغااً ؽااَٞء ثدوْااؾ١ٓ 

طعز ِٓ ـٍَ ش. ِجهر م١ٌٚاز لا ٠ّىآ وجٌؽجٍثس ثٌٕذ١ٍز ش مٚ ىًثس ِضقور ِع دعٞٙج ت وم

 .صق١ٍٍٙج إٌٝ ِٛثه مد٠ْ ِٕٙج لا دجٌطٌق ثٌف٠َ١جة١ز مٚ دجٌطٌق ثٌى١ّجة١ز

 

ٚصضأٌؿ ِٓ هلجةك ٙاؽ١ٌر ؽاوث صْاّٝ ثٌايًثس ِٚفٌه٘اج ىًر  ٚ٘اٟ مٙاؽٌ ؽاَء ِآ 

ثٌعٕٚااٌ ٠ّىاآ مْ صااومً ثٌضفجعااً ثٌى١ّ١ااجةٟ هْٚ ثٔمْااجَ ٚثٌّااٛثه ثٌّٛؽااٛهر ـااٟ ٘اايث 

ش ٔٛعااجً ِاآ ىًثس ثٌعٕجٙااٌ 26عٕجٙااٌ ٚؽْااّه ِىااْٛ ِاآ ت 110 ثٌىااْٛ موغااٌ ِاآ

ثٌّنضٍفز . صٛؽاو ىًثس ثٌعٕجٙاٌ ـاٟ ثٌطذ١عاز عٍاٝ ٕاىً ىًثس ِْاضمٍز مٚ ِضقاور ِاع 

 ٔفْٙج مٚ ِع ؼ١ٌ٘ج ِٓ ىًثس ثٌعٕجٌٙ ثدمٌٜ. 
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 Compoundsعج١ٔج : ثٌٌّوذجس 

 

ثٌٌّوخ : ٟٚ٘ ثٌّٛثه ثٌٕم١ز ثٌضٟ صضأٌؿ ِٓ ثًصذجٟ ىًثس ع٠ٌٕٚٓ ِنضٍفا١ٓ مٚ موغاٌ 

ش مٚ ٌِوذاجس  H2Oإصقجه و١ّ١جة١ج صضٌثد٠ دماٜٛ صؾاجىح ٝاع١فز ت ِغاً ؽاَٞء ثٌّاجء 

م١ٔٛ٠ااز صضااأٌؿ ِاآ صؾّعااجس م١ٔٛ٠ااز ِنضٍفااز ثٌٖااقٕز صضؾااجىح دااٌٚثد٠ م١ٔٛ٠ااز تِغااً ٍِااـ 

 ش .NaCl ثٌطعجَ

  

ٚصضأٌؿ ثٌٌّوذجس ِٓ ٚفاوثس صْاّٝ ثٌؾ٠َتاجس  ِٚفٌه٘اج ؽاَٞء ٚ٘اٛ مٙاؽٌ ؽاَء 

ِٓ ثٌّجهر ٠ضىْٛ ِٓ ىًص١ٓ مٚ موغٌ مٚ ٠ٛؽو عٍٝ ٕىً إٔفٌثه ٠ٚقضفن دنٛثٗ ثٌّاجهر 

 ثد١ٍٙز.

 

 

 :مٛثٗ ثٌٌّوخ 

  

 ٠ٕضؼ ِٓ صفجعً و١ّ١جةٟ . -1

 صضقو ثٌعٕجٌٙ ثٌّىٛٔز ٌٗ دْٕخ ١ٍٔٚٗ عجدضز. -2

 نضٍؿ مٛثٙٗ عٓ مٛثٗ ثٌعٕجٌٙ ثٌّىٛٔز ٌٗ.ص -3

 ٠ّىٓ صق١ٍٍٗ دجٌطٌق ثٌى١ّ١جة١ز ـم٠. -4

 

 Mixtures ثبنثب : انًخبنٛؾ

 

ثٌّنٍٟٛ : عذجًر عٓ ِجهص١ٓ مٚ موغٌ ِؾضّعز ِع دعٞاٙج ثٌاذعٜ هْٚ إصقاجه و١ّ١اجةٟ 

٠ٚضىااْٛ ثٌّنٍااٟٛ ِاآ عٕجٙااٌ ِنضٍفااز مٚ ِاآ ٌِوذااجس ٚعٕجٙااٌ مٚ ِاآ ٌِوذااجس 

   .ِنضٍفز

 

  اص انًخهٕؽخٕ

 

 ٠ضىْٛ دن٠ٍ دْٕخ ِضْج٠ٚز ٚؼ١ٌ ِضْج٠ٚز. -1

 صقضفن وً ِجهر دنٚجةٚٙج ثٌطذ١ع١ز.  -2

 لا ٠قوط د١ٓ ثٌّىٛٔجس صفجعً و١ّ١جةٟ.      -3

 ٠ّىٓ ـًٚ ثٌّىٛٔجس دجٌطٌق ثٌف٠َ١جة١ز. -4
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ِٚٓ مٌٕٙ ثٌّنج٠١ٌ ِج ٠عٌؾ دجُّ ثٌّقج١ًٌ ِٚفٌه٘ج ِقٍٛي ٚ٘اٛ مٍا٠١ ِآ ِاجهص١ٓ 

 ف١ظ ٠ضأٌؿ ِٓ ِجهص١ٓ ًة١ْ١ض١ٓ تِي٠خ + ِيثح= ِقٍٛيش. مٚ موغٌ

 

 صٕٚؿ ثٌّنج٠١ٌ ثٌٝ:

 

 

.ِنج٠١ٌ ِضؾجْٔٗ: ف١ظ صىْٛ ْٔذز ثٌّٛثه ثٌّىٛٔز ٌٍّنٍٟٛ عجدضز ـاٟ ؽ١ّاع ثؽاَثءٖ 1

 , ِغجي ثٌّقج١ًٌ, ِنج٠١ٌ ثٌؽجٍثس.

 

 .ِنج٠١ٌ ؼ١ٌ ِضؾجْٔز : ف١ظ صنضٍؿ ْٔذز ثٌّٛثه ثٌّىٛٔز ٌٍّنٍّٟٛٓ ِٛٝع دما2ٌ

 ـٟ ثٌع١ٕز ٔفْٙج,ِغجي ِنٍٟٛز ثٌٍّـ ٚثًٌٌِ, ثٌق١ٍخ , ثٌى٠ٌّز .

 

. ِنااج٠١ٌ ؼ٠ٌٚااز :٘اايث ثٌٕااٛا  ٠ٚاإؿ ٝاآّ ِنااج٠١ٌ ؼ١ااٌ ِضؾجْٔااٗ عٕااو ثٌااذعٜ. 3

ف١ظ صىْٛ ؽ٠َتجس ثٌّجهر ٙؽ١ٌر ؽوث ٚ عجٌمز ـٟ ث٠ٌّٛ ثٌّٛؽٛهر ـ١ٗ. ٠ٚض١ّاَ ٘ايث 

ِجة١ز ِضٞجهر ٌٚٗ لوًر عٍاٝ ثٌٕٛا دموًصٗ عٍٝ إفضٛثء ٕقٕجس ِضٕجـٌر ِٚٛثه ه١ٕ٘ز ٚ

 صٖض١ش ثٞ ٕعجا ٝٛةٟ ٠ْم٠ ع١ٍج ٚدعغٌصٗ ِٓ مِغٍضٗ ثٌق١ٍخ ٚثٌى٠ٌّج .

 

ثٌعٕجٌٙ ثٌّىٛٔز ٌٙج, د١ّٕاج ٠اضُ ـٚاً  ٝصْضعًّ ثٌطٌق ثٌى١ّ١جة١ز ٌضق١ًٍ ثٌٌّوذجس ثٌ

 ثٌّنج٠١ٌ ِٓ ملاي ثٌطٌق ثٌف٠ٌ١جة١ز ِغً ثٌضمط١ٌ ٚثٌضذن١ٌ ٚثٌض١ٌٕـ ٚؼ١ٌ٘ج.

 

 

 ًرِفَٙٛ ثٌي   

 

مٚي ِٓ صىٍاُ عآ ثٌايًر ثٌف١ٍْاٛؾ ث١ٌٛٔاجٟٔ ه٠ّٛل٠ٌطاُٛ , ف١اظ ٚٝاـ مْ ثٌّاجهر   

صضىااْٛ ِاآ هلااجةك ٙااؽ١ٌر ؼ١ااٌ لجدٍااز ٌٍضؾَةااز. ٚدعااو ِااًٌٚ ـضااٌر ِاآ ثٌاآَِ مٌؽااٝ 

ثٌف١ٍْٛؾ ث١ٌٛٔجٟٔ مًّطٛ ـىٌر ثٌيًر ٚمداوٌٙج داأْ ثٌّاجهر ِىٛٔاز ِآ مًداع عٕجٙاٌ ت 

 ثٌف١ٌٝجس ثٌّنضٍفز .  ِجء ٚ٘ٛثء ٚٔجً ٚصٌثحش, ٚ٘ىيث ثّضٌّس

 

لااوَ ؽااْٛ هثٌضااْٛ ٔ(٠ٌااز ثـضااٌٛ ـ١ٙااج مْ ثٌّااجهر صضااأٌؿ ِاآ هلااجةك  1805ـفااٟ عااجَ 

ٙؽ١ٌر ؼ١ٌ لجدٍز ٌلأمْجَ صّْٝ ثٌيًثس؛ صٖذٗ وٌثس ثٌذ١ٍجًهٚو ٠ّٚىآ مْ صضقاو ِاع 

 .دعٞٙج ٌضى٠ٛٓ ِٛثه ؽو٠ور

 

 ـىجْ مٚي ِٓ ٚٝع ٔ(٠ٌز ع١ٍّز ِذ١ٕز عٍٝ ثٌفٌٚٛ ثٌضج١ٌز :

 ٌؿ ثٌّجهر ِٓ هلجةك ٙؽ١ٌر ؼ١ٌ لجدٍز ٌلأمْجَ.صضأ -1

 ثٌيًر مٙؽٌ ؽَء ِٓ ثٌعٌٕٚ. -2

 صضٖجدٗ ىًثس ثٌعٌٕٚ ثٌٛثفو ـٟ ؽ١ّع ثٌنٛثٗ. -3

 صضقو ىًثس ثٌعٕجٌٙ دْٕخ ١ٍٔٚٗ عجدضز دأعوثه ٙق١قز ؼ١ٌ و٠ٌْز.  -4
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 صنضٍؿ ثٌعٕجٌٙ دجمضلاؾ ىًثصٙج. -5

 

 

 

 

 

 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

 ر صٕ٘ عٍٝ إْ :ثٌٕ(٠ٌز ثٌقو٠غز ٌٍيً

  

صضىْٛ ثٌيًر ِٓ ٔٛثر ىثس ٕقٕز ِٛؽذز صقضاٛٞ عٍاٝ ثٌذٌٚصٛٔاجس ث١ٌٕضٌٚٔاجس ِقجٟاز 

دجأٌىضٌٚٔجس ّجٌذز ثٌٖقٕز ـاٟ ـاٌثغ ٘جةاً ٠فٚاً دا١ٓ ثأٌىضٌٚٔاجس ف١اظ ٠عضذاٌ ِآ 

 فؾُ ثٌيًر, صضأٌؿ ثٌيًر ِٓ ؽَم٠ٓ ّ٘ج :

 

 ث ٌٕٛثر  :

 

 ٛؽو ـ١ٙج ثٌؾ١ّْجس ثٌضج١ٌز :صىْٛ ٌِوَ ثٌيًر ٚصضٌوَ وضٍز ثٌيًر ـ١ٙج ٚص 

 

 .pم: ثٌذٌٚصٛٔجس  ٟٚ٘ ؽ١ّْجس ِٛؽذز  ثٌٖقٕز ٠ٌَِٚ ٌٙج دجٌٌَِ  

, ٚوضٍضّٙااج nح: ث١ٌٕضٌٚٔااجس: ٚ٘ااٟ ؽْاا١ّجس ِضعجهٌااز  ثٌٖااقٕز ٠ٌِٚااَ ٌٙااج دااجٌٌَِ 

 ِضْج٠ٚضجْ صم٠ٌذج.

 

 : انًجبلاد الاكتشَٔٛخ

 

ضااٌْٚ : ؽْاا١ُ ّااجٌخ ٚ٘ااٟ ف١ااَ ِاآ ثٌفااٌثغ فااٛي ثٌٕااٛثر ٠قااٛٞ ثلاٌىضٌٚٔااجس, ثلاٌى 

صم٠ٌذااجً ٠ٌِٚااَ ٌٙااج   1836ثٌٖااقٕز ٚوضٍضٙااج ثٙااؽٌ ِاآ وضٍااز ثٌذٌٚصااْٛ مٚ ث١ٌٕضااٌْٚ

 .e–دجٌٌَِ 

 

 ِٚٓ ثٌّٚطٍقجس ثٌقو٠غز ثٌضٟ صعذٌ و١ّج عٓ ثٌؾ١ّْجس ثٌّنضٍفز ـٟ ثٌيًر 

 .ـٟ ثٌيًر eمٚ  p٘ٛ عوه : ثٌعوهثٌيًٞ  

 

و ثصفك ه١ٌٚاج إْ ٠ىضاخ ـاٟ ثٌؾٙاز ـٟ ثٌٕٛثر. ٚل nدعوه  pعوهثٌىضٍٗ  : ٘ٛ ِؾّٛا عوه 

 ث١ٌٌْٜ ٌٌٍَِ  ـٟ ثدعٍٝ عوه ثٌىضٍز ٚـٟ ثدّفً ثٌٝ ث١ّ١ٌٓ ثٌعوه ثٌيًٞ.

 

 ثٌعوه ثٌىضٍٟ                                                             12                     

C 6                                                         
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 ثٌعوه ثٌيًٞ                                                                              

 

 

 

 

 

                                                                                                   

 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

 

 

ّْاضٜٛ ثٌٛثفاو ف١اظ صنضٍاؿ داجمضلاؾ لا صقضٛٞ ثأٌىضٌٚٔجس ٔفِ و١ّز ثٌطجلز ـٟ ثٌ

 0ِوٜ ثٌمٌح ٚثٌذعو عٓ ثٌٕٛثر 

 صضٍٛا ثأٌىضٌٚٔجس ـٟ ِْضٜٛ ثٌطجلز ثٌٌة١ْٟ إٌٝ ِْض٠ٛجس ـٌع١ز ٟٚ٘ :

إٌىضٌٚٔااجس,   6ّٚااعضٗ  pإٌىضٌْٚ,ثٌّْااضٜٛ ثٌفٌعااٟ  2ّٚااعضٗ  sثٌّْااضٜٛ ثٌفٌعااٟ 

 إٌىضٌْٚ. 14 ّٚعضٗ   fإٌىضٌٚٔجس ثٌّْضٜٛ ثٌفٌعٟ  10ّٚعضٗ   dثٌّْضٜٛ ثٌفٌعٟ

 

. ٚوااً ِؾااجي ِاآ f  <d <p <sدق١ااظ ٠ىااْٛ ثٌض٠ٍٛااع ثٌّؾااجي ثدلااً ٟجلااز عااُ ثدوذااٌ 

ثٌّؾااجلاس ثأٌىض١ٌٔٚااز ٌااٗ ِؾااجلاس ـٌع١ااز فْااخ ثصؾج٘ٙااج ـااٟ ثٌفااٌثغ .٠ّىاآ ص٠ٍٛااع 

ْ× 2ثأٌىضٌٚٔجس ـٟ ثٌّْض٠ٛجس ثٌفٌع١ز فْخ لجْٔٛ ثلاّض١عجح ت ا = 
2
 ش.   

 

 ؽبقخ انًجبلاد

 جي ثٌفٌعٟ ِْذٛلجً دٌلُ ثٌّْضٜٛ ثٌٌة١ْٟ ثٌيٞ ٠قض٠ٛٗ.٠ىضخ ًَِ ثٌّؾ -1

 ش  4s  3d  4p 1s / 2s   2p/   3s 3p /ت 

 

 .fعُ    dعُ    pعُ    sصَهثه ٟجلز ثٌّؾجلاس ثٌفٌع١ز ّٝٓ ثٌّْضٜٛ ثٌٌة١ْٟ ِٓ  -2

 

 انتٕصٚغ الانكتشَٔٙ

ثٌفٌع١از  ثٌذٕجء ثٌضٚاجعوٞ :صْاىٓ ثأٌىضٌٚٔاجس ـاٟ ثٌايًر ـاٟ ثٌّْاض٠ٛجس ٚثٌّؾاجلاس

 .ثدلً ٟجلز ـجدوغٌ ٟجلز 

  

 صٌص١خ ثأٌىضٌٚٔجس ـٟ ثٌيًر عٍٝ مّجُ ثٌضٌص١خ ثٌضجٌٟ :

 

 ثٌّْضٜٛ :    ثٌنجِِ         ثٌٌثدع            ثٌغجٌظ           ثٌغجٟٔ         ثدٚي  

 انًجبلاد انكتشَٔٛخ ٔؽبقبتٓب      
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1s   <   2s  2p  <   3s 3p <     4s 3d 4p  < 5s 4d 5p              

                             

 ٠َهثه                                                         

 

 

 

 

 

ف١ظ ثّاضطجا ثٌعاجٌُ ٘ٛٔاو ٌاوٜ هًثّاز ثٌناٛثٗ ثٌّؽٕج١ْٟا١ز مْ ٠ٞاع لجعوصاٗ ثٌضاٟ 

ٚٝـ ـ١ٙج دأْ ثأٌىضٌٚٔجس لا صضَثٚػ ـٟ ثٌّْضٜٛ ثٌفٌعٟ ثٌٛثفو إلا إىث وجْ عوه٘ج 

 ٠جس. موذٌ ِٓ عوه ٘يٖ ثٌّْضٛ

 

مٞ صضٍٛا ثلاٌىضٌٚٔاجس عٍاٝ مـالان ثٌّْاضٜٛ ثٌفٌعاٟ ثٌٛثفاو ـاٌثهٜ عٍاٝ مْ صىاْٛ 

ِضٖجدٙٗ ـٟ ثصؾجٖ ثٌؽَي عُ صٚذـ ِضَثٚؽز دعو مْ ٠ٚذـ ثٌفٍه ٔٚؿ ِّضٍب"ٚصٕ٘ 

عٍااٝ ِااج ٠ٍااٟ  "صىااْٛ فجٌااز ثٌاايًر موغااٌ عذجصااج عٕااوِج ٠ااضُ ص٠ٍٛااع إٌىضٌٚٔااجس  ثٌمجعااور

وه ِّىآ ِآ مـالان ىٌاه ثٌّْاضٜٛ دإفِ ثصؾاجٖ ثٌّْضٜٛ ثٌفٌعٟ ثٌٛثفو عٍٝ موذٌ عا

   .ثٌؽَي لذً ثٌذوء دع١ٍّز ثأٍهٚثػ"

 

ٌٚضٛٝاا١ـ ٘اايٖ ثٌٕ(٠ٌااز ٔأمااي ثدوْااؾ١ٓ ٚثٌاايٞ ٠قضااٛٞ عٍااٝ عّج١ٔااز ثٌىضٌٚٔااجس ٔذااوم 

422دض٠ٍٛع ثلاٌىضٌٚٔجس عٍٝ ثدـلان دقْخ ثٌطجلز 

8 221 PSSO   

                                                                                           

  (1S) مْ ثأٌىضااٌْٚ ثدٚي ٚثٌغااجٟٔ ٠ااضُ ٚٝااعّٙج ـااٟ ثٌّْااضٜٛ ثٌٌة١ْااٟ ثدٚي

دؽاَي   (2S)ٚثأٌىضاٌْٚ ثٌغجٌاظ ٚثٌٌثداع ٠اضُ ٚٝاعّٙج ـاٟ ثٌّْاضٜٛ ثٌٌة١ْاٟ ثٌغاجٟٔ

 ِنضٍؿ دقْخ لجعور ثلاّضذعجه ٌذجٌٟٚ.

 

 ,2Px, 2Py)  (جهُ ٚثٌْجدع ـ١ضُ ٚٝعّٙج ـٟ ثدـالانمِج ثلاٌىضٌٚٔجس ثٌنجِِ ٚثٌْ

2Pz  ِِـٌثهٜ دٕفِ ثصؾجٖ ثٌؽَي عُ ٠ٛٝع ثأٌىضٌْٚ ثٌغجِٓ ١ٌَثٚػ ثأٌىضٌْٚ ثٌناج

 (2Px).ـٟ ثٌفٍه 

 

                                                     __   __    __  __  __ 

O8   :1S /2S  2Px  2Py  2Pz                                                            

 

  -ِغجي ثمٌ:

__                                     __    __    __            __     __ 

Na11:   1S   /  2S   2Px   2Py   2Pz   /  3S                                   

 

                                                   5     2      6     2     2  
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Cl17: 1s  / 2s   2p / 3s    3p                                                    

 ٔلافن ِّج ّذك مٔٗ♣: 

)2,2,2(لا ٠قوط صَثٚػ ـٟ ثدـلان ثٌّضْاج٠ٚز ـاٟ ثٌطجلاز ِغاً  -1 zyx ppp  ُِاج ٌاُ ٠اض

 ـٟ وً ِٕٙج.ٚٝع إٌىضٌْٚ 

 

 

 

 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

عٕوِج صىْٛ ثدـلان ثٌّضْج٠ٚز ـٟ ثٌطجلز ٔٚؿ ِّضٍتز مٚ ملاً ِآ ىٌاهو ٠ؾاخ مْ - 2

صىاااْٛ ثلاٌىضٌٚٔاااجس دااإفِ ثصؾاااجٖ ثٌؽاااَي ـ١ىاااْٛ موغاااٌ عذاااجس عّااالا دمجعاااور ثٌضاااأع١ٌ 

 ثٌّؽٕج١ْٟٟ ٌؽَي ثلاٌىضٌٚٔجس.

 

   ثٌٌَِ ثٌى١ّ١جةٟ

 

ٌعٕٚاٌٚعٕوِج ٔىضاخ ثٌٌِاَ ثٌى١ّاجةٟ ـئٕٔاج ٘ٛ فٌؾ مٚ عور فٌٚؾ صاوي عٍاٝ ثّاُ ث

 ٔعٕٟ م٠ٌِٓ 

 ىًر ثٌعٌٕٚ ٚٔٛعٗ. -1   

 عوه ىًثس ثٌعٌٕٚ.  -2   

 

      Mg / Na / Al / CL / C /F / Sِٚٓ مِغٍز عٍٝ ثٌٌٍِٛ :

 

 انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ

 

٘ااٟ  عااور ًِااٍٛ ٌعااور ىًثس عٕجٙااٌ, ٚ٘ااٟ صااوي عٍااٝ ثّااُ ثٌؾااَٞء مٚ ثٌٌّوااخ  

 ٌى١ّجة١ز ـئٕٔج ٔعٕٟ م٠ٌِٓ ٚعٕوِج ٔىضخ ث١ٌٚؽز ث

 ٔٛا ثٌعٕجٌٙ ثٌّىٛٔز ٌؾَٞء ثٌٌّوخ  -1

 عوه ىًثس وً عٌٕٚ عٍٝ فوٖ -2 

           

       

               2MgCl                    ¹ˉCl            ²+Mg 

 

 

 / Zn(OH)2  MgO  /  NaOH  /  AL2(PO4)3  / CaSO4ِغً:    

 

 
 انجذٔل انذٔس٘     
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ؿ ِٚج٠ٌ:إىث ًصذش ثٌعٕجٌٙ صٚجعو٠جً فْخ وضٍضٙج ثٌي٠ًاز ـائْ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ ٌّٕو١ٌ

 مٛثٙٙج صضىًٌ دجٔض(جَ . 

 

 7ٚٝعش ثٌعٕجٌٙ ـٟ ٙفٛؾ مـم١ز ت هًٚثسش ف١اظ ٠ضىاْٛ ثٌؾاوٚي ثٌاوًٚٞ ِآ  -

هًٚثس ٚصضٌصااخ ثٌعٕجٙااٌ ـااٟ ثٌااوًٚثس صذعااجً ٌعااوه ثٌّْااض٠ٛجس ـااٟ ثٌاايًر, ٠ضفااك ًلااُ 

 ثٌوًٚر ِع ًلُ ممٌ ِْضٜٛ ـٟ ثٌض٠ٍٛع.

 

 8ٚٝعش ثٌعٕجٌٙ ـٟ معّور ًم١ّز تِؾّٛعجس ش ِؾّٛعجس ثٌفتاز ت م ش صضىاْٛ ِآ 

ِؾّٛعااجس صٞااُ وااً ِؾّٛعااز  10ِؾّٛعااجس ِٚؾّٛعااجس ثٌفتااز ت ح ش صضىااْٛ ِاآ 

عٕجٌٙ ٌٙج ٙفجس ِٖضٌوز ف١ظ ٠ضفك ًلُ ثٌّؾّٛعز ِاع ِؾّاٛا عاوه ثأٌىضٌٚٔاجس 

 ـٟ ثٌّْضٜٛ ثدم١ٌ.

 

صمْااُ ثٌعٕجٙااٌ إٌااٝ ـٍااَثس ٚلاـٍااَثس ٠ٚفٚااٍّٙج عااوه ِاآ ثٌعٕجٙااٌ صْااّٝ مٕااذجٖ 

 ـٍَثس.

 

ثٌفٍاَثس ِٛٙاٍز ؽ١اور ٌٍقاٌثًر ٚثٌىٌٙدااجءو لاِعازو لجدٍاز ٌٍطاٌق ٙافجةـ ٚثٌْااقخ 

 مّلانو ِع(ّٙج ٠ّضٍه هًؽجس ثٔٚٙجً عج١ٌزو ٚىٚ وغجـز عج١ٌزو ٍٚٙذز.

 

ِع(ااُ ثٌلاـٍااَثس ؼااجٍثسو ٌٙااج هًؽااجس ثٔٚااٙجً ٚؼ١ٍااجْ ِٕنفٞاازو ث٠ٚااجٌٙج ٌٍض١ااجً 

 ثٌىٌٙدجةٟ ٚثٌقٌثًر ٝع١ؿو ٚثٌٍٚخ ِٓ ثٌلاـٍَثس ٘ٔ.

 

 موج١ّو ثٌفٍَثس لٛثعوو ٚموج١ّو ثٌلاـٍَثس فّٛٛ.
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 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ

 

 لُْ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ إٌٝ مًدع ِٕجٟك :

 

 s  ٚpص٠ٍٛعٙج ثلاٌىضٌٟٚٔ ثٌعٕجٌٙ ثٌٌة١ْ١ز : ٟٚ٘ ثٌضٟ ٠ٕضٟٙ -1

 dثٌعٕجٌٙ ثلأضمج١ٌز : ٟٚ٘ ثٌضٟ ٠ٕضٟٙ ص٠ٍٛعٙج ثلاٌىضٌٟٚٔ -2

ٚصٕمْااُ إلا fثٌعٕجٙااٌ ثلأضمج١ٌااز ثٌوثم١ٍااز : ٚ٘ااٟ ثٌضااٟ ٠ٕضٙااٟ ص٠ٍٛعٙااج ثلاٌىضٌٚٔااٟ -3

 ٍٍّْض١ٓ 

 5fحش ٍٍّْز ثلاوض١ٕوثس ٚصٕضٟٙ        4fٍٍّْز ثلأغ١ٕوثس ٚصٕضٟٙ مش    

 

 ـٟ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ إٌٝ :* صٕٚؿ ثٌعٕجٌٙ 

 .ش3-1ِٓ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ ثٌّؾّٛعز تـٍَثس : ٚصمع ـٟ ثٌّٕطمز ثد٠ٌْ  -1

لا ـٍاااَثس : ٚصماااع ـاااٟ ؽاااَء ِااآ ثٌّٕطماااز ث١ٌّٕاااٝ ِااآ ثٌؾاااوٚي ثٌاااوًٚٞ  ِااآ  -2

 ش7-5ثٌؾّٛعزت

 مٕذجٖ ـٍَثس : ٚصمع ـٟ ؽَء ِٓ ثٌّٕطمز ـٟ ٠ّٚ.  -3
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ٌثً صٕضّٟ إٌٝ ثٌلاـٍاَثسو ٚثٌم١ٍاً ِآ عٕٚ 20ِع(ُ ثٌعٕجٌٙ ـٍَثسو ٠ٚٛؽو فٛثٌٟ 

ثٌعٕجٌٙ ِغً ث١ٍ١ٌْىْٛ ٚثٌؾٌِج١َٔٛ صّْٝ مٕذجٖ ثٌفٍَثس ٠ّىآ صن١اً مٕاذجٖ ثٌفٍاَثس 

ـٟ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ ووٌٚز ٙؽ١ٌر صفًٚ دا١ٓ هٌٚضا١ٓ ؛ ٙاؽ١ٌر ٘اٟ هٌٚاز ثٌلاـٍاَثس 

 .ٚع(ّٝ ٟ٘ هٌٚز ثٌفٍَثس

 

وفٍَ ـٟ ؽٛثٔخو ٚولاـٍَ ـٟ  ٠ضٌٚؾ ث١ٍ١ٌْىْٛ ث١ٍ١ٌْىْٛ ِٓ مٌٕٙ مٕذجٖ ثٌفٍَثس.

 ممٌٜ 

ِااغلاً ثٌْاا١ٍ١ىْٛ لاِااع وااجٌفٍَثس ٌٚىٕااٗ ٠ضٚااٌؾ ولاـٍااَ عٕااو ٌٟلااٗو موْاا١وٖ ٠ضفجعااً 

وأوج١ّو ثٌفٍَثس مف١جٔجوً ٚوأوج١ّو ثٌلاـٍاَثس مف١جٔاجً مماٌٜ و موْا١وٖ ٠ْاّٝ ِضاٌههثً ت 

 ٠ٍْه وقّٜ ٚومجعور ش.

 

 تكبفؤ انؼُظش

 

ىضْاذٙج ثٚ صٖاجًن دٙاج ىًر ثٌعٕٚاٌ ثعٕاجء ثصفجعاً ٘ٛعوه ثلاوضٌٚٔجس ثٌضٟ صفماو٘ج ثٚ ص

 ثٌى١ّ١جةٟ ٌضًٚ ثٌٝ ثٌضٌو١خ ثلاوضٌٟٚٔ ثٌّْضمٌ ٌضٌو١خ ثلٌح ؼجٍ ٔجهًمٚ ٔذ١ً ث١ٌٗ

 

 ٠ٌٟمز إ٠ؾجه صىجـؤ ثٌعٌٕٚ : ت ثٌعٕجٌٙ ثٌضّغ١ٍ١ز ش :

 ٔىضخ ثٌض٠ٍٛع ثأٌىضٌٟٚٔ ٌٍعٌٕٚ     -1

 ٔقوه عوه ثأٌىضٌٚٔجس ـٟ ثٌّْضٜٛ ثدم١ٌ  -2

 ٔقوه ًلُ ثٌّؾّٛعز ٌٍعٌٕٚ                                   -3

  

 ِغجي:

 

ش ثٌىضٌٚٔاجس  صىاجـؤ ثِاج ى٠ًضاٗ تثٌٖاقٕز ثٌضاٟ 7ثٌفًٍٛوّغجي عٍٝ ثٌلاـٍاَثس ٠ّضٍاه ت -

لأٗ ٠قضاجػ ثٌاٝ وْاخ ثٌىضاٌْٚ ٚثفاو ٌٍٛٙاٛي ثٌاٝ صٌو١اخ ثٌؽاجٍ  1-٠ىضْذٙج ش ـٟٙ 

 ثٌٕذ١ً .

 

ش ٌىٛٔااٗ 1ثس  ٠ّضٍااه ثٌىضااٌْٚ ٚثفااو صىااجـؤ ٚى٠ًضااٗ ت+ثٌٚااٛه٠َٛ وّغااجي عٍااٝ ثٌفٍااَ -

٠قضااجػ ثٌااٝ ـمااو ثٌىضااٌْٚ ٚثفااو ٌٍٛٙااٛي ثٌااٝ صٌو١ااخ ثٌؽااجٍ  ٠فمااو ىٌااه ثٌىضااٌْٚ  ـجٔااٗ

 ثٌٕذ١ً .

 

ش 4+-ش ثٌىضٌٚٔجس صىجـؤ د١ّٕاج ى٠ًضاٗ ت4ثٌىٌدْٛ وّغجي عٍٝ مٕذجٖ ثٌفٍَثس  ٠ّضٍه ت -

 ـٙٛ ١ّ٠ً ثٌٝ ثٌّٖجًوز  لا ٠فمو ٚلا ٠ىْخ .

 

ؽااجٍثس ثٌٕذ١ٍااز ٌاا١ِ ٌٙااج صىااجـؤ ٌىٛٔٙجمجٍِااز  ثمااٌ ِااوثً ٠قضااٛٞ عااوه وجِااً ِاآ ثٌ -

 ثأٌىضٌٚٔجس .
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1 1 1 

 

  :انُشبؽ انكًٛٛبئٙ

 

صضفااجٚس ثٌعٕجٙااٌ ـااٟ ٖٔااجٟٙج ثٌى١ّ١ااجةٟ ٠ٚعااٛه ىٌااه إٌااٝ ثٌضٌو١ااخ ثٌىضٌٚٔااٟ ,٠ااَهثه 

ثٌْاذخ لاْ ثٌىضٌٚٔاجس ,ٖٔجٟ ثٌعٌٕٚ و١ّ١جة١اج وٍّاج ٍثه ثٌعاوه ثٌايًٞ ـاٟ ثٌّؾّٛعاز 

صٛؽو ِع(ُ ثٌعٕجٌٙ ـاٟ ثٌطذ١عاز عٍاٝ موغاٌ ِآ  .دع١ور عٓ ثٌٕٛثر ـ١ًْٙ ـمو٘جصىْٛ 

ٕىً , ـعٍاٝ ّاذ١ً ثٌّغاجي ٠ضٛثؽاو ث١ٌٙاوًٚؽ١ٓ ـاٟ ثٌطذ١عاز عٍاٝ عالاط مٕاىجي ٠طٍاك 

 ع١ٍٙج ثُّ ٔ(جةٌ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ .

 

 وّج ـٟ ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ : 

 
 1
H   َٛدٌٚص١ 

2
Hَٛه٠ٛص٠ٌ١ 

3
H َٛص٠ٌض١ 

 1 1 1 ثٌعوه ثٌيًٞ

 3 2 1 عوه ثٌىضٍز

 1 1 1 وه ثلاٌىضٌٚٔجسع

 

 

ٌٍٕ(اااجةٌ ىًثس ثٌعٕٚاااٌ ثٌٛثفاااو ثٌّضْاااج٠ٚز ـاااٟ ثٌعاااوه ثٌااايًٞ ثٌّنضٍفاااز ـاااٟ عاااوه  

 ث١ٌٕضٌٚٔجس تعوه ثٌىضٍز ش.

 

 

 ٌٛفور ثلاٌٚٝث

 

 صطذ١مجس ٟذ١ز : 

 ث١ٌٛه ثٌّٖع ٠ْضعًّ ـٟ صٖن١٘ مٌِثٛ ثٌؽور ثٌوًل١ز.

 وٞ.ث٠َ١ٌَْٛ  ثٌّٖع ـٟ علاػ  ٌّٟجْ ثٌغ

 ثٌىٛدجٌش ثٌّٖع ـٟ علاػ ٌّٟجْ ثٌقٕؾٌر ٚثٌّل. 

 

 صطذ١مجس ًٍثع١ز

 ٠ّىٓ ثّضنوثَ ثٌٕ(جةٌ ثٌّٖعز ـٟ ثٌمٞجء عٍٝ ثٌقٌٖثس ثٌٌٞر.

 

 

 

صعٌؾ ثٌٌٚثد٠ ثٌى١ّ١جة١ز: لٜٛ صؾجىح صٕٖأ د١ٓ ىًثس ثٌعٕجٌٙ ثٌّضٖاجدٗ مٚ ثٌّنضٍفاز  

ٌى١ّ١جة١از عٍاٝ ثٌضٌو١اخ ف١ظ صؾعٍٙج ٌِصذطز دذعٞٙج ثٌاذعٜ ٠ٚعضّاو ٔاٛا ثٌٌثدطاز ث

 ثأٌىضٌٟٚٔ ٌٍيًثس. 

 Chemical  Bondsانشٔاثؾ انكًٛٛبئٛخ      
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 مٔٛثا ثٌٌٚثد٠ ثٌى١ّ١جة١ز :

 

    Ionic Bondsانشاثطخ الإَٔٚٛخ

  

ٟ٘ ٔٛا ِٓ ثٌضؾجىح ثٌىٌٙدجةٟ د١ٓ ىًص١ٓ مفوثّ٘ج صفمو إٌىضٌْٚ مٚ موغٌ ِضقٌٛز إٌٝ 

م٠ْٛ ِٛؽخ ثٌٖقٕز ـٟ ف١ٓ صىْخ ثدمٌٜ ٘يث ثأٌىضاٌْٚ ِضقٌٛاز إٌاٝ ث٠اْٛ ّاجٌخ 

قٕز ٠ٕٖٚأ عٓ ٘يث ثٌضؾجىح دٕجء دًٍٛٞ ِٕاض(ُ ٠ْاّٝ ثٌٌّوذاجس ثٌذ٠ًٍٛاز ثد١ٔٛ٠از ثٌٖ

((Ionic crystal . 

 

عٕااو ثلضااٌثح ىًر عٕٚااٌ ـٍااَ ِاآ ىًر عٕٚااٌ ممااٌ لا ـٍااَ; ـااأْ ىًر ثٌلاـٍااَ صؾاايح 

ثٌىضٌٚٔااجس صىااجـؤ ىًر ثٌفٍااَ, ٠ٚضىااْٛ ثد٠ٛٔااجْ ثٌّٛؽااخ ٚثٌْااجٌخ, ٚ ٠قااوط صؾااجىح 

ٝ ثٔطاااالاق و١ّاااااز وذ١ااااٌر ِااااآ ثٌطجلااااز ٔض١ؾاااااز ٌٙااااايث وٌٙدااااجةٟ د١ّٕٙاااااج ٠ااااؤهٞ إٌااااا

 ثٌضؾجىح,ـضٕنفٜ 

 .ٟجلز ثٌٌّوخ ثٌٕجصؼ ِمجًٔز دطجلز ثد٠ٛٔجس لذً صؾجىدّٙج 

 

, ٚصعااٌؾ دأٔٙااج ثطبقةةخ انشةةجكخ انجهٕسٚةةخٚصْااّٝ ثٌطجلااز ثٌٕجصؾااز ِاآ صىاا٠ٛٓ ثٌٌثدطااز  

دٍاًٛثس  و١ّز ثٌطجلز ثٌٕجصؾز ِٓ صؾجىح ثد٠ٛٔاجس ثٌّٛؽذاز ٚثٌْاجٌذز ٌضىا٠ٛٓ ِاٛي ِآ

تٍِـ ثٌطعاجَ ش ٚدٍاًٛثس  NaClثٌّجهر ثٌٍٚذز. ِٓ مِغٍضٙج دًٍٛثس و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ 

 ٚؼ١ٌ٘ج. KFٚ دًٍٛثس ـ٠ًٍٛو ثٌذٛصج١َّٛ   LiBrد١ٌِٚو ث١ٌٍغ١َٛ

 

صٕٖأ ثٌٌثدطز ثد١ٔٛ٠از م٠ٞاجً دا١ٓ ث٠ٛٔاجس ِٛؽذاز ّٚاجٌذز ٠ضىاْٛ دعٞاٙج ِآ موغاٌ ِآ 

ٚ و٠ًٍٛاو   NaNO₃ج ٔضاٌثس ثٌٚاٛه٠َٛىًر صعاٌؾ دجٌّؾّٛعاجس ثٌي٠ًاز, ِآ مِغٍضٙا

 ٚ ؼ١ٌ٘ج. ١٘ٚCa(OH)₂وًٚو١ْو ثٌىج١ٌَْٛ  NH₄Clثد١َِٔٛٛ 

 

 ٙفجس ثٌٌّوذجس ثد١ٔٛ٠ز

 

ٕىً ثٌٌّوذجس ٙاٍخ ِٕاض(ُ صضٌصاخ ـ١اٗ ثد٠ٛٔاجس ِضناير مٕاىجلا د٠ًٍٛاز ٕ٘وّا١ز  -1

 ِنضٍفز, صضؾّاع دْٕاذز عوه٠از ِعضّاور عٍاٝ ٕاقٕز ثد٠ٛٔاجس ـاٟ ثٌذٍاًٛر, ٚمْ ثٌٚا١ؽز

 ثٌى١ّ١جة١ز ٌٌٍّوخ صّغً ثٌْٕذز د١ٓ عوه ثد٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌْجٌذز ـٟ ثٌذًٍٛر.

  

ثًصفجا هًؽضٟ ثٌؽ١ٍجْ ٚثلأٚٙجً ف١ظ ٠ضطٍاخ صقطا١ُ ثٌٖاذىز ثٌذ٠ًٍٛاز ٌٌٍّوذاجس -2

ثد١ٔٛ٠ز هًؽجس فٌثًر عج١ٌز ٌٍقٚٛي عٍٝ ثٌطجلاز ثٌىجـ١از ٌضىْا١ٌ ثٌاٌٚثد٠ ثد١ٔٛ٠از 

٠ًٍٛاز, داجٌٌؼُ ِآ صقطا١ُ ثٌذٕاجء ثٌذٍاًٛٞ ٌٌٍّوذاجس عٕاو د١ٓ ثد٠ٛٔجس ـٟ ثٌٖاذىز ثٌذ

ثٔٚااٙجً٘ج إلا مٔٙااج صذمااٝ ِضٌثدطااز دمااٛر ِّااج ٠ؾعٍٙااج صقضااجػ هًؽااجس فااٌثًر عج١ٌااز 

 ٌضق٠ٍٛٙج إٌٝ ثٌقجٌز ثٌؽج٠ٍز.
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ـٟ فٟ مْ ِٚج١ٌ٘٘ج ِٚقج١ٌٍٙج  ثٌٌّوذجس ثد١ٔٛ٠ز ثٌٍٚذز ؼ١ٌ ٍِٛٙز ٌٍىٌٙدجء -3

 ٌٙدجةٟ ,ٚصّْٝ ـٟ ٘يٖ ثٌقجٌز ِٛثه و١ٌٌٙز.ثٌّجة١ز ٍِٛٙز ٌض١جً ثٌى

٠عٍااً عااوَ لااوًر ثٌٌّوذااجس صٛٙاا١ً ثٌىٌٙدااجء ـااٟ ثٌقجٌااز ثٌٚااٍذز؛ دْااذخ لااٛر صااٌثد٠  

ثد٠ٛٔااجس ٚصّجّااىٙج ٚ عذجصٙااج. مِااج عٕااو إىثدضٙااج ـااٟ ثٌّااجء ـأٔٙااج صٕفٚااً عاآ دعٞااٙج 

 ء .ٚصضقٌن دأصؾجٖ ثدلطجح ثٌّنجٌفز ٌٙج ـٟ ثٌٖقٕز ٌضىْٛ ديٌه ٍِٛٙٗ ٌٍىٌٙدج

 

ثٌّااٛثه ثد١ٔٛ٠ااز ٙااٍذز ٖٚ٘ااز ف١ااظ صضنااي ثد٠ٛٔااجس ـ١ٙااج صٌص١ذااج ِٕااض(ُ عٍااٝ ٕااىً -4

 ٟذمجس صٌصذ٠ ِعج ِٓ ملاي صؾجىح د١ٓ ثد٠ٛٔجس ثٌّضنجٌفز ـٟ ثٌٖقٕز .

 

 Covalent Boundانشاثطخ انًشتشكخ 

 

 ثأٌىضٌٚٔااجسٚصض١ّاَ دّْااجّ٘ز ٍٚػ مٚ موغااٌ ِاآ  ثٌضااٌثد٠ ثٌى١ّ١ااجةٟ٘اٟ مفااو مٕااىجي  

ثٌٕاجصؼ. ص١ّاً  ثٌؾاَٞء, ِّاج ٠ٕاضؼ عٕاٗ صؾاجىح ؽاجٔذٟ ٠عّاً عٍاٝ صّجّاه ثٌايًثسد١ٓ 

 ؼلاـٙاج ثأٌىضٌٚٔاٟصؾعاً  ثٌيًثس ٌٍّْجّ٘ز مٚ ثٌّٖجًوز دئٌىضٌٚٔجصٙاج دجٌط٠ٌماز ثٌضاٟ

عٕاوِج صمضاٌح ىًصاٟ ث١ٌٙاوًٚؽ١ٓ ِآ دعٞاّٙج, ـاأْ  ٔاٛثر  H₂ِّضٍٟء. ـّغلاً ؽَٞء 

ٌْٚ ثٌيًر ثدمٌٜ, ٠ٕٖٚاأ صؾاجىح دا١ٓ ثأٌىضا١ٌٔٚٓ ٚٔاٛثصٟ وً ىًر ِّٕٙج صؾيح إٌىض

ثٌيًص١ٓ, ـضذمٝ ثٌيًصجْ ِضمجًدض١ٓ ِٕٚؾايدض١ٓ ٔقاٛ ثأٌىضا١ٌٔٚٓ , ٚصإنفٜ ٟجلضجّ٘اج, 

 ِّج ٠ؾعٍُٙ موغٌ عذجصجً ٚ ثّضمٌثًثً.

 

 

 

 ٌٛفور ثلاٌٚٝث

 

٠طٍاااك عٍاااٝ ٍٚػ ثأٌىضٌٚٔاااجس ثٌّٕؾااايح ٔقاااٛ ٔاااٛثصٟ ثٌااايًص١ٓ داااَٚػ ثأٌىضٌٚٔاااجس 

ّٖضٌن ف١ظ ٠ذمٝ ٠ضقٌن ـٟ ثٌفٌثغ ثٌّق٠١ دجٌٕٛثص١ٓ عٍاٝ ٕاىً ّاقجدز إٌىض١ٌٔٚاز ثٌ

 صؽٍفّٙج ِعجً.

 

عٕوِج صضٖجًن ثٌيًص١ٓ دعاوه ِآ ثأٌىضٌٚٔاجس ٠ٚاذـ صٌو١ذٙاج ِٖاجدٙج ٌضٌو١اخ ثٌؽاجٍ  

ف١ظ ٠ٚذـ ٌو٠ٙج عّج١ٔز ثأٌىضٌٚٔجس ـٟ ؼلاـٙج ثٌنجًؽٟتلجعاور  ;ثٌٕذ١ً ثدلٌح ث١ٌٙج

 ثٌغّج١ٔزش.
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 .H₂ثٌْقجدز ثأٌىض١ٌٔٚز فٛي ؽَٞء                                  

 

عااوه ثٌااٌٚثد٠ ثٌّٖااضٌوز داا١ٓ ىًصاا١ٓ ٠عضّااو عٍااٝ عااوه مٍٚثػ ثأٌىضٌٚٔااجس ثٌّٖااضٌوز 

 ف١ظ:

 

ثٌٌثدطز ثٌّٖضٌوز ثدفجه٠ز صضىْٛ ِٓ ٍٚػ ٚثفو ِآ ثأٌىضٌٚٔاجس ثٌّٖاضٌوز وّاج  -1

 . H₂,  Br₂, Cl₂ـٟ ؽَٞء 

 

ثٌٌثدطز ثٌّٖضٌوز ثٌغٕجة١از صضىاْٛ ِآ ٍٚؽا١ٓ ِآ ثأٌىضٌٚٔاجس ثٌّٖاضٌوز وّاج ـاٟ -2

 . O₂ؽَٞء 
 

ثٌٌثدطز ثٌّٖضٌوز ثٌغلاع١ز صضىْٛ ِآ عالاط مٍٚػ ِآ ثأٌىضٌٚٔاجس ثٌّٖاضٌوز وّاج -3

 .N₃ـٟ ؽَٞء 
 

                                
 

 ثٌٌثدطز ثدفجه٠ز                     ثٌٌثدطز ثٌغٕجة١ز                      ثٌٌثدطز ثٌغلاع١ز  

 

عٕاو ثٌضقاوط عآ ثٌٌثدطاز ثٌضْاج١ّ٘ز لا دااو مْ ٔضقاوط عآ لطذ١از ثٌؾ٠َتاجس, ـّاج ٘ااٛ 

ذااجٟ ىًصاا١ٓ صنضٍفااجْ ـااٟ ثٌىٌّٙٚااٍذ١ز ـااجْ ثٌاايًر ثٌضااٟ ٌٙااج ِفٙااَٛ ثٌمطذ١زنعٕااو ثًص

 وٌٍّٙٚذ١ز معٍٝ صؾيح ثأٌىضٌٚٔجس ثٌٌثدطز ٔقٛ٘ج, ـضٕٖأ ٕقٕز ؽ٠َت١ز ّجٌذز .

 

 ٠ضٞـ ِٓ وً ِج ّذك مْ لطذ١ز ثٌٌثدطز صعضّو عٍٝ عج١ٍِٓ ّ٘ج : 
 

ش ٚؽااٛه ثمااضلاؾ داا١ٓ ثٌاايًص١ٓ ثٌّىااٛٔض١ٓ ٌٌٍثدطاازِٓ ف١ااظ ثٌىٌّٙٚااٍذ١ز ت صعااٌؾ 1

ثٌىٌّٙٚااٍذ١ٗ: لااٛر ؽاايح ٔااٛثر ثٌعٕٚااٌ ٌلإٌىضٌٚٔااجس ثٌٌثدطااز , صنضٍااؿ داا١ٓ ثٌعٕجٙااٌ 

ـألٜٛ عٕجٌٙ ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ ِآ ف١اظ ثٌىٌّٙٚاٍذ١ٗ ٘اٛ ثٌفٍاًٛ, ـىٍّاج ٙاعؤج ـاٟ 

ثٌّؾّٛعز ثٌٛثفور ص٠َو ثٌىٌٍّٙٚذ١ٗ ٚوٍّج ثٍهثه عوه ثأٌىضٌٚٔجس ثٌعٕٚاٌ ـاٟ ٔفاِ 

 ثٌوًٚر ص٠َو ثٌىٌٍّٙٚذ١ٗ م٠ٞجش .
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 انشكم أٔ انجُبء انُٓذسٙ.( 2

 

٠ْضنوَ ثٌعٍّجء ِم١جّج و١ّج ٌضقو٠و لطذ١ز ثٌؾَٞء ِٚمجًٔز ثٌمطذ١ز دا١ٓ ؽاَٞء ٚثماٌ 

و ِٚآ ثٌطذ١عاٟ مْ ٠عضّاو ٘ايث ثٌّم١اجُ عٍاٝ مِا٠ٌٓ ت وّاج ٘اٛ ثٌقاجي ـاٟ مٞ صؾااجىح 

 وٌٙدجةٟ ش ّٚ٘ج ِموثً ثٌٖقٕز ٚ ثٌفجٍٙز د١ٓ ثٌٖقٕض١ٓ .

 

ت  Debyeٌر ؽاوث مٍٟاك ع١ٍٙاج ثّاُ ثٌعاجٌُ ثٌف٠َ١اجةٟ ٠مجُ ثٌعََ ثٌمطذٟ دٛفور ٙاؽ١

I3.34I ×I10ه٠ذجٞ ش ٟٚ٘ صعجهي 
-30

I   

 وٌَٛٛ . ِضٌ .

 

ٕٚاىً ثٌؾاَٞء ش و  ٕ٘جٌه عجًِ عجٌظ ٠ضومً ـٟ لطذ١از ثٌٌثدطاز ت ؼ١اٌ ثٌىٌّٙٚاٍذ١ز

 ًثدطزش . ٘يث ثٌعجًِ ٘ٛ ٚؽٛه ثدٍٚثػ ثأٌىض١ٌٔٚز ثٌط١ٍمز ت إٌىضٌٚٔجس ؼ١ٌ

 

ؽاَٞء  ؽَٞء ثٌّجء ٚؽَٞء ثد١ِٔٛج لطذ١از ٌٚىٕٙاج ؼ١ٌلطذ١از ـاٟ ـٟ ِغلا ثٌٌثدطز 

صَهثه لطذ١ز ثٌٌثدطاز ـاٟ ثد١ِٔٛاج .ِقٍٚز ثٌعََٚ ثٌمطذ١ز صْجٚٞ ٙفٌث ث١ٌّغجْ ف١ظ

 دْ ثٌعََ ثٌمطذٟ ٠ضٛثـك ِع ثصؾجٖ ٍٚؽٟ ثأٌىضٌٚٔجس ؼ١ٌ ثٌٌثدطز .

 

١ِٔٛج ٚصٛثـمٙاج ِاع ثٌغلاط ـٟ ؽَٞء ثد N-Hلافن ِقٍٚز ثٌعََٚ ثٌمطذ١ز ٌٌٚثد٠  

ثصؾجٖ ثٌاَٚػ ثأٌىضٌٚٔاٟ ؼ١اٌ ثٌاٌثد٠ د١ّٕاج لا صضٛثـاك ثأٌىضٌٚٔاجس ؼ١اٌ ثٌٌثدطاز ِاع 

 ـٟ ؽَٞء علاعٟ ـًٍٛٚ م١ِٓ.  N-Fِقٍٚز ثٌعََٚ ثٌمطذ١ز ٌٌٚثد٠

 

 

 

 

 

 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ
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 ث١ٌّغجْ                       ثد١ِٔٛج                      علاعٟ ـًٍٛٚم١ِٓ                   

 

 

 Coordinate bondثٌٌثدطز ثٌضٕجّم١ز

    

صضىااْٛ داا١ٓ ىًصاا١ٓ صٖااجًن مفااوثّ٘ج دااَٚػ ِاآ  ثٌضااٌثد٠ ثٌى١ّ١ااجةٟ٘ااٟ مفااو مٕااىجي 

ثأٌىضٌٚٔجس ؼ١ٌ ثٌٌثدطاز , ـاٟ فا١ٓ صٖاجًن ثٌايًر ثدماٌٜ دفٍاه ـاجًغ .ِآ مِغٍضٙاج 

 .⁺H₃O)ش, م٠ْٛ ث١ٌٙو١ًَٔٚٛت⁺NH₄م٠ْٛ ثد١َِٔٛٛ ت

 

H₂Ӧ:₍g₎  + H⁺₍aq₎   →   H₃O⁺₍aq₎                                            

                       

ـااٟ ؽااَٞء  ٔلافاان مْ ىًر ثدوْااؾ١ٓ صّضٍااه ٍٚؽاا١ٓ ِاآ ثأٌىضٌٚٔااجس ؼ١ااٌ ثٌٌثدطااز

ثٌّجء, ٚمْ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٠ّضٍه ـٍىجً ـجًؼجً ٠ّىٕاٗ ثّاضمذجي ٍٚػ ِآ ثأٌىضٌٚٔاجس, ـعٕاو 

 .ثلضٌثح م٠ْٛ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ إٌٝ فو وجؾ ِٓ ؽَٞء ثٌّجء

 

ْ ثٌّٛؽخ ٍٚٚػ ثأٌىضٌٚٔاجس ؼ١اٌ ثٌٌثدطاز صٕٖاأ ِآ دق١ظ ٠قوط ثٔؾيثح د١ٓ ثد٠ٛ

 ملاٌٗ صٖجًن ثٌيًص١ٓ ـٟ ثأٌىضٌٚٔجس .

 

ـااٟ ثٌٕااٛا ثٌْااجدك ِاآ ثٌااٌٚثد٠ صااٌصذ٠ ىًثس ثٌعٕجٙااٌ ثٌّضٖااجدٗ مٚ ثٌّنضٍفااز ِعااج    

ٌضىْٛ ٌِوذجس ِنضٍفز, ِج ّا١ضُ ِٕجلٖاضٗ لاٜٛ صؾاجىح دا١ٓ هلاجةك ثٌّاٛثه ّاٛثء وجٔاش 

ٔذ١ٍااز. ٠ْٚااضوي عٍااٝ ٚؽااٛه ٘اايث ثٌٕااٛا ِاآ ثٌضااٌثد٠ ِاآ ؽ٠َتااجس مَ ىًثس مَ عٕجٙااٌ 

 .ىً إٌٝ ممٌتفجلاس ثٌّجهر ثٌغلاطشإِىج١ٔز صقٛي ثٌّجهر ِٓ ٕ

 

 صٕٚؿ لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ثٌؾ٠َتجس إٌٝ علاط مٔٛثا ًة١ْ١ز ٟ٘: 

 

 

 

 

Dipole -Dipoleقٕٖ انتجبرة ثٍٛ انجضٚئبد ثُبئٛخ انقطت

Interactions 

 

ش ص(ٙاٌ صاأع١ٌثس      ١HCLز ِٓ دعٞٙج ثٌذعٜ ِغاً ت  عٕو ثلضٌثح ثٌؾ٠َتجس ثٌمطذ

ِضذجهٌز د١ٕٙج ٠ٕٚضؼ ٘يث ِٓ ِٛثؽٙز ثٌمطخ ثٌّٛؽخ ٌاذعٜ ثٌؾ٠َتاجس ٌٍمطاخ ثٌْاجٌخ 

ٌاذعٜ ثٌؾَة١اجس ثلاماٌٜ ِّااج ٠اؤهٞ ثٌاٝ لاٜٛ صؾااجىح وٌٙداجةٟ دا١ٓ ثلالطاجح ؼ١ااٌ 

 ثٌّضٖجدٙز .
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دطاز ثلا١ٔٛ٠از و ٚعٍاٝ ٘يٖ ثٌمٜٛ صىْٛ ثٝعؿ ِآ لاٜٛ ثٌضؾاجىح ثٌىٌٙداجةٟ ـاٟ ثٌٌث

ثٌٌؼُ ِآ ٝاعفٙج ـٙاٟ صاؤهٞ ثٌاٝ صّجّاه ثٌؾ٠َتاجس ثٌمطذ١از ِّاج ٠اؤهٞ ثٌاٝ ثًصفاجا 

 هًؽز ؼ١ٍجٔٙج .

 

 Hydrogen bondانشاثطخ انٓٛذسٔجُٛٛخ

 

صٛؽو ٘يٖ ثٌٌثدطز ـٟ ثٌٌّوذجس ثٌضٟ صقضٛٞ ؽ٠َتجصٙاج عٍاٝ ىًر ١٘اوًٚؽ١ٓ ٌِصذطاز 

جة١از عج١ٌاز ِغاً ثٌفٍاًٛ ثٚ ثلاوْاؾ١ٓ دٌثدطز صْج١ّ٘ز ِع ىًر ثماٌٜ ىثس ّاجٌذز وٌٙد

 ثٚ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ .

 

ش  ٚـ٠ًٍٛااو ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ ت    NH3ش ٚثلا١ِٔٛااج ت     H2Oـفااٟ ٌِوذااجس ِغااً ثٌّااجء ت 

HF    ٓش صضٚؿ ثٌؾ٠َتاجس دمطذ١از عج١ٌاز ِّاج ٠اؤهٞ ثٌاٝ ٚؽاٛه صؾاجىح وٌٙداجةٟ دا١

ـااٟ ؽااَا ثمااٌ ىًر ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ ـااٟ ؽااَا ٚثٌاايًر ىثس ثٌْااجٌذ١ز ثٌىٌٙدجة١ااز ثٌعج١ٌااز 

 ِىٛٔز ِج ٠عٌؾ دجٌٌثدطز ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز.

 

                     
 

 ثٌٌثدطز ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١ز ـٟ ثٌّجء ٚ د١ٓ ثٌّجء ٚثد١ِٔٛج.                      

 

 

 

  Vander Waals Bondقٕٖ فبٌ دٚشفبل 

  

جس ؼ١ٌ ثٌمطذ١ز ٔض١ؾز ٌقٌوز ثلاٌىضٌٚٔجس ثٌعٖاٛثة١ز ـ١ٙاج صٛؽو ٘يٖ ثٌمٜٛ د١ٓ ثٌؾ٠َت

ف١ظ ٠فمو ثٌؾَا ـاٟ ٌق(از ِع١ٕاز ثٔضٞاجَ ص٠ٍٛاع ثلاٌىضٌٚٔاجس عٍاٝ ّاطقٗ ـ١ٚاذـ 
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لطذ١ج . ٠ؤعٌ ثٌؾَا ثٌمطذٟ عٍٝ ؽاَا ِؾاجًٚ ٌاٗ ـ١ٕاضؼ ع١ٍاٗ دجٌضاأع١ٌ ٕاقٕز ِنجٌفاز 

عاُ صعاٛه ٚ٘ىايث. ٌٖقٕضٗ ـ١ضٌٛو د١ٓ ثٌؾ٠َت١ٓ لاٜٛ صؾاجىح ٌق(١از ّاٌعجْ ِاج صنضفاٟ 

 صّْٝ ث٠ٞج لٜٛ ٌٕوْ ٚ عٕجةٟ ثٌمطخ ٌق(ٟ.

 

ٓ ثٌّعٌٚؾ مْ ؽ٠َتجس ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ و ٚث١ٍ١ٌَٙٛ و ٚعاجٟٔ ثٚوْا١و ثٌىٌداْٛ ٚؼ١ٌ٘اج ِ

ؼ١ٌ لطذ١ز و ٌٚىٓ لٜٛ ثٌضؾجىح د١ٓ ؽ٠َتجصٙج ِٛؽٛهر ٚعٍٝ ثٌٌؼُ ِٓ ٝاعفٙج ـئٔاٗ 

ثٌف٠َ١اجةٟ ثٌاؤّجًوٟ ـاجْ ٠ّىٓ ل١جّٙج . ٌمو واجْ مٚي ِآ ـىاٌ دٛؽٛه٘اج ٚمٕاجً إ١ٌٙاج 

ـىجْ مٚي ِآ معطاٝ صفْا١ٌث ٔ(٠ٌاج  Fritz Londonه٠ٌ ـجي و مِج ثٌعجٌُ ثأٔؾ١ٍَٞ 

 . 1928ٌٙج ّٕز 

 

ثٌنطٟ ٘ٛ ؽَٞء عو٠ُ ثٌمطذ١ز لأٗ ٠ضىْٛ ِٓ ىًصا١ٓ ِآ ٔفاِ  2Iـّغلا إْ ثٌؾَٞء 

صٙاج . ثٌٕٛا ِٚع ىٌه ـج١ٌٛه ِجهر ٍٙذز ٚ٘ايث ٠اوي عٍاٝ لاٜٛ صؾاجىح عج١ٌاز دا١ٓ ؽ٠َتج

ًثدع و٠ًٍٛو ثٌىٌدْٛ ّجةً ِٚي٠خ ِعٌٚؾ و ٕٚاىً ؽ٠َتجصاٗ ًداجعٟ ثدٚؽاٗ ِٕاض(ُ 

ِجهر ؼج٠ٍاز ٕٚاىً ؽ٠َتٙاج ِغٍاظ ِْاضٛٞ   3BFـٙٛ إىْ ؼ١ٌلطذٟو ـ٠ًٍٛو ثٌذًْٛٚ 

 ـٟٙ عو٠ّز ثٌمطذ١ز و ِٚع ىٌه ٠ٛؽو لٜٛ صٌثد٠ د١ٓ ؽ٠َتجصٙج .

 

ـااز ثأٌىض١ٌٔٚااز ـااٟ ِٕطمااز ِااج ٔض١ؾااز ٌقٌوااز ثأٌىضٌٚٔااجس داا١ٓ ثٌاايًثس ـمااو ص٠َااو ثٌىغج

عٕاوِج ٠(ٙاٌ   ٚديٌه صمً ـٟ ِٕطمز ممٌٜ ـ١ٕٖأ عٕاجةٟ لطاخ ٌق(اٟ تلافان ثٌٖاىًش.

مٚي عٕجةٟ لطخ و صضٌصخ دم١ز ثٌؾ٠َتجس فْخ ثٌؾيح ثٌٕجصؼ ٠ٕٖٚاأ عٕاجةٟ لطاخ ؽو٠او 

 ٚ٘ىيث صٕٖأ عٕجة١جس لطخ فغ١ز .

 

 
  

صعضّااو لااٜٛ ٌٕااوْ عٍااٝ إِىج١ٔااز صٖاا٠ٛٗ ثٌض٠ٍٛااع ثأٌىضٌٚٔااٟ ٌٍؾ٠َتااز ٚدجٌضااجٌٟ فااوٚط 

ثلاّضمطجح ثٌّؤلش و ٠َٚهثه ثفضّجي ثلاّضمطجح وٍّج ثٍهثه فؾُ ثٌؾَٞء و ـجٌؾَٞء 

ىذ١ااٌ ف١ااظ ثأٌىضٌٚٔااجس دع١ااور عاآ ثٌٕااٛثر مّااًٙ ـااٟ ثلاّااضمطجح ِاآ ثٌؾ٠َتااجس ثٌ

 ثٌّضٌثٙز ٙؽ١ٌر ثٌقؾُ ٚثٌضٟ صىْٛ إٌىضٌٚٔجصٙج ل٠ٌذز ِٓ ثٌٕٛثر .

 

٠ضٕجّخ فؾُ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌؾ٠َتاجس ٌٟه٠اجً ِاع وضٍضٙاج ث١ٌٌّٛاز ٌايٌه صاَهثه لاٜٛ ٌٕاوْ   

 .ثٌٕجهًر ٚثٌٙجٌٛؽ١ٕجس ـٟ ؽ٠َتجس ثٌّؾّٛعجس ثٌضٟ صضٖجدٗ ـٟ ٕىٍٙج وجٌؽجٍثس
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 ثٌٛفور ثلاٌٚٝ 

 

     Metallic boundانشاثطخ انفهضٚخ

 

ٌٚماو عٌـٕاج  ثٌفٍاَ ٚ ٔفْاٗ ٟ٘ ثفو ثٔٛثا ثٌٌٚثد٠ ثٌّّٙاز ٚ ثٌضاٟ عاجهر ِاج صضىاْٛ دا١ٓ

ثلا١ٔٛ٠ااز ٠قااوط ـ١ٙااج ـمااو ِاآ ثٌعٕٚااٌ ثٌفٍااَٞ ٌو٠ااٗ ٠ٍااجهر ِاآ  ّااجدمجً مْ ثٌٌثدطااز

١ًٌٚ ثٌٝ فجٌز ثّاضمٌثً ثلاٌىضٌٚٔاٟ ٚ ٠عط١ٙاج ثٌاٝ  ِٕٙج ثلاٌىضٌٚٔجس ٚ ٠ٛه ثٌضنٍ٘

 .ثلاٌىضٌٚٔجس ثٌّفمٛهر ـ١مَٛ دجوضْجدٙج عٌٕٚ لا ـٍَٞ ٠قضجػ ٘يٖ

 

 ثٌٌثدطز ثٌف٠ٍَز ـجْ ثٌفٍَ ٕ٘ج ٠فمو عوه ِٓ ثلاٌىضٌٚٔجس ٚ ٌىٓ لا صىضْخ ٘يٖ ثِج عٓ 

 ثٌٖاذىز ثلاٌىضٌٚٔجس ِٓ لذً ثٞ ِجهر ثمٌٜ ٚ ثّٔج صذمٟ فٌر صْذـ ـٟ ّاقجدز صْاّٝ

ثٌفٍَ ثٌيٞ ـمو ٚ صىٛٔاش ع١ٍاٗ ٕاقٕز ِٛؽذاز  ٚ دجٌضجٌٟ ٠ىْٛ ـٟ ثٌٖذىز ثٌف٠ٍَز ثٌف٠ٍَز

ثٌْجٌذز ثٌٖقٕز. ٚ دّج ثْ ٌو٠ٕج ٕقٕجس ّاجٌذز ٚ  ٔض١ؾز ٌيٌه ٚ ث٠ٞج ثلاٌىضٌٚٔجس ثٌقٌر

 ٠ٚىٛٔجْ ِعج ثٌٌثدطز ثٌف٠ٍَز. ِٛؽذز ـ١قوط ديٌه ثٌضؾجىح د١ّٕٙج

 

 

 ical ReactionChemانتفبػلاد انكًٛٛبئٛخ

 

٘ٛ صؽ١اٌ ـاٟ صٌو١اخ ثٌّاٛثه ثٌّضفجعٍازِّج ٠اؤهٞ ثٌاٝ هٙاًٛ ِاٛثه ؽو٠اور صنضٍاؿ ـاٟ  

مٚجةٚٙج عٓ ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز.٠ضّٞٓ ثٌضفجعاً ثٌى١ّ١اجةٟ صىْا١ٌ ًٚثدا٠ دا١ٓ ثٌّاٛثه 

ثٌّضفجعٍز ٚصى٠ٛٓ ًٚثد٠ ؽو٠ور صؤهٞ ثٌٝ ثعجهر صٌص١خ ثٌايًثس هْٚ ٠ٍاجهر ثٚ ٔمٚاجْ 

 . ـٟ ثعوثه٘ج ٕٚقٕضٙج

 

 صٕٚؿ ثٌضفجعلاس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌٝ ل١ّْٓ :

 

ِجٗ ٌٍطجلز : ـٟ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌضفجعاً ٠ؾاخ ص٠َٚاو ثٌضفجعاً دطجلاز أصّاجَ فوٚعاز , 

 ف١ظ صْضٍٙه ثٌطجلز ـٟ وٌْ ثٌٌٚثد٠ د١ٓ ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز .

 

ـاٟ ٘ايث ثٌٕاٛا ِآ ثٌضفجعاً صٕاضؼ ٟجلاز , ف١اظ صٕاضؼ ثٌطجلاز ـاٟ ٔض١ؾاز  ٟجًه ٌٍطجلاز: 

جةٜ داا١ٓ ثٌطجلااز ثٌّْااضنوِز ٌىْااٌ ثٌااٌٚثد٠ داا١ٓ ثٌّٛثهثٌّضفجعٍااز  ٚثٌطجلااز ٚؽٛهـاا

 ثٌّْضنوِز ٌضى٠ٛٓ ًٚثد٠ ؽو٠ور د١ٓ ثٌٕٛثصؼ.
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٠ىْٛ ٕ٘جن صى٠ٛٓ ِٛثه ؽو٠و ٚثٔذعجس ٟجلز فٌث٠ًز ثٚ ثِضٚجٙاٙج ٚ٘ايث ٠عضّاو عٍاٝ 

 ٟذ١عز ثٌضفجعً .

 

ثٌٌِااَٞ ٠ْااّٝ  ٠ّٚىاآ ثٌضعذ١ااٌ عاآ ثٌضؽ١ااٌ ثٌاايٞ فٚااً دااجٌٌٍِٛ , ٚ٘اايث ثٌضعذ١ااٌ 

ثٌّعجهٌز ثٌى١ّ١جة١ز.صضّٞٓ ثٌّعجهٌاز ثٌى١ّ١جة١از ٟاٌـ١ٓ ؛ م٠ْاٌ ٚم٠ّآ ,٠ْاّٝ ثٌطاٌؾ 

 ثد٠ٌْ ِٓ ثٌّعجهٌز دجٌّضفجعلاس و د١ّٕج ٠ّْٝ ثٌطٌؾ ثد٠ّٓ ِٓ ثٌّعجهٌز دجٌٕٛثصؼ. 

ِٓ ثدِغٍز عٍٝ ثٌضفجعلاس ثٌى١ّ١جة١ز صفجعً ثٌقو٠و ِع ثٌىذ٠ٌش أٔضاجػ وذ٠ٌض١او ثٌقو٠او 

. 

 

 وذ٠ٌش     +     فو٠و        ٌقو٠و                        وذ٠ٌض١و ث                       

Fe     +      S                                              FeS                          

 

, ٚوٛٔضاج صنذٌٔج ثٌّعجهٌز مْ ىًرً ٚثفورً ِٓ ثٌقو٠و صفجعٍش ِع ىًر  ٚثفور  ِٓ ثٌىذ٠ٌش 

 ٌِوذجً ٚثفوثً ٘ٛ وذ٠ٌض١و ثٌقو٠و ثٌيٞ ٠قضٛٞ عٍٝ ىًر فو٠و ٚىًر وذ٠ٌش .

  

ـٟ ٘ايث ثٌضؽ١اٌ , ثًصذطاش ثٌايًصجْ ِعاجً ٚوٛٔضاج ٌِوذاجً و١ّ١جة١اجً ٠نضٍاؿ ـاٟ مٚجةٚاٗ 

 ٚٙفجصٗ عٓ ثٌيًص١ٓ ثٌّىٛٔض١ٓ ٌٗ .٠ّْٝ ٘يث ثٌضؽ١ٌ صؽ١ٌثً و١ّ١جة١جً مٚ صفجعلاً و١ّ١جة١جً.

 

 

 

 ثدمٌٜ عٍٝ ثٌضؽ١ٌ ثٌى١ّ١جةٟ ثٌضفجعً د١ٓ ثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌىًٍٛ : ِٓ ثدِغٍز

 

 2Na  +  Cl2                             2NaCl                          

  

لافن مْ ١ٙؽز ثٌىًٍٛ صىضخ عٍٝ ٕىً ؽاَٞء و ٚىٌاه دْ دعاٜ ثٌؽاجٍثس لا صٛؽاو 

ش F2ش ٚثٌفٍاااًٛ تH2ش ٚث١ٌٙاااوًٚؽ١ٓ تO2إلا عٍاااٝ ٕاااىً ؽ٠َتاااجس ِغاااً ثدوْاااؾ١ٓ ت

 ش .N2ٚثٌٕضٌٚؽ١ٓ ت

 

ثٌٚٛه٠َٛ ـٍَ ٠ٖٔ ؽوثً , ٚمطاٌ ,ثٌىٍاًٛ ؼاجٍ ّاجَ ٌٚىآ عٕاوِج ٠ضفاجعلاْ , ٠ٕضؾاجْ  

ِجهر ٔجـعز ٟ٘ و٠ًٍٛو ثٌٚٛه٠َٛ. مّّٗ ثٌٖجةع ـ ٍِـ ثٌطعاجَ ـ , ِٚآ فْآ ف(ٕاج مْ 

 ٙفجصٗ ِنضٍفز عٓ ٙفجس عٕجٌٖٙ .

 

  ٕاصَخ انًؼبدلاد :ي

 

ـٟ هًُٚ ث٠ٌٌجٝا١جس و ٚصعٍاُ داأْ ثٌّعاجهلاس ـاٟ ث٠ٌٌجٝا١جس ثّضنوِش ثٌّعجهلاس 

ـعااوه  ٠ؾااخ مْ صىااْٛ ِضْااج٠ٚز ثٌطااٌـ١ٓ و ٚواايٌه ثٌقااجي ـااٟ ثٌّعااجهلاس ثٌى١ّ١جة١ااز و
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ثٌاايًثس ـااٟ ٌٟـااٟ ثٌّعجهٌااز ٠ؾااخ مْ ٠ذمااٝ ِضْااج٠ٚجً , ٚمْ لا صٕااضؼ ىًثس ِاآ ٔااٛا 

 ؽو٠ور, ثٔ(ٌ إٌٝ ثٌّغجي ثٌضجٌٟ :

 

 ش .H2Oش ٠ٚىٛٔااج ؽ٠َتاجً ٠ااوعٝ ثٌّااجء تO2ثدوْااؾ١ٓ تش ِاع ٠H2ضفجعاً ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ ت

 ثٌّعجهٌز ثٌٍف(١ز : 

 
 

  فْجح ثٌيًثس :

 ثٌّعجهٌز صؾو مٔٙج ؼ١ٌ ِضْج٠ٚز . إىث فْذش عوه ثٌيًثس ـٟ ٌٟـٟ 

 

      H   O 

 ىًص١ٓ ىًص١ٓ ثٌّضفجعلاس ـٟ

 ىًر ىًص١ٓ ـٟ ثٌٕٛثصؼ

  

ش ٔجلٚااز Oثٌّعجهٌااز ؼ١ااٌ ٍِٛٚٔااز دْ ىًر ت

 ـٟ ثٌٕٛثصؼ . 
 

  و١ؿ ٠ّىٓ مْ ٔؾعً ثٌّعجهٌز ٍِٛٚٔز ن

                                                                             

 

ش إٝجـ١ز ؽٙز ثٌٕٛثصؼ Oفْٕجً , ٔقضجػ ٌيًر ت

.   

ش Oٌْٚااااٛء ثٌقاااان لا ٠ّىٕااااه إٝااااجـز ىًر ت

و  2O2 Hإٌااٝ 2O Hٚصؽ١ااٌ ٙاا١ؽز ثٌّااجء ِاآ

ٌٚىاآ ٠ّىٕااه مْ صؽ١ااٌ عااوه ؽ٠َتااجس ثٌّااجء 

إٌاااااٝ ؽااااا٠َت١ٓ  H2Oثٌٕجصؾاااااز ِااااآ ؽاااااَٞء

  ش .2H2Oت

 
 

 

فٍااش ث٢ْ ِٖااىٍز ثدوْااؾ١ٓ , ـٍااو٠ٕج  

 ىًصجْ ـٟ وً ؽٙز .

ٌٚىااآ ٌْاااٛء ثٌقااان , ـأعٕاااجء ث٘ضّجِٕاااج 

دّٛثٍٔاااز ىًثس ثدوْاااؾ١ٓ, مٙاااذقش 

 ش ؼ١ٌ ٍِٛٚٔز .Hىًثس ت

ٔقااااااآ دقجؽاااااااز ث٢ْ إٌاااااااٝ ىًصاااااااٟ 

 ١٘وًٚؽ١ٓ ؽٙز ثٌّضفجعلاس .

  ٚ٘يث ًّٙ ؽوثً :

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:13 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



32 

 

 

  

 

 

 
 ٍٝ ثٌٕقٛ ث٢صٟ :صمٌم ثٌّعجهٌز ع 

 ٠ضفجعً ؽ٠َتٟ ١٘وًٚؽ١ٓ ِع ؽَٞء موْؾ١ٓ ١ٌٕضؼ ؽ٠َتجْ ِٓ ثٌّجء .

 

صيوٌ هثةّجً مٔه لا صْاضط١ع مْ صؽ١اٌ ثٌٚا١ؽز معٕاجء ِٛثٍٔاز ثٌّعجهٌاز , ٠ّٚىٕاه ـما٠ مْ 

 ص١ٞؿ مًلجِجً إٌٝ ٠ْجً ث١ٌٚؽز .

  

ضفجعٍز ٠ْاجٚٞ ِٓ ثٌّغجي ثٌْجدك ٠ّىٓ ِلاف(ز ثْ ثعوثه ٚثٔٛثا ثٌيًثس ـٟ ثٌّٛثه ثٌّ

ثٔٛثا ٚثعوثه ثٌيًثس ـٟ ثٌّٛثه ثٌٕجصؾز ٚ٘يٖ ثٌّلاف(ز فم١مز عجدضز ـٟ واً ثٌضفاجعلاس 

ثٌى١ّ١جة١ز ٚلو عذٌ عٕٙج ثٌى١ّ١جة١ْٛ دمجْٔٛ ففن ثٌّجهر ٠ٕٚ٘ ٘يث ثٌمجْٔٛ" ثْ ثٌّاجهر 

 لا صفٕٝ ٚلا صْضقوط ٚلا صنٍك ِٓ ثٌعوَ ".

 

جةٟ داا١ٓ ِااجهص١ٓ ٚفْااجح وضٍااز ثٌّااٛثه ٌٚااٛ لّٕااج ـااٟ ثٌّنضذااٌ دااجؽٌثء مٞ صفجعااً و١ّ١اا

ثٌوثمٍز ٚثٌٕجصؾز ّٛؾ ْٔضٕضؼ مْ ثٌضفجعً ثٌى١ّ١اجةٟ ٠قاوط هْٚ ٠ٍاجهر مٚ ٔمٚاجْ ـاٟ 

 ثٌىضٍز 

 

 The Moleيفٕٓو انًٕل   

 

ـاايًثس  , صضقااو ثٌاايًثس ِااع دعٞااٙج ثٌااذعٜ دْٕااخ عوه٠ااز دْاا١طز ٌضىاا٠ٛٓ ثٌؾ٠َتااجس

ىا٠ٛٓ ثٌّاجء ٚصضقاو ىًثس ثٌىٌداْٛ ش ٌض1:2ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٚثلاوْؾ١ٓ ِغلا صضقو دْٕذز ت 

ٌٚىااآ ِااآ ثٌّْاااضق١ً  COش ٌضىااا٠ٛٓ ثٚي ثوْااا١و ثٌىٌداااْٛ 1:1ٚ ثلاوْاااؾ١ٓ دْٕاااذز ت

لأٙاج ِضٕج١٘از ثٌٚاؽٌ ٌايٌه ـفاٟ ثٞ ِنضذاٌ ٌٍق١اجر ثٌع١ٍّاز ٠ؾاخ  ,ثٌضعجًِ ِع ثٌايًثس

٠ٍاجهر ِمااوثً ٘اايٖ ثٌى١ّااجس ثٌّضفجعٍااز فضااٝ ٠ضْإٝ ٌٕااج ًا٠ضٙااج ٍٚٚٔٙااج ٚثفااوٜ ّٚااجةً 

 ِٓ ثٌيًثس دولا ِٓ ثٌيًثس ِفٌهر. ضفجعً ٟ٘ ثٌضعجًِ ِع ه٠ٍٕٗصٞن١ُ ثٌ

 

C           +           O                       CO                             

 

  

 ىًر وٌدْٛ  1+    ىًر ثلاوْؾ١ٓ CO                1 ؽَا 1                 

 

 Cىًر  O  +  12ىًر CO               12ؽَا  12                       
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ٌٍو٠ٍٕجس ٟ٘ ٔفْٙج ثٌّطٍٛداز ٌٍايًثس ٚ٘ايث ٠عٕاٟ ثٔاٗ ٌاٛ واجْ  1:1لاف(ٟ ثْ ثٌْٕذز 

ٌااو٠ٕج ّٚاا١ٍز ٌعااو ثٌاايًثس دجٌو٠ٍٕااز ـجٕٔااج ْٔااضط١ع ثْ ٔجمااي ه٠ٍٕااجس ِٕٙااج داإفِ ثٌْٕااذز 

ً وجٌْٕذز ثٌضٟ صضفجعً دٙج ثٌيًثس ثٌّٕفٌهر ٚٔىْٛ ٚثعم١ٓ ِٓ ٚؽٛه ىًثس وجـ١ز ِٓ و

ـّاغلا ىًصا١ٓ ١٘اوًٚؽ١ٓ صضقاوثْ ِاع ىًر  ,ٔٛا ٌضضفجعً صفجعلا وجِلا هْٚ ثدماجء ٕاٟء

 0ٚثفور ثوْؾ١ٓ ٌضى٠ٛٓ ؽَا ثٌّجء 

 

 

 ىًر ١٘وًٚؽ١ٓ   O   + 2ىًر  1                      ؽَا ِجء        1   

 

 6ثٚ  Oٚ ىًثس ِآ  H ١ٓ ِآ ـجٕٔج ْٔضط١ع ثْ ٠َٔو ثٌضفجعً دْٕذز ِع١ٕاز دجماي ىًثصا

  Oثٌٝ  H ثٚ ثٞ صؾ١ّع ِٓ ثٌيًثس ٟجٌّج ثْ ْٔذز   Oىًثس ِٓ  H ٚ3ىًثس ِٓ 

ٌْٚااٛء    Oثٚ   Hّٚا١عطٟ ٘ايث هثةّااج ثٌعاوه ثٌٚاق١ـ صّجِاج ِاآ ىًثس  1:2وْٕاذز 

ِاً ِعٙاج ع١ٍّاج ثٌايًثس ثٚ ثٌؾ٠َتاجس صعضذاٌ ٙاؽ١ٌر صّجِاج ٌٍضعج ثلاعوثه ِٓثٌقن ـجْ 

ثٌى١ّ١اجةٟ ش  داجٌّٛي ٚ٘اٟ  ٖ ثٌٛفاور ٘ايٚفاور ثوذاٌ ٚصعاٌؾ  ت ٌيٌه ٠ؾخ ثْ ٔٛؽاو 

 تعوه ثـٛؼجهًٚش 10³²×  6و022صضىْٛ ِٓ

 

 ز ٘اٛ ت ٚفاور٠ّىٓ صطذ١مٗ عٍٝ ثٌّٛي ـجٌّٛي دذْاجٟ ثّضعٍّٕجٖ ٚٔفِ ثلاّضٕضجػ ثٌيٞ 

 ثوذٌش 

 

 Cِٛي  O   +  1ِٛي   CO              1ِٛي  1                  

 

ٓ ثٌىٌدْٛ ِٚٛلا ٚثفوث ِآ ثلاوْاؾ١ٓ ٠ىاْٛ ـٕقٓ ٌٜٔ ثٔٗ عٕوِج ٔجمي ِٛلا ٚثفوث ِ

 ِآ ثٌّاٛي 1  ٌو٠ٕج ثعوثه ِضْج٠ٚز ِٓ ىًثس ثٌىٌدْٛ ٚثلاوْؾ١ٓ ْٚٔاضط١ع ثْ ٔىاْٛ

CO .  

 

ٚثٌٖب ثٌٙجَ ثٌيٞ ٠ؾخ ثْ ٔلاف(ٗ ٘اٛ ثْ ثٌْٕاخ ثٌعوه٠از ثٌذْا١طز ثٌضاٟ صٕطذاك عٍاٝ 

ِاٛلاس ثٌايًثس ٚ ز ٔفْٙج عٍٝ ثعاوثه ٌهر ٚثٌؾ٠َتجس صٕطذك ث٠ٞج دجٌى١ف١ثٌيًثس ثٌّٕف

 0ثٌؾ٠َتجس ثٞ ثْ وً ٕب ٠ضَث٠و دذْجٟز دٕفِ ثٌّعجًِ 

 

 ٠ّىٓ فْجح عوه ثٌّٛلاس ِٓ ملاي لّْز ثٌىضٍز دجٌؽٌثَ ٌٍعٌٕٚ عٍٝ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز

 

 عوه ثٌّٛلاس تِٛيش =    ثٌىضٍز تؼٌثَش

 ِٛي ش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛزتؼٌثَ                              

 

 ِلاف(ز ٘جِز ؽوث 

ضُ فْاجح ثٌىضٍااز ث١ٌٌّٛاز ٌٌّواخ ِاآ مالاي ٝاٌح عااوه ىًثس ثٌعٕٚاٌ ـاٟ ثٌااٍْٛ ٠ا

 ثٌيًٞ ٌٗ عُ ٔؾّع ؽ١ّع ثٌىضٍز ٌٌٍّوخ  .
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= عااوه ىًثس ثلاوْااؾ١ٓ * ثٌااٍْٛ ثٌاايًٞ ٌااٗ + عااوه Na2SO4ِااغلا  ثٌىضٍااز ث١ٌٌّٛااز 

 ىًثس ثٌىذ٠ٌش *ثٌٍْٛ ثٌيًٞ ٌٗ + عوه ىًثس ثٌٚٛه٠َٛ * ثٌٍْٛ ثٌيًٞ ٌٗ

  

 ش23* 2ش + ت32*1ش + ت16* 4=ت  ١ٌNa2SO4ز ثٌىضٍز ثٌّٛ 

 ِٛي  /ؼُ 160=                                

 

  24* 1ش + 16*1+ 1*1*تMg(OH)2 =2 ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز 

 ِٛي / ؼُ  58=                                  

 

  H2SO4  =4 *1  +1*32  +2  *1ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز 

 ِٛي /ؼُ  38=                                

 

 NH4Cl  =36  *1+4 *1  +1  *14ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز 

 ِٛي/ ؼُ 54=                               

  

 ٌضٌش * ثٌقؾُ تٌضٌش/عوه ثٌّٛلاس تِٛيش = ثٌضٌو١َتِٛي

 

 ِلاف(ز :

ثٌّٛي ثٌٛثفو ِٓ ثٌايًثس ثٚ ثٌؾ٠َتاجس ِماوثً وذ١اٌ دوًؽاز وجـ١از ٌٍضعجِاً ِعاٗ ع١ٍّاج 

   ³² 10×  6 ,022ٓ  ثٌّٛي ٠ضىْٛ ِ

 

 

 

 Chemical Calculationانحسبثبد انكًٛٛبئٛخ 

 

صعو فْجدجس وضً ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز ٚثٌّٛثه ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌضفجعلاس ثٌى١ّ١جة١از ىثس ث١ّ٘از 

وذ١اااٌر ـاااٟ ف١جصٕاااج ث١ِٛ١ٌاااز ٖٚٔاااجٟجصٕج ثٌّنضٍفاااز, ـٙاااٟ صْاااضنوَ دىغاااٌر ـاااٟ ثٌّٚاااجٔع 

١ّ١جة١ااز ىثس ثٌّااٌهٚه ثٌضؾااجًٞ ٌىااٟ صااضُ ٚثٌّنضذااٌثس وٌو١ااَر ثّجّاا١ز ٌٍضفااجعلاس ثٌى

ع١ٍّز صقو٠و ثٌى١ّجس ثٌّٕجّذز ِٓ ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز ٌٍقٚٛي عٍٝ و١ّجس ِقاوٚهر ِآ 

ثٌٕٛثصؼ ىثس ثٌم١ّز ثلالضٚجه٠ز ِغً ثٌعطاًٛ, ٚثٌٚاجدْٛ, ٚثٌّٕ(فاجس ,ِٚاٛثه ثٌضؾ١ّاً 

 ,ٚثلاه٠ٚز, ٚؼ١ٌ٘ج .

 

 ٕ٘جن عور  مطٛثس ٠ؾخ ثٌم١جَ دٙج :
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ز ثٌضفجعً  ٚٔمٚاو ٕ٘اج دّٛثٍٔاز ثٌايًثس ٍِٚٛثٔاز ثٌٖاقٕز ٚثِاج  ِٛثٍٔاز ِٛثٍٔز ِعجهٌ

ثٌاايًثس ـىّااج ىؤٌااج ّااجدمج ٠ؾااخ ثْ صىااْٛ عااوه ىًثس ثٌّااٛثه ثٌّضفجعٍااز صْااجٚٞ عااوه 

ىًثس ثٌّااٛثه ثٌٕجصؾااز .وّااج ثْ ثٌٖااقٕز ـااٟ ثٌٕٚااؿ ثلاٚي ِاآ ثٌضفجعااً تثٌّضفااجعلاس ش 

 ٛثصؼ ش.صْجٚٞ ثٌٖقٕز ـٟ ثٌؾَء ثٌغجٟٔ ِٓ ثٌضفجعً ت ثٌٕ

 

 

 

ٌٔصااخ ثٌّعط١ااجس ثٌّٛؽااٛهر ٌىااٟ ٔااضّىٓ ِاآ ِعٌـااز ثٌّااجهر ثٌّااٌثه ثؽااٌثء ثٌقْااجدجس 

 ثٌى١ّ١جة١ز ٌٙج , ٚعلالضٙج دجٌّٛثه ثلامٌٜ .

 

ْٔضنوَ ثٌمٛث١ٔٓ ثٌى١ّ١جة١ز ىثس ثٌعلالاز دجٌّعط١اجس ٚٔضٍْْاً ـاٟ ع١ٍّاز ثٌقْاجح ِاع 

 ٌََ ثلاٌِ. ِلاف(ز ثْ صىْٛ ثٌٛفور ثٌّْضنوِز  ِضٖجدٙٗ ٚصق٠ٍٛٙج ثىث 

 

 

 ش :1ِغجي ت

ِاٛي ِآ ث١ٌٕضاٌٚؽ١ٓ ِاع  0,6ثفْخ عوه ِٛلاس  ٚو١ّز ثلا١ِٔٛج ثٌٕجصؾاز ِآ صفجعاً 

 و١ّز وجـ١ز ِٓ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓن

N2     +  H2                        NH3                                                               

                                                                   

ثٚلا ٠ؾخ ِٛثٍٔز ِعجهٌز ثٌضفجعً ٕٔ(ٌ ثٌٝ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٔؾو ثٔٙج همٍش ثٌضفجعً ىًصا١ٓ 

ىًثس  ٔقاجٚي  3ٚمٌؽش ىًر ٚثفور  ٚث١ٌٙوًٚؽ١ٓ همٍاش ثٌضفجعاً ىًصا١ٓ ٚمٌؽاش 

 ثٌّٛثٍر دْضنوثَ عور ثًلجَ ّٛؾ ٔؾو ثْ  ثٌّعجهٌز ثٌٍّٛٚٔز ّضىْٛ وجٌضجٌٟ:

  

N2     + 3 H2                       2 NH3                                                           

                                                           

                                                             

 

ٌىآ  NH3ِاٛي ِآ  ٠2ٕاضؼ  H2ِاٛي ِآ  3ِع  N2ثٞ ثٔٗ عٕو صفجعً ٚثفو ِٛي ِٓ 

 ـٟ ثٌّغجي 

 NH3 ِٛي ِٓ ٠2ٕضؼ                                   N2ث ِٛي ِٓ                 

   ٠NH3ٕضؼ نننن ِٛي ِٓ                                 N2ِٛي ِٓ  0,6            

 

 NH3 ِٛي ِٓ 1,2ثىْ  ٠ٕضؼ                             

 

 = ثٌىضٍز تؼُش                        NH3عوه ثٌّٛلاس 

 ِٛي ش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛزتؼُ                            
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 = ثٌىضٍزنننن                                   NH3ِٛي ِٓ  1,2

 ِٛي/ؼُ 17                               

 

 ؼُ  ٚ٘ٛ ثٌّطٍٛح  20,4ثٌّٕضؾز ِٓ ثٌضفجعً =       NH3وضٍز 

 

 

 

 

 ش2ِغجي ت

ؼُ ِآ ثلا١ٌّٕاَٛ ِاع و١ّاز وجـ١از 5,4ثفْخ و١ّز ثو١ْو ثلا١ٌَّٕٛ ثٌٕجصؾز ٌوٜ ِفجعٍز 

 ِٓ ثلاوْؾ١ٓ أصّجَ ثٌضفجعً ن

Al(s) + O2(g)                                  Al2O3(s)                                  

                                                     

 

ثٚلا ٠ؾااخ ِٛثٍٔااز ِعجهٌااز ثٌضفجعااً ٕٔ(ااٌ ثٌااٝ ثلا١ٌّٕااَٛ ٔؾااو ثٔٙااج همٍااش ثٌضفجعااً ىًر 

ىًثس  ٔقاجٚي  3ٚثفور ٚمٌؽش ىًص١ٓ ٚ ثلاوْؾ١ٓ همٍش ثٌضفجعاً ىًصا١ٓ ٚمٌؽاش 

 ثٌّٛثٍر دْضنوثَ  ثًلجَ ّٛؾ ٔؾو ثْ  ثٌّعجهٌز ثٌٍّٛٚٔز ّضىْٛ وجٌضجٌٟ:

 

4Al(s) + 3O2(g)                              2Al2O3(s)                                  

                                                  

 

ٌىٓ ـاٟ  Al2O3ِٛي ِٓ  ٠2ٕضؼ  O2ِٛي ِٓ  3ِع  Alِٛي ِٓ  4ثٞ ثٔٗ عٕو صفجعً 

 ثٌّغجي

 

 

 ِٛيش/تؼُ ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز   /عوه ِٛلاس ثلا١ٌَّٕٛ = ثٌىضٍز تؼُش 

 ِٛي /ؼُ  27 /ؼُ  5,4=                             

 ِٛي  0,3=                             

  

 Al2O3 ِٛي ِٓ ٠2ٕضؼ                                   Alِٛي ِٓ  4               

  Al2O3 ٠ٕضؼ نننن ِٛي ِٓ                                Alِٛي ِٓ  0,3            

 

 NH3ِٛي ِٓ  0,15ثىْ  ٠ٕضؼ                             

 

 = ثٌىضٍز تؼُش                        Al2O3عوه ثٌّٛلاس 

 ِٛي ش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛزتؼُ                            
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 = ثٌىضٍزنننن                                   Al2O3ِٛي ِٓ  0,15

 ِٛي/ؼُ 102                                

 

 ؼُ  ٚ٘ٛ ثٌّطٍٛح 15,3ثٌّٕضؾز ِٓ ثٌضفجعً =       Al2O3وضٍز 

 

 

 

 

 ش3ِغجي ت

 

, ثفْاخ و١ّاز ؼاجٍ  ٠CaC2ٕضؼ ؼجٍ ثلاّض١ٍٓ ِٓ إٝجـز ثٌّاجء ثٌاٝ وٌد١او ثٌىجٌْا١َٛ 

ن ثفْااذٟ عااوه  CaC2ؼااُ ِاآ  5ثلاّااض١ٍٓ ثٌّٕطٍمااز ِاآ ثٌضفجعااً ف١ااظ صااُ إّااضٙلان 

 غ ِٓ ثٌّجءن 49ِع  ثٌضٟ صٍََ أصّجَ ثٌضفجعً CaC2ِٛلاس ٚو١ّز 

 

 

 

CaC2(s)      +   H2O(l)                   Ca(OH)2(g)  +  C2H2(g)                              

                               

 

ثٚلا ٠ؾاخ ِٛثٍٔاز ِعجهٌاز ثٌضفجعاً ٕٔ(اٌ ثٌاٝ ثٌىجٌْا١َٛ ٔؾاو ثٔٙاج همٍاش ثٌضفجعااً ىًر 

ٚمٌؽش ىًر ٚ ثٌىٌدْٛ  همٍش ثٌضفجعً ىًص١ٓ ٚمٌؽش  ىًثصا١ٓ  ٚثلاوْاؾ١ٓ  ٚثفور

ىًثس ٔقاجٚي 4همٍش ٚثفور ٚمٌؽش ثعٕض١ٓ ثِج ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ همٍاش ىًصا١ٓ ٚمٌؽاش 

ّااٛؾ ٔؾااو ثْ  ثٌّعجهٌااز ثٌٍّٛٚٔااز ّااضىْٛ  2ثٌّٛثٍٔااز ٚىٌااه دٞااٌح ثٌّااجء دااجٌٌلُ 

 وجٌضجٌٟ:

 

CaC2(s)      +  2 H2O(l)                       Ca(OH)2(g)  +  C2H2(g)                      

                                       

 

ِاااٛي ِااآ  ٠1ٕاااضؼ  H2Oِاااٛي ِااآ  2ِاااع  CaC2ِاااٛي ِااآ  1ثٞ ثٔاااٗ عٕاااو صفجعاااً 

Ca(OH)2 ِٓ ث ِٛي ٚ C2H2 . 

 

 ِٛيش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛز تؼُ   /عوه ِٛلاس وٌد١و ثٌىج١ٌَْٛ= ثٌىضٍز تؼُش 

 ِٛي /ؼُ  64 /ؼُ  5=                                      

 ِٛي  0,08=                                     

  

 C2H2 ِٛي ِٓ ٠1ٕضؼ                                    CaC2ِٛي ِٓ  1             

  ٠C2H2ٕضؼ نننن ِٛي ِٓ                                  CaC2ِٛي ِٓ  0,08         

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:13 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



38 

 

 

 C2H2ِٛي ِٓ  0,08ثىْ  ٠ٕضؼ                             

 

 = ثٌىضٍز تؼُش                        C2H2عوه ثٌّٛلاس 

 ِٛي ش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛزتؼُ                            

 

 

 

 = ثٌىضٍزنننن                                   C2H2ِٛي ِٓ  0,08

 ِٛي/ؼُ 26                                

 

 ؼُ  ٚ٘ٛ ثٌّطٍٛح ثلاٚي 2,03ثٌّٕضؾز ِٓ ثٌضفجعً =       C2H2وضٍز 

 

 = ثٌىضٍز تؼُش                      H2Oعوه ثٌّٛلاس 

 ِٛي ش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛزتؼُ                            

 

 

 H2Oِٛي 2,72ؼُ                           =H2O       =49عوه ثٌّٛلاس

 ِٛي/ؼُ 18                               

 

 

 H2O ِٛي ِٓ  ٠2ضفجعً ِع                              CaC2ِٛي ِٓ    1       

  H2Oِٛي ِٓ  ٠2,72ضفجعً                             CaC2ننن ِٛي ِٓ       

 

 ِٓ ثٌّجء ؼُ 49عوه ِٛلاس وٌد١و ثٌىج١ٌَْٛ ثٌضٟ صٍََ أّضٙلان  1,36       

 

 

 = ثٌىضٍز تؼُش                        CaC2عوه ثٌّٛلاس  

 ِٛي ش/ثٌىضٍز ث١ٌٌّٛزتؼُ                            

 

 = ثٌىضٍزنننن                                   CaC2ِٛي ِٓ  1,36

 ِٛي/ؼُ 64                               

 

 ؼُ  ٚ٘ٛ ثٌّطٍٛح ثٌغج87,11ٟٔفجعً =  ثٌّٕضؾز ِٓ ثٌض     CaC2وضٍز 

 

ـااٟ ثلاِغٍااز ثٌضااٟ ِااًٌس دااه ّااجدمج لااو ثعضّااوس عٍااٝ ٚؽااٛه وضٍااز ِعٍِٛااز ِاآ إفااوٜ 

ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز , ِع ثـضٌثٛ ٚؽٛه و١ّز وجـ١از أصّاجَ ثٌضفجعاً ِآ ثٌّاجهر ثلاماٌٜ . 
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١ٍاج عآ عٕو ثؽٌثء صفجعً د١ٓ ِجهص١ٓ ٚثوغٌ ٠ضُ م٠ٍ ثٌّٛثٌو ثٌّضفجعٍز دْٕاخ صنضٍاؿ و

ثٌْٕخ ـٟ  ثٌّعجهٌز ثٌٍّٛٚٔز, ـضىْٛ ٕ٘جن ـٌٙز وذ١ٌر أّضٙلان دعٜ ثٌّاٛثه  ـاٟ 

 ثٌضفجعً د١ّٕج صضٛثؽو ثلامٌٜ دٖىً ـجةٜ عٍٝ ثٌٌؼُ ِٓ ثٔضٙجء ثٌضفجعً .

  

 

 

 

 

 

ـاٟ ٘اايث ثٌٕاٛا ِاآ ثٌضفاجعلاس ـااأْ و١ّاز ثٌّااجهر ثٌٕجصؾاز صقااوه٘ج ثٌّاجهر ثٌّضفجعٍااز ثٌضااٟ 

 Limitingصٙاااج ثلاااًش ٚصْاااّٝ ثٌّاااجهر ثٌّقاااوهر ٌٍضفجعاااً صْاااضٍٙه ثٚلات عاااوه ِٛلا

Reagtant  ,ْٛثٌّجهر ثٌضٟ صْضٍٙه و١ٍج ـاٟ ثٌضفجعاً ٚصقاوه و١ّاز ثٌٕاجصؼ ثٌّضىا ٟ٘ٚ ,

 Reactant inد١ّٕج ثٌّجهر ثٌضٟ ٌُ صْضٍٙه دجٌىجًِ ـٟ ثٌضفجعً صاوعٝ ثٌّاجهر ثٌفجةٞاز 

Excess. 

 

وثس ثٌااٝ ِااٛلاس ٚصقو٠ااو ثٌّااجهر ٠ؾااخ لذااً ثٌذااوم دقااً ثٞ ثِغٍااز صق٠ٛااً ؽ١ّااع ثٌٛفاا 

 ثٌّقوهر ٌٍضفجعً ثٌى١ّ١جةٟ ٚؼجٌذج صىَْ ثٌّجهر ىثس ثلً عوه ِٓ ثٌّٛلاس .

 

 ِغجي

ٌضٌ ٚفؾاُ /ِٛي1,4ثىث ثفضٌق ؼجٍ ىٚ صٌو١َ   C2H4ـٟ ع١ٍّز ثفضٌثق ؼجٍ ثلا٠غ١ٓ  

ٌضاٌ ِآ ثلاوْاؾ١ٓ , ثفْاخ عاوه 1,5ٚفؾاُ  3,2ٌضٌ ِٓ ثلا٠غ١ٓ ِع ؼجٍ ىٚصٌو١َ  2

 ٌّٛثه ثٌٕجصؾز نِٛلاس ث

 

C2H4(g)      +    O2(g)                         CO2(g) + H2O(g)  + Energy      

           

 

 ثٚلا ٠ؾخ ٍْٚ ثٌّعجهٌز 

  

C2H4(g)      +    3O2(g)                        2CO2(g) +2H2O(g)  + Energy   

  

 

 تٌضٌش ٌضٌش * ثٌقؾُ/= ثٌضٌو١َ تِٛيC2H4 عوه ِٛلاس

 ٌضٌ 2ٌضٌ* /ِٛي 1,4=                         

 ِٛي 2,8=                        

 

 ٌضٌش * ثٌقؾُ تٌضٌش/= ثٌضٌو١َ تِٛيO2 عوه ِٛلاس   

 ٌضٌ 3ٌضٌ* /ِٛي 2,3=                         
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 ِٛي 6,9=                        

 

ٔؾاو ثْ عاوه ِاٛلاس ثلا٠غا١ٓ ثلاً ثٞ  عٕو ثٌٕ(ٌ ثٌٝ عوه ِٛلاس ثلاوْاؾ١ٓ ٚثلا٠غا١ٓ 

 ثٔٙج صٕضٟٙ لذً ثلاوْؾ١ٓ ـٟٙ ثٌّجهر ثٌّقوهر ٌٍضفجعً .

 

  

 

 

  

 H2O ِٛي ِٓ  ٠ٚ2ٕضؼ     CO2ِٛي ِٓ  2ِٛي ِٓ ثلا٠غ١ٓ                      ٠ٕضؼ 1

       H2O ٠ٕٚضؼ ن ِٛي ِٓ     ٠CO2ٕضؼ ن ِٛي ِٓ                      C2H4ِٛي ِٓ  2,8

 

 ِٛي CO2    ٚ=  H2O  5,6عوه ِٛلاس وً ِٓ 

 

لافن ـٟ ثلاِغٍز ثٌْجدمز ثْ ثٌى١ّز ثٌّضىٛٔاز  ثٌضاٟ ٠اضُ فْاجدٙج  ٘اٟ ثوذاٌ و١ّاز ٠ّىآ 

ثٌقٚٛي ع١ٍٙاج ِآ ثّاضٙلان وضٍاز ِعٍِٛاز ِآ إفاوٜ ثٌّاٛثه ثٌّضفجعٍاز  ٚ٘ايٖ ثٌىضٍاز 

 صّْٝ ثٌٕجصؼ ثٌٕ(ٌٞ. 

 

وط ـٟ ثٌّنضذاٌ صضعاٌٛ ٌىغ١اٌ ِآ ثٌعٛثِاً ثٔه صعٍُ ثْ ثٌضفجعلاس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌضٟ صق

ثٌضٟ صؤعٌ ـاٟ و١ّاز ثٌٕاٛثصؼ دق١اظ صماً عآ ثٌى١ّاز ثٌٕ(٠ٌاز ثٌّقْاٛدز ٟذماج ٌٍّعجهٌاز 

ثٌٍّٛٚٔااز. ِاآ ٘اايٖ ثٌعٛثِااً : عااوَ ثلاصقااجه ثٌىجِااً ٌٍّااٛثه ثٌّضفجعٍااز, ثّااضعّجي ِااٛثه 

 . ِضفجعٍز ؼ١ٌ ٔم١ز, ٚـموثْ ؽَء ِٓ و١ّز ثٌٕجصؼ عٓ ٠ٌٟك ص١ٌٕقٗ  ثٚٔمٍٗ

 

٠مَٛ ثٌى١ّ١جة١ْٛ دم١جُ ٌىفجءر ثٌضفجعً ٚىٌه ِٓ ملاي لّْز ثٌٕجصؼ ثٌفعٍٟ ِٓ ثٌضفجعاً 

ثٌّاااااٌهٚه ٠ْاااااّٝ % ٚ٘ااااايث 100عٍاااااٝ ثٌٕاااااجصؼ ثٌٕ(اااااٌٞ ِااااآ ثٌضفجعاااااً ٝاااااٌح 

 مٔٗ ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ٌٍٕجصؼ ثٌفعٍٟ ثٌٝ ثٌٕجصؼ ثٌٕ(ٌٞ ٌٍضفجعً.Yeildثٌّتٛٞ

 

 

 

 ؼُ ثف١خ ثٌٌّهٚه ثٌفعٍٟ ٌٍضفجعً ن 4,9=  ـفٟ ثٌّغجي ثٌْجدك ثىث وجٔش ثٌى١ّز ثٌفع١ٍز

 

 %100ثٌٕجصؼ ثٌٕ(ٌٞش*  /ثٌٌّهٚه ثٌفعٍٟ =تثٌٕجصؼ ثٌفعٍٟ 

 %100ش * 4,9/5,6=ت                   

                   =87,5% 
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 انٕحذح انثبَٛخ

 

 انحًٕع ٔانقٕاػذ
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 ثٌغج١ٔزٌٛفور ث

 

٠ّىٕٕج ثٌضعٌؾ عٍٝ ثٌقّٛٛ ٚثٌمٛثعو ِآ مالاي ثٌعو٠او ِآ ثٌّاٛثه ثٌّٛؽاٛه فٌٕٛاج, 

ـعٕوِج ٔضٕجٚي ثٌق١ّٞجس ٔقِ دقّٛٝز ٚويٌه ثىث صٕجٌٕٚج  ثٌمٙٛر ٔقِ ٌِثًث  ٚىٌاه 

 ؽٛه ثٌىجـ١١ٓ ـ١ٙج .ٌٛ

 

خ ت١٘او١ًَٔٚٛ ث٠اْٛش ثد٠ْ صع٠ٌاؿ ٌٍقّاٜ: ٘اٛ ِاجهر صطٍاك ث٠اْٛ ١٘اوًٚؽ١ٓ ِٛؽا

 عٕو ثىثدضٙج دجٌّجء . 

 

 ٚثٌمجعور :ٟ٘ ِجهر صطٍك ث٠ْٛ ١٘وًٚو١ْو ّجٌخ عٕو إىثدضٗ دجٌّجء .

 

 طفبد انحًٕع :

 

 ـ ىثس ٟعُ فّٟٞ  

ْ ٙذؽز عذجه ثٌِّٖ دجٌٍْٛ ثدفٌّٙفجس ثٌقّٛٛ : ّٛ  ـ صٍ

صضفجعاااً ِاااع دعاااٜ ثٌفٍاااَثس ثٌٕٖاااطز وجٌنجًٙااا١ٓ ٠ٕٚطٍاااك ِااآ ثٌقّاااٜ ؼاااجٍ  -

 ٚؽ١ٓ .ث١ٌٙوً

عٕااو ٚٝااع لطعااز ِاآ ثٌنجًٙاا١ٓ ـااٟ ِقٍااٛي فّااٜ ث١ٌٙااوًٚو٠ًٍٛه ٠ٕطٍااك ِاآ  

 ثٌقّٜ ؼجٍ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ .

 ـ ِقج١ٌٍٙج ثٌّجة١ز ٍِٛٙز ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ 
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لافضاٛثء ثٌناً عٍاٝ  ٠ٟٞء ثٌّٚذجؿ ثٌىٌٙدجةٟ عٕو ٚٝع ماً ـاٟ ثٌؾٙاجٍ ثٌّؾاجًٚ

 فّٜ 

 

 طفبد انقٕاػذ :

 

 ىثس ٟعُ ٌِ . ـ

ْ ٙذؽز عذ ّٛ  جه ثٌِّٖ دجٌٍْٛ ثدًٍق .ـ صٍ

 ـ ىثس ٍِِّ ثَٔلالٟ وجٌٚجدْٛ .

  ِقج١ٌٍٙج ثٌّجة١ز ٍِٛٙز ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ . ـ

 ثٌضفجعً د١ٓ ثٌقّٜ ٚثٌمجعور ٠ؤهٞ إٌٝ صعجهٌّٙج ٚصى٠ٛٓ ثٌّجء ٚ تثٌٍّـش .  ـ

             ِغجي    

             ٍِـ لجعور   فّٜ

 

 ٠ّْٝ ثٌضفجعً د١ٓ مٞ فّٜ ٚمٞ لجعور صفجعً ثٌضعجهي :

 
 

 

ف١ااظ مْ ثٌّااجء ٠عضذااٌ ِااجهر ِضعجهٌااز ـااٟ صأع١ٌ٘ااج عٍااٝ ٙااذؽز عذااجه ثٌٖااِّ ٚدم١ااز 

ثٌىٛثٕؿ , صضفجٚس ثٌقّٛٛ ٚثٌمٛثعو ـٟ لٛصٙج و ـاجٌقّٛٛ ٚثٌمٛثعاو ثٌم٠ٛاز صضفىاه 

دٖااىً وذ١ااٌ و مِااج ثٌقّااٛٛ ٚثٌمٛثعااو  و١ٍااج ً ـااٟ ثٌّااجء و ٚصٛٙااً ثٌض١ااجً ثٌىٌٙدااجةٟ

 ثٌٞع١فز ـٟٙ صضفىه ؽَة١ج ً ـٟ ثٌّجء ٠ٚىْٛ ص١ٍٙٛٙج ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ ٝع١ؿ .

 

 

 ثٌؾوٚي ث٢صٟ ٠ذ١ٓ دعٜ ثٌقّٛٛ ثٌٖجةعز :

 

 ٜثُّ ثٌقّ ث١ٌٚؽز ٙفضٗ ٚٚؽٛهٖ

فّٜ ٝع١ؿ و ٠ٛؽو ـٟ ثٌناً 

. 
CH3 COOH   ت ثٌن١ٍه ش  ثدّض١ه 

فّاااٜ ٝاااع١ؿو ٠ْاااضنوَ ـاااٟ 

 لطٌثس ثٌع١ْٛ .
H3BO3 ّٜثٌذ٠ًٛه ف 

فّااااٜ ٝااااع١ؿ و ٠ٛؽااااو ـااااٟ 

 ثٌٌّٖٚدجس ثٌؽج٠ٍز .
H2CO3 فّٜ ثٌىٌد١ٔٛه 

فّٜ ٝع١ؿ و ٠ٛؽو ـٟ ثًٌّٕ  HCOOH ًٛ١ِهفّٜ ثٌف 
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ٚـٟ دعٜ ثٌٕضذجصجس ثٌضاٟ صْاذخ 

ثٌقىااااز عٕااااوِج ٍّْٔااااٙج ِغااااً " 

 ثٌم٠ٌ٘" .

 ثًٌّٕش ت     

 ٠ًٍٛهٚوًث١ٌٙو  HCl فّٜ لٛٞ و ٠ٛؽو ـٟ ثٌّعور .

فّااااٜ ٝااااع١ؿ و ٠ٛؽااااو ـااااٟ 

 .  ثٌٍذٓ
CH3CHOHCOOH فّٜ ثٌلاوض١ه 

 فّٜ ث١ٌٕض٠ٌه HNO3 فّٜ لٛٞ .

فّااٜ ِضّٛاا٠ ثٌمااٛر ٠ٛؽااو ـااٟ 

 دطج٠ًز ث١ٌْجًر .
H2SO4 فّٜ ثٌىذ٠ٌض١ه 

 

 

 

 

 

 ثٌغج١ٔزثٌٛفور 

 

 ثٌؾوٚي ث٢صٟ ٠ذ١ٓ دعٜ ثٌمٛثعو ثٌٖجةعز

 

 ثُّ ثٌمجعور ث١ٌٚؽز ٙفضٙج ٚٚؽٛه٘ج

  ز و صْااااّٝ ثٌٚااااٛهث ثٌىج٠ٚاااازلجعااااور ل٠ٛاااا

 ٚصْضنوَ ـٟ ٕٙجعز ثٌٚجدْٛ .
NaOH َٛ١٘وًٚو١ْوثٌٚٛه٠ 

لجعاااااور ل٠ٛاااااز و ٚصْاااااضنوَ ـاااااٟ ٙااااإجعز 

 ثٌّٕ(فجس .
KOH َٛ١٘وًٚو١ْوثٌذٛصج١ّ 

لجعاور ٝاع١فز و صٛؽاو ـاٟ ِقج١ٌاً صٕ(١اؿ 

 ثٌَؽجػ .
NH3 م١ِٔٛج 

 ١َ٘ٛوًٚو١ْوثٌىج١ٌْ Ca(OH)2 لجعور ل٠ٛز و ٚصوعٝ ثٌؾ١ٌ ثٌّطفأ .

هثس ـااٟ مه٠ٚااز ِٞااج لجعااور ٝع١فزصْااضنوَ

 ثٌقّٛٝز .
Mg(OH)2 َٛ١٘وًٚو١ْوثٌّؽ١ْ١ٕ 
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ٌٍٚىٖؿ عٓ لٛر ثٌقّاٛٛ ٚثٌمٛثعاو ٠ٛٝاع ِقٍاٛي ثٌقّاٜ مٚ ثٌمجعاور ـاٟ ثٌؾٙاجٍ 

ث٢صاااٟ و ِٚلاف(اااز ٕاااور ثٝاااجءر ثٌّٚاااذجؿ و ـاااجٌقّٛٛ ٚثٌمٛثعاااو ثٌم٠ٛاااز صٞاااٟء 

ٛثعاو ثٌٞاع١فز ثٌّٚاذجؿ دٖاىً ثٌّٚذجؿ دٖور و د١ّٕاج صٞاٟء ِقج١ٌاً ثٌقّاٛٛ ٚثٌم

 ٝع١ؿ .

 فّٛٛ ل٠ٛز ِغً : 

 

 ثُّ ثٌقّٜ ١ٙؽضٗ

HClO4 فّٜ ثٌذ١ٌٚو٠ًٍٛه 

H2SO4 فّٜ ثٌىذ٠ٌض١ه 

HNO3 فّٜ ث١ٌٕض٠ٌه 

HCl ه  فّٜ ث١ٌٙوًٚو٠ًٍٛ 

 فّٛٛ ٝع١فز ِغً

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٌغج١ٔزثٌٛفور 

 

ثٌْااُٙ مفااجهٞ ثلاصؾااجٖ ٠ااوي عٍااٝ مْ ثٌقّااٜ لااٛٞ ٠ضفىااه و١ٍااجً ـااٟ ثٌّااجءو ٚصىااْٛ  

 ١ٍِٙٛضٗ ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ عج١ٌز 

 

 لٛثعو ل٠ٛز ِغً :

 ثُّ ثٌمجعور ث١ٌٚؽز

 LiOH  ٛ١٘وًٚو١ْو ث١ٌٍغ١  َ 

 NaOH َٛ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠ 

 KOH َٛ١٘وًٚو١ْو ثٌذٛصج١ّ       

 RbOH  ٛ١٘وًٚو١ْو ثٌٌٚد١و٠     َ 

Ca(OH)2  َٛ١٘وًٚو١ْو ثٌىج١ٌْ 

Sr(OH)2  َٛ١٘وًٚو١ْو ثٌْض١ٌٖٔٚ   

Ba(OH)2  َٛ١٘وًٚو١ْو ثٌذج٠ً 

 ثُّ ثٌقّٜ ١ٙؽضٗ

HCN فّٜ ث١ٌٙو١ٕ١ًّٚه      

H2CO3 فّٜ ثٌىٌد١ٔٛه            

HF ٌ١ٙوًٚـ٠ًٍٛهفّٜ ث     

HCOOH هشفّٜ ثٌف١ًِٛه ت ث١ٌّغج٠ٛٔ 

CH3COOH فّٜ ثد١ّض١ه تثأ٠غجٔٛي( 
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 لٛثعو ٝع١فز ِغً :

 ثُّ ثٌمجعور ث١ٌٚؽز

CH3NH2 ١ً م١ِٓ١ِغ 

NH4OH َٛ١٘وًٚو١ْو ثد١ِٔٛ 

 

ثٌْاااُٙ مفاااجهٞ ثلاصؾاااجٖ ٠اااوي عٍاااٝ مْ ثٌمجعاااور ل٠ٛاااز صضفىاااه و١ٍاااجً ـاااٟ ثٌّاااجءو ٚصىاااْٛ 

  ١ٍِٙٛضٙج ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ عج١ٌز.

  

ثدّااُٙ ثٌّضعجوْااز صااوي عٍااٝ مْ ثٌمجعااور ٝااع١فز صضفىااه ؽَة١ااجً ـااٟ ثٌّااجءو ٚصىااْٛ 

   ١ٍِٙٛضٙج ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ ٝع١فز.

  

ع١ٍّااجً مْ ثٌّاجء ثٌٕمااٟ ٠ٛٙاً ثٌض١ااجً ثٌىٌٙداجةٟ دوًؽااز ٝاع١فزو ٚ٘اايث ٠اوي عٍااٝ  عذاش

ٚؽٛه م٠ٛٔجس ِٛؽذز ٚممٌٜ ّاجٌذز ِْاؤٌٚز عآ ىٌاه. إْ ِٚاوً ٘ايٖ ثد٠ٛٔاجس ٘اٛ 

 ثٌضأ٠ٓ ثٌيثصٟ ٌٍّجء ف١ظ ٠ّىٓ ٌؾَٞء ِجء مْ ٠ّٕـ دٌٚصٛٔجً ٌؾَٞء ِجء نمٌ.

 

 

 
 

ٚدّااج مْ ثٌضٛٙاا١ً ثٌىٌٙدااجةٟ ٌٍّااجء ثٌٕمااٟ ٝااع١ؿو ٌاايث ـاائْ صٌو١ااَ م٠ااٟٛٔ 
+

H3O و
 -

OH  ٌل١ًٍ ؽوثً ِمجًٔاز دضٌو١اَ ثٌّاجءو ٚع١ٍاٗ ـائْ صٌو١اَ ثٌّاجء لا ٠قٚاً ع١ٍاٗ صؽ١١ا

 ٠يوٌ دفعً ثٌضأ٠ٓ ثٌيثصٟ ٌٍّجء و ٌٚيٌه ـئْ :

     

                                       [H2O]
2

 ِموثً عجدش  =  

 

 ٠ٚٚذـ صعذ١ٌ عجدش ثلاصَثْ عٍٝ ثٌٕقٛ :

 

                          K  ×   [H2O]
2

  =   [H3O
+
]* [OH

-
]  

 

 

K   ×   [H2O]ٚإىث عذٌٔاج عآ ثٌّماوثً ت
2

ـائْ : عجداش صاأ٠ٓ  Kwش دجٌّماوثً ثٌغجداش  

10×  1ثٌّجء = 
-14 
 ُ                     252عٕو هًؽز  

                                        

                                            Kw  =  [OH
-
] [H3O

+
] 
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OH ْ ثٌضأ٠ٓ ثٌيثصٟ ٌٍّجء ٠عطٟ صٌثو١َ ِضْج٠ٚز ِٓ م٠ٛٔجسث
-

H3O و
+

 

 

 
  :  دّج مْ  

 [OH
-
] [H3O

+
]  =  Kw   

           =[H3O
+
] [H3O

+
H3O]دْ  [

+
] =[OH

-
] 

           =[H3O+]
2
 

  

 

 أثش إػبفخ حًغ أٔ قبػذح نهًبء انُقٙ 

 

OH]ـٟ ثٌّجء ثٌٕماٟ ٠ىاْٛ 
-
] = =[H3O

+
]1  ×  10

-7
 ِاٛي/ ٌضاٌ ٚـاٟ ٘ايٖ ثٌقجٌاز  

  ٠ىْٛ ثٌّجء ِضعجهلاً.

H3O] إٝجـز فّاٜ إٌاٝ ثٌّاجء ٠َ٠او ِآ 
+
OH]٠ٚمٍاً ِآ [

-
عجدضاز  Kwدْ ل١ّاز   [

 َ ت ٍّْاااا١ُٛش. ٚـااااٟ ٘اااايٖ ثٌقجٌااااز ٠ىااااْٛ ثٌّقٍااااٛي فّٞاااا١جً  252عٕااااو ثٌوًؽااااز 

H3O]دْ
+
] <1  ×10

-7
 ِٛي / ٌضٌ . 

 
 

OH]إٝجـز لجعور إٌٝ ثٌّجء ٠َ٠و ِٓ 
-
H3O] ٠ٚمًٍ ِٓ [

+
عجدضاز عٕاو  Kwدْ ل١ّاز  [

  َ  252ثٌوًؽز 

OH]ٚـٟ ٘يٖ ثٌقجٌز ٠ىْٛ ثٌّقٍٛي لجعو٠جً دْ 
-
] <1  ×10

-7
 ِٛي / ٌضٌ . 
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 ثٌغج١ٔزثٌٛفور 

 

ٌضعذ١ٌ عآ فّٛٝاز ِقٍاٛي ِاج ٠ٍَِٕاج ِعٌـاز   
+

H3O]   َـ١اٗ و ٌٚىاْٛ ٘ايث ثٌضٌو١ا

لٍاا١لاوً ٌٚٚااعٛدز ثٌضعجِااً ِااع مًلااجَ ٙااؽ١ٌر دأّااِ ّااجٌذز مصفااك عٍااٝ ثّااضنوثَ ثٌااٌلُ 

 ٌٍضعذ١ٌ عٓ هًؽز ثٌقّٛٝز . pHث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ 

  

  ١َٛ .ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ : ّجٌخ ٌٛؼج٠ًضُ صٌو١َ م٠ْٛ ث١ٌٙوًٚٔ

ٌٛ   -=  pH مٞ مْ :
+

H3O]  

 

 

 علالز ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ دطذ١عز ثٌّقٍٛي :
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علالز ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ دىً ِٓ  
+

H3O]   و
-

OH]  

 

H3O] ثٌّقٍٛي ٟذ١عز
+
] [OH

-
] pH 

10×  1موذٌ ِٓ  فّٟٞ
-7

10×  1ملً ِٓ  
-7

 
 

 7 ملً ِٓ

10×  ٠1ْجٚٞ  ِضعجهي
-7

10×  ٠1ْجٚٞ  
-7

 7 ٠ْجٚٞ 

10×  1ملً ِٓ  لجعوٞ
-7

10× 1موذٌ ِٓ  
-7

 7 موذٌ ِٓ 

  

إْ ٠ٍجهر لٛر ثٌّقٍٛي ثٌقّٟٞ صؤهٞ إٌٝ ٠ٍاجهر  
+

O  H3 ]   ٝٔمٚاجْ ِّاج ٠اؤهٞ إٌا

pH . 

ٚإْ ٠ٍجهر لٛر ثٌّقٍٛي ثٌمجعوٞ ٠ؤهٞ إٌٝ ٠ٍجهر  
-

OH ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ٠ٍجهر ]pH . 

 

 

 

 

 

 

 .ثٌؾوٚي ث٢صٟ ٠ذ١ٓ ل١ُ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌذعٜ ثٌّٛثه

  

 ثٌّقٍٛي ِوٜ ثٌٌلُ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ

 عٚجًر ثٌّعور 1.8ـ  1.6

 ع١ٌٚ ث١ٌٍّْٛ 2.4ـ  2.2

 مً 3.4ـ  2.4

 ٠ٍزٌِٖٚدجس ؼج 4ـ  2

 دٌصمجي 3.6ـ  3.2
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 ِطٌ فّٟٞ 5.5ـ  4

 دٕوًٚر ت ّٟجُٟ ش 5.8ـ  5.7

 ِجء ٔمٟ 6.7ـ  6.3

 ِجء ثٌذقٌ 8.3ـ  7

 هَ 7.4

 ف١ٍخ ِؽ١ْ١ٕج 10.5

 

 

ـئٔاٗ ٠ّىآ صّغ١اً ِعجهٌاز صأ٠ٕاٗ  HAٌٛ وجْ ٌو٠ٕج فّٜ ٝاع١ؿ ٙا١ؽضٗ ثلاـضٌثٝا١ز 

 وّج ٠ٍٟ :

 
  

 

دجٌطذع ثٌضفجعً ثٌّعىُٛ ٚدجٌضجٌٟ ٕ٘جن فجٌز ثصاَثْ . ٌايٌه ٠ّىآ ثٌضعذ١اٌ عآ عجداش   

 ثلاصَثْ وّج ٠ٍٟ :

 
 

ـاٟ ثٌّقج١ٌاً لا٠ضؽ١اٌ دوًؽاز وذ١اٌر و ـا١ّىٓ ثعضذاجً صٌو١اَٖ ل١ّاز  [ H2O ]ٚدّاج مْ 

 عجدضز ٚهِؾٗ ـٟ عجدش ؽو٠و وّج ٠ٍٟ :

 
 

 

 ّْٝ٠K [ H2O ] ٌٌَِعجدش صأ٠ٓ ثٌقّٜ ٌَِّٕٚ ٌٗ دج Ka  : ًإىث 

 

 HAعجدش صأ٠ٓ ثٌقّٜ 

 

 

 

 

 

 

صنضٍاؿ داجمضلاؾ هًؽاز  ٠ٚKaٛؽو ٌىً فّٜ ِٓ ثٌقّٛٛ ثٌٞع١فز ل١ّز ِقوهر ٌاـ 

ـاٟ وضاخ  ثٌضٟ ْٔضنوِٙج ـٟ فً ِْاجةٍٕج ٚثٌضاٟ صؾاو ؽاوثٚي دم١ّٙاج Kaثٌقٌثًر و مِج 
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 َ ت  252ثٌى١ّ١اااجء ـٙاااٟ عجداااش ثلاصاااَثْ عٕاااو هًؽاااز فاااٌثًر ثٌّنضذاااٌ ٚ٘اااٟ ثٌوًؽاااز 

 ١ٍُّْٛش.

  

 ِغجي :

 Ka  = ً10×  1.8ٌقّااٜ ثٌناا
-5
 َ ت  252صعٕااٟ عجدااش صفىااه ثٌقّااٜ عٕااو ثٌوًؽااز  

 ١ٍُّْٛ ش . مِج عٓ هًؽجس فٌثًر ممٌٜ ـئْ ل١ّز ثٌغجدش صضؽ١ٌ .

 

 تفبػلاد انحًٕع ٔانقٕاػذ

 

فااجعلاس ثٌقّااٛٛ ٚثٌمٛثعااو ِاآ ثٕااٌٙ ثٌضفااجعلاس ثٌضااٟ صقااوط ـااٟ ثؽْااجَ صعضذااٌ ص

 ثٌىجةٕجس ثٌق١ز . ٚوّج ٌِ ده ّجدمج ـأْ صفجعً  فّٜ ِع لجعور ـجٔٗ ٠ٕضؼ ٍِـ ِٚجء.

 

H2SO4    +       Mg (OH)2                              H2O   + MgSO4      

  

لٛٞ لأٗ ٔاجصؼ ِآ صفجعاً فّاٜ  MgSO4ـٕلافن ـٟ ثٌّغجي ثٌْجدك ثْ ثٌٍّـ ثٌٕجصؼ 

 ٚلجعور ل١٠ٛٓ.

ـجْ ثٌٍّـ ثٌٕجصؼ ٠عضذٌ لجعور ٌِثـك ٌٍقّٜ ْٔذ١ج ٝاع١ؿ ٌىآ  د١ّٕج ـٟ ثٌّغجي ثٌضجٌٟ

   صفجعٍٗ ِع لجعور ل٠ٛز ٠ؾعٗ ِض٠ّٛ ثٌمٜٛ 

 

CH3COOH  +  NaOH                           CH3COOˉ Na      +    H2O 

 

ثٌمجعااور ثٌٌّثـمااز ٌقّااٜ ٝااع١ؿ مٚ ثٌقّااٜ ثٌٌّثـااك ٌمجعااور  ٕ٘ااجن لجعااور صعضذااٌ ثْ

 ٝع١فز ٠ىْٛ ثلٜٛ ِٓ فّٞٗ ثٚ لجعوصٗ.

 

 

 

 

ٌّٚٓ ٠ؾو ٙعٛدز ـٟ ِعٌـز ٔٛثصؼ صفجعلاس ثٌقّٛٛ ٚثٌمٛثعاو ع١ٍاٗ صق١ٍاً ولاّ٘اج 

 ثٌٝ ث٠ٛٔجس عُ عىِ صٌص١خ ثلا٠ٛٔجس ـّغلا

HCl         +     NaOH                                                                  

 

 ـجٕٔج ٔعًّ عٍٝ صق١ٍٍٗ ثٌٝ ث٠ٛٔجس وّج ٠ٍٟ: 

                                                                

H + Clˉ)                                                      
 +

 + OHˉ ) + ( 
+

 Naش 
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 د١ٓ ثٌٖقٕجس ِنضٍفز ثٌٌّوذجس  ٔعًّ عٍٝ صى٠ٛٓ ًثٚثد٠

 

HCl         +     NaOH                           NaCl    +H2O                

 

عٕو ِٛثٍٔز ِعجهٌز صفجعً فّٜ ِع لجعور ـجْ ع١ٍّز ثٌّٛثٍٔز صضُ دٖاىً عاجهٞ واجٞ 

 صفجعً عجهٞ , ٚلا ٠ٛؽو ثٞ ثمضلاؾ.

 

 ـّغلا

 

 ن ثوًّ ثٌضفجعً ثٌضجٌٟ ٍْٚ ثٌّعجهٌز

 

Al(OH)3   +   H2SO4                                                                                                    

 

                       

                               

³    +    OH ˉ  )   + (  H  +SO4ˉ²  )                                                                
+

        (Al 

 

 

 

Al(OH)3   +   H2SO4                                        Al2(SO4)3  +      H2O                 

    

Al: 1                                                 Al: 2                                 

       H: 5                                                  H:2                                  

 O: 13                                                O: 7                                 

    S:1                                                    S:3                                    

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔمَٛ دّٛثٍٔز ثٌّعجهٌز :
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ٔلافن ثْ ثلا١ٌَّٕٛ همً ثٌضفجعاً ىًر ٚثفاور ٚماٌػ ِٕٙاج ثعٕضا١ٓ ٘ايث ٠عٕاٟ ثٔاٗ ٠ؾاخ 

 H2SO4ـٕٞاٌح  ىًثس3ر ٚماٌػ هماً  ىً ىذ٠ٌاش, ٔلافن ثْ ثAl(OH)3ٌٌٝح 

 . 3ح

 

ىًر  ١18ٓ, ٔؾاو ثْ ثلاوْاؾ١ٓ همٍاش ثٌضفجعاً عُ ٔمَٛ دّٛثٍٔز ث١ٌٙاوًٚؽ١ٓ ٚثلاوْاؾ

ٌىاٟ ٠ىاْٛ ِؾّاٛا عاوه  6ىًر ٘يث ٠عٕٟ ثٕٔج ّإمَٛ دٞاٌح ثٌّاجء ح 12د١ّٕج مٌػ 

 ىًر, ـضٍمجة١ج ١ّٕؾو ثْ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٍِْٛٚ. 18ثٌيًثس =

 

 

2Al(OH)3   +   3H2SO4                                        Al2(SO4)3  +     6 H2O                 

    

 

Al: 2                                                 Al: 2                                 

       H: 12                                               H:12                                 

 O: 18                                               O: 18                                

    S: 3                                                   S:3                                    
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 Titrationانًؼبٚشح 

 

صعااو ثٌّعااج٠ٌ ِاآ ثٌطااٌق ثٌّْااضنوِز ـااٟ ثٌضق١ٍااً ثٌىٌٙدااجةٟ, ـٙااٟ صْااضنوَ ـااٟ صع١اا١ٓ 

 ِؾٙاٛي , ـّاغلا ٠اضُ صع١ا١ٓ صٌو١اَ ِقاوهدٛؽٛه وجٕاؿ صٌو١َ ِقٍٛي فّٜ ثٚ لجعور

دّعااج٠ٌر ِقٍااٛي ِعٍااَٛ ثٌضٌو١ااَ ِاآ ١٘وًٚوْاا١و CH3COOH ِاآ فّااٜ ثٌن١ٍااه 

 .NaOHثٌٚٛه٠َٛ 

 

ي ٚٝع فؾُ ِقوه ِٓ ِقٍٛي لجعور ِؾٙاٛي ـاٟ هًٚق ِنٌٟٚاٟ ٠ٚضُ ىٌه ِٓ ملا

ٚٚٝااع دٞااعز ٔمااجٟ ِاآ ثٌىجٕااؿ عااُ ثٌذااوء ٚثٝااجـز ِقٍااٛي ِقااوه ثٌضٌو١ااَ ِاآ ِااجهر 

فّٞاا١ز ثعضّااجهث عٍااٝ ثٌّااجهر ثٌّؾٌٙٛااز , ٔذمااٝ ٔٞاا١ؿ ـااٟ ثٌقّااٜ فضااٝ ٠ذااوث ٌااْٛ 

 ثٌمجعور.ثٌىجٕؿ دضؽ١ٌ , عٕو صٍه ثٌٍق(ز ٔىْٛ ٍٕٚٙج ثٌٝ ٔمطز ثٌضىجـؤد١ٓ ثٌقّٜ ٚ

 

 َقطخ انتكبفؤ:

 . ٟ٘ ثٌٕمطز ثٌضٟ ٠ضْجٜٚ عٕو٘ج عوه ِٛلاس ثٌقّٜ ِع عوه ِٛلاس ثٌمجعور

    

 عٕو ٔمطز ثٌضىجـؤ  عوه ِٛلاس ثٌقّٜ = عوه ِٛلاس ثٌمجعور

 = س"ثٌضٌو١َ" * ؿ "ثٌقؾُ" ٌٍمجعور                                                  

 

 ِعٌٚـز ثلاْ ِٓ ثٌّعجهٌز ثٌْجدمز ـجْ دّج ثْ عوه ِٛلاس ثٌقّٜ  

 عوه ِٛلاس ثٌقّٜ = س ٌٍقّٜ ٚ٘ٛ ِؾٙٛي * ؿ" ثٌقؾُ ثٌّْضنوَ ِٓ ثٌقّٜ

 

 ٚديٌه ْٔضط١ع فْجح صٌو١َ ثٌقّٜ ثٌّؾٙٛي.

 

 Indicatorانكبشف 

 

ِؾّٛعز ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌع٠ٛٞز صًّٖ دعٜ ثٌقّٛٛ ٚثٌمٛثعاو ثٌعٞا٠ٛز ثٌٞاع١فز 

ؾ هًؽاز فّٛٝاز ثٌّقٍاٛي ٚىٌاه صذعاج ٌضج٠ٕٙاج ـضىضْاخ ثٌضٟ ٠ضؽ١ٌ ٌٛٔٙاج صذعاج لاماضلا

 ٌٛٔج ِع١ٕج عٕوِج صىْٛ ؼ١ٌ ِضج٠ٕٗ ٌْٚٛ ثمٌ عٕوِج صىْٛ ِضج٠ٕٗ.

 

 HIn(aq)ِغجي :ٌٛ وجْ ثٌىجٕؿ فّٜ عٞٛٞ ٝع١ؿ 

 
   +
 HIn(aq)      +      H2O                        Inˉ(aq)    +    H3O (l) 

 ٌِثـمز                                            فّٜلجعور                      

                        ٌْٛ1                                                   ٌْٛ2 
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{عٕو إٝجـز ثٌىجٕؿ ثٌٝ ٠ّٚ فّٟٞ, ـْٛؾ ٠اَهثه صٌو١اَ  -
+

{H3O ٚ٘ايث ّاٛؾ

  2ثٌؽ١ٌ ِضأ٠ٓ ِٓ ؽو٠و ـ١(ٌٙ ث٠ٌٍْٛوـع ثلاصَثْ دجأصؾجٖ ثٌعىْٟ ثٞ صى٠ٛٓ ثٌىجٕؿ 

 

 

{صٌو١اَ  لجعاوٞ, ـْاٛؾ ٠ماًعٕو إٝجـز ثٌىجٕؿ ثٌٝ ّٚا٠  - -
+

{H3O ٚ٘ايث ّاٛؾ

 .1ؾجٖ ثٌعىْٟ ثٞ صى٠ٛٓ ثٌىجٕؿ ِضأ٠ٓ ِٓ ؽو٠و ـ١(ٌٙ ثٌٍْٛ ٠وـع ثلاصَثْ دجأص

 

 

              

 ثٌىجٕؿ             

          

 صؽ١ٌ ثٌٍْٛ           

 

ٚؽ١ٕٟ ثٌااايٞ        ثٌاااٌلُ ث١ٌٙاااوً

 ٠قوط عٕوٖ ثٌضؽ١ٌ

 4,4     -      3,2 مفٌّ ثٌٝ ثٙفٌ        ث١ٌّغ١ً ثٌذٌصمجٌٟ     

 7       -        5  مفٌّ ثٌٝ مًٍق        عذجه ثٌِّٖ      

 10      -     8,2  عو٠ُ ثٌٍْٛ ثٌٝ ٌٍ٘ٞ      ثٌف١ٕٛٔفغج١ٌٓ     

 4,5     -       3    ٝ مٙفٌمفٌّ ثٌ        ثٌغ١ّٛي ثلاًٍق     

  6       -    4,5    مفٌّ ثٌٝ مٙفٌ        ث١ٌّغً ثلافٌّ      

  7,5    -      6    مٙفٌثٌٝ مًٍق        دٌِٚٛ عج٠ّٛي ثلاًٍق     

 9,5     -       8    مٙفٌثٌٝ مًٍق        ثٌغ١ّٛي ثلاًٍق    

 

 

 

ِااع   HClثٌّٕجّااخ, ـّااغلا عٕااو ِعااج٠ٌر  صعضّااو هلااز ثٌّعااج٠ٌر عٍااٝ ثمض١ااجً ثٌىجٕااؿ -

NaOH " ٞٚـٕنضاجً وجٕاؿ ٠ضؽ١اٌ ٌٛٔاٗ ـاٟ ٘ايث ثٌّاوٜ  7صىْٛ ٔمطز ثٌضعجهي صْاج "

   ِٛ عج٠ّٛي ثلاًٍق,  عذجه ثٌِّٖ.ِغً دٌٚ
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 انٕحذح انثبنثخ

 

 انتأكسذ ٔالاختضال
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 ٌغجٌغزثٌٛفور ث

 

  انتأكسذ ٔالاختضال

 

٘ااٛ مفااو مٔااٛثا ثٌضفااجعلاس ثٌى١ّ١جة١ااز ىثس ثد١ّ٘ااز ـااٟ ف١ااجر ثأْٔااجْ و ٌٍٚولاٌااز عٍااٝ  

م١ّ٘ضٗ ٠ىفاٟ مْ صعٍاُ مْ ؽ١ّاع ع١ٍّاجس ثلافضاٌثق ّاٛثء ـاٟ مؽْاجَ ثٌىجةٕاجس ثٌق١از ت 

 ثٌضٕفِ ش مٚ ـٟ عجٌُ ثٌؾّجهثس وقٌق ثٌٛلٛه دأٔٛثعٗ ٟ٘ صفاجعلاس موْاور ٚثمضاَثي .

ٚمْ ٙااوم ثٌقو٠ااو ثٌاايٞ ٠ىٍااؿ ثٌعااجٌُ ١ٍِااجًثس ثٌااوٚلاًثس ّاا٠ٕٛجً ٘ااٛ صفجعااً موْااور 

ٚثمضااَثي و وّااج مْ ع١ٍّااجس ثٌطاالاء ثٌىٌٙدااجةٟ ِغااً ٟاالاء ثدهٚثس ث١ٌٌَّٕااز ٚلطااع 

 ث١ٌْجًثس ٌقّج٠ضٙج ِٓ ثٌٚوم ٟ٘ ِٓ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌضفجعلاس.

  

 ِفَٙٛ ثٌضأوْو ٚثلامضَثي : 

 َثي دعور ٌٟق ٍٔنٚٙج ـ١ّج ٠ٍٟ :٠ّىٓ صع٠ٌؿ ثٌضأوْو ٚثلامض

 

 م. ثٌضأوْو : ٘ٛ ثصقجه ثٌعٌٕٚ مٚ ثٌٌّوخ ِع ثدٚو١ْؾ١ٓ ٚ٘يٖ مِغٍز :

  

 
 

 ْو : ٘ٛ ّقخ ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ِٓ ثٌّجهر مٚ إٝجـز ثدٚو١ْؾ١ٓ ٌٙج :ح.ثٌضأو

 

 
 

ٝاجـز ثدٚوْا١ؾ١ٓ إٌاٝ ثٌّاجهر ـٙاٛ مِاج إ ـج١ٌٛه صأوْاو دٕٔاج ّاقذٕج ث١ٌٙاوًٚؽ١ٓ ِٕاٗ .

 صأوْو وّج ـٟ ثدِغٍز معلاٖ تمش .

 

 ػ. ثٌضأوْو : ٘ٛ ـموثْ ثٌعٌٕٚ ٌذعٜ ثٌىضٌٚٔجصٗ . 

 

 
 

 ىًر ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٛثفور صفمو ثٌىضٌٚٔجً ٚثفوثً ٚصضأوْو .   

  

ه.لا ٠ّىاآ صع٠ٌااؿ ثٌضأوْاااو دااوْٚ ثلامضااَثي ىٌاااه دْ ثٌضجوْااو ٚثلامضااَثي ع١ٍّضاااجْ 

ِضٛثلضضجْ ـق١ّٕج ٠ضأوْو عٌٕٚ ٠ىْٛ ٕ٘جن عٌٕٚ نمٌ لاو ثمضاَي و ٚثدِاٌ دذْاجٟز 

 ٌٚثً نمٌ ٠أمي٘ج ـفٟ ِغجٌٕج :مٔٗ ف١ّٕج ٠فمو عٌٕٚ دعٞجً ِٓ ثٌىضٌٚٔجصٗ ـئْ عٕ
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ىًثس ثٌٚااٛه٠َٛ صفمااو ثأٌىضٌٚٔااجس ت مٞ مٔٙااج صضأوْااو ش ٚىًثس ثٌىٍااًٛ صأمااي٘ج ت مٞ 

 ٙج صنُضَي ش .مٔ

ثٌضأوْااو : ٘ااٛ ث٠ٌَااجهر ـااٟ ًلااُ موْااور ثٌعٕٚااٌ و ٚثلامضااَثي ٘ااٛ ثٌاإم٘ ـااٟ ًلااُ موْااور    

 ثٌعٌٕٚ . 

ثٌعٌٕٚ ثٌيٞ ٠ْذخ صجوْو ٌٍعٌٕٚ ثٚ ِاجهر ثماٌٜ ٠ٚقاوط ٌاٗ ثمضاَثي ٠اوعٝ عجِاً  

 ِؤوْو .

مِج ثٌعٌٕٚ ثٌيٞ ٠ْذخ ثمضَي  ٌعٌٕٚ ثٚ ِجهر ثمٌٜ ٠ٚقوط ٌٗ صأوْو ٠اوعٝ عجِاً 

 َي .ِنض

 ِٛثٍٔز صفجعلاس ثدوْور ٚثلامضَثي دط٠ٌمز ًلُ ثٌضأوْو :

 

 ِعجهٌز ثٌعٌٕٚ ثٌيٞ صأوْو:

  

 

. إىْ ىًر  6ثٌعٌٕٚ ثٌايٞ صأوْاو ٘اٛ ثٌىذ٠ٌاش ٚثًصفاع ًلاُ صأوْاوٖ ِآ ٙافٌ إٌاٝ +

 . ـٙٛ عجًِ ِنضَي ثٌىذ٠ٌش ثٌٛثفور صّٕـ ّضز ثٌىضٌٚٔجس

 

 ِعجهٌز ثٌعٌٕٚ ثٌيٞ ثمضَي   

 

ثٌعٌٕٚ ثٌيٞ ثمضَي ٘ٛ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ـٟ ِؾّٛعز ث١ٌٕضٌثس ٚلاو ثٔنفاٜ ًلاُ موْاوصٗ 

ـٙااٛ صىْااخ ثٌىضٌٚٔااجً ٚثفااوثً ش .إىْ ىًر ث١ٌٕضااٌٚؽ١ٓ ثٌٛثفااور  4ش إٌااٝ ت + 5ِاآ ت +

 عجًِ ِؤوْو.

 

ِٚاآ ثٌّٙااُ مْ ٔضاايوٌ مْ وااً ثأٌىضٌٚٔااجس ثٌضااٟ ٠ّٕقٙااج ثٌعجِااً ثٌّنضااَي و ٚ٘ااٛ   

ثٌىذ٠ٌش ـٟ ِغجٌٕج و ٠أمو ثٌعجًِ ثٌّؤوْو و ٚ٘ٛ ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ـٟ ِغجٌٕج و لا ٠ٞا١ع ِآ 

ثدوْور ٠ٌثـمٙاج  ٘يٖ ثأٌىضٌٚٔجس مٞ إٌىضٌْٚ وٚ٘يث ٠فٌْ ِج لٍٕجٖ ّجدمجً ِٓ مْ ع١ٍّز

 فضّجً ٚدجًٌٌٞٚر ع١ٍّز ثمضَثي .

 

فضٝ ٠قًٚ ثلاصَثْ د١ٓ ثٌعجًِ ثٌّنضَي ٚثٌّؤوْو ـئْ ع١ٍٕج مْ ٌٔٞح ث١ٌٕضاٌٚؽ١ٓ 

ش .دم١ااز ثٌعٕجٙااٌ ثٌّٛؽااٛهر ـااٟ ثٌضفجعااً ٌااُ صضؽ١ااٌ مًلااجَ 1ش ٚثٌىذ٠ٌااش ـااٟ ت6ـااٟ ت

ٌْاجدمز ّٚاضؾو مْ موْوصٙج ٌُٚ ٠قوط ع١ٍٙج صأوْو مٚ ثمضَثي ٌيٌه صٍْٛ دعو ثٌنطٛر ث

 مًلجَ ِٛثٍٔضٙج ٠ّىٓ ٚٝعٙج دٌْٙٛز. 

 

 ٍْ ثٌّعجهٌز ثٌضج١ٌز دط٠ٌمز مًلجَ ثٌضأوْو : 
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 ٌغجٌغزثٌٛفور ث

 

 

   ِعجهٌز ثٌعجًِ ثٌّنضَي 

 ىًر ثٌٕقجُ صفمو ثٌىض١ٌٔٚٓ        

 

 

 ِعجهٌز ثٌعجًِ ثٌّؤوْو 

 ش 4إٌٝ + 6ْخ ثٌىض١ٌٔٚٓ ت ِٓ +ىًر ثٌىذ٠ٌش صى

 

 

ثٌعجِاااً ثٌّنضاااَي ٠ّااإـ ثٌىضااا١ٌٔٚٓ ٚثٌعجِاااً ثٌّؤوْاااو ٠أمااايّ٘ج .لافااان مْ ٕ٘جٌاااه 

ِؾّٛعااجس ِاآ ثٌىذ٠ٌضااجس ٌااُ صضااأعٌ دجٌضأوْااو ٚثلامضااَثي ٚ٘ااٟ ثٌّٛؽااٛهر ـااٟ ٌِوااخ 

CuSO4  و إىْ وً ىًر ٔقجُ صنضَي ىًر وذ٠ٌش ٚثفور ٚصضٌن ثدماٌٜ عٍاٝ فجٌٙاج

 ش .2ٌّٛثٍٔز ٌٔٞح ثٌىذ٠ٌش ـٟ ٌٟؾ ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز دجٌٌلُ تو ِٚٓ ٕ٘ج ٔذوم ث

 

 
  

 رصو٠ًخ : ٍْ ثٌّعجهلاس ثٌضج١ٌز دط٠ٌمز ًلُ ثدوْو

 

 

 

  

 

 قٕاػذ حسبة ػذد انتأكسذ

 

عااوه ثٌضأوْااو ثعٕٚااٌ ِٕفااٌه لا ٠قّااً ٕااقٕٗ ٠ْااجٚٞ ٙاافٌث , ِغااجي عااوه ثٌضأوْااو -

 ٠ْجٚٞ ٙفٌث. Si4, ٚث١ٍ١ٌْىْٛ F2, ٚثٌفKًٌٍٍٛذٛصج١َّٛ 

 

عوه ثٌضأوْو ٌلأ٠ْٛ ثٌذ٠١ْ ٠ْجٚٞ ثٌٖقٕز ثٌٞجٌ٘ر ع١ٍٗ عوهث ٚإٕاجًر ,ـّاغلا عاوه  -

³ثٌضأوْو د٠ْٛ ثلا١ٌَّٕٛ 
+

  Al+ش ٚويٌه دجٌْٕاذز د٠اْٛ ثٌىٍاًٛ 3٘ٛ تClˉ¹ ش 1-= ت
. 
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عااوه ثٌضجوْااو ٌٌٍّوااخ ثٌّضعااجهي صْااجٚٞ ٙاافٌث ثِااج ٌلأ٠ااْٛ ِضعااوه ثٌاايًثس ـ١ىااْٛ  -

 ِْج٠ٚج ٌٖقٕٗ ثلا١ّْٛ ِموثًث ٚثٕجًر 

 ِغجي :

ش + عااوه 3* عااوه ىًثصااٗت٠Oْااجٚٞ ٙاافٌ ـ١ىااْٛ عااوه صجوْااو  HNO3عااوه ثٌضأوْااو 

ثِاج دجٌْٕاذز  ش = ٙافٌ .1* عاوه ىًثصاٗ ت Hش + عوه صجوْو 1* عوه ىًثصٗ تNصجوْو 

* Nش + عاوه صجوْاو 3* عاوه ىًثصاٗتOعوه صجوْاو  ش ف١ظ1-٠ْجٚٞ ت NO3ˉ¹لا٠ْٛ 

 ش.1-ش = ت1عوه ىًثصٗ ت

 

عوه صجوْوعٕجٙاٌ ثٌّؾّٛعاز ثٌم٠ٍٛاجس ت ثٌّؾّٛعاز ثلاٌٚاٝ ِآ ثٌؾاوٚي ثٌاوًٚٞش  -

 ًٚؽ١ٓ . ش  دْضغٕجء ث١ٌٙو٠1ْجٚٞ ـٟ ؽ١ّع ٌِوذجصٙج ت+

 

عااوه صجوْوعٕجٙاااٌ ثٌّؾّٛعاااز ثٌم٠ٍٛاااجس ثٌضٌثد١اااز ت ثٌّؾّٛعاااز ثٌغج١ٔاااز ِااآ ثٌؾاااوٚي 

 ش  .2ثٌوًٚٞش ٠ْجٚٞ ـٟ ؽ١ّع ٌِوذجصٙج ت+

  

عاااوه صجوْوعٕجٙاااٌ ثٌّؾّٛعاااز ثٌٙجٌٛؽ١ٕاااجس ت ثٌّؾّٛعاااز ثٌْاااجدعز ِااآ ثٌؾاااوٚي  -

 ش   . 1-ثٌوًٚٞش ٠ْجٚٞ ـٟ ؽ١ّع ٌِوذجصٙج ت

 

ش  دْااضغٕجء 1ٚٞ ـااٟ ؽ١ّااع ٌِوذجصااٗ ِااع ثٌلاـٍااَثس ت+عااوه صجوْااوث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٠ْااج -

ٌِوذجصٗ ِع ثٌفٍَثستث١ٌٙوًثسش ـ١ىْٛ فْخ ثٌعٌٕٚ ثٌيٞ ٠ٌصذ٠ دٗ , ـّاغلا  ١٘و٠ًاو 

ش 1ش ٚعوه صجوْو ثٌٚاٛه٠َٛ =ت+1-ـجْ عوه صجوْو ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ =ت  NaHثٌٚٛه٠َٛ

 = ٙفٌ. 1ش*1-+ ت 1ش*1ٚ عوه صجوْو ثٌٌّوخ = ت+

 

 ش  دْضغٕجء :2-ـٟ ؽ١ّع ٌِوذجصٗ ٠ْجٚٞ تعوه صجوْو ثلاوْؾ١ٓ 

ـفاٟ ٘ايٖ ثٌقجٌاز ٠ىاْٛ عاوه ثٌضجوْاو  OF2ٌِوذجصٗ ِع ثٌفًٍٛ ِغاً ـ٠ًٍٛاو ثلاوْاؾ١ٓ  

 ش ٚىٌه لاْ ثٌفًٍٛ ثعٍٝ ـٟ ثٌىٌٍّٙٚذ١ٗ ِٓ ثلاوْؾ١ٓ .2ٌلأوْؾ١ٓ ٠ْجٚٞ ت+

 

 . H2O2 ,  Na2O2ش ِغً 1-ـٛق ثلاوج١ّو  , ٠ىْٛ عوه صجوْو ثلاوْؾ١ٓ ٠ْجٚٞ ت

 

 يٕاصَخ انًؼبدلاد فٙ ٔسؾ حًؼٙ أ قبػذ٘

صؾٌٜ دعٜ صفجعلاس ثٌضجوْو ٚثلامضَثي دٛؽٛه ٠ّٚ فّٟٞ ثٚ لجعاوٞ ٌٚىاً ِٕٙاج 

 ٠ٌٟمز ـٟ ِٛثٍٔضٙج.

 

H"ـٟ ٠ّٚ فّٟٞ: - م
+
 " 

 

 , ٔجمي ِغجي:ٌىٟ ٠ضٞـ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌّٛثٍٔز 
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Ag
+²   +    

Cu(S)                                                               Ag(s)    + Cu(OH)2           

 

 

 ٌىٟ ْٔضط١ع ِٛثٍٔز ثٌّعجهٌز ـٟ ٠ّٚ فّٟٞ, ٠ؾخ ثْ ٔمَٛ دجٌنطٛثس ثٌضج١ٌز:

 

 ٔقوه ثٔٚجؾ ثٌضفجعلاس : -

 ٔعًّ عٍٝ ِٛثٍْ ثٌيًثس ثٚلا عُ ثٌٖقٕجس ـٟ وً ٔٚؿ ِعجهٌز. -

ٌااز ٚعااوَ ثىث لافطٕااج ٚؽااٛه ىًثس ثوْااؾ١ٓ ثٚ ١٘ااوًٚؽ١ٓ ـااٟ ثفااو ثٟااٌثؾ ثٌّعجه -

ٚؽااٛهٖ ـااٟ ثٌطااٌؾ ثلامااٌ ـجٕٔااج ٔٞاا١ؿ دااوي وااً ىًر ثوْااؾ١ٓ ؽااَٞء ِااجء عٍااٝ 

ثٌطاااٌؾ ثٌٕاااجل٘ ٌلاوْااااؾ١ٓ ٚٔٞااا١ؿ ـااااٟ ثٌطاااٌؾ ثلامااااٌ دٌٚصٛٔاااجس دعااااوه 

 ث١ٌٙوًٚؽ١ٕجس ثٌٕجلٚز.

ٔع١ااو ِٛثٍٔااز ثٌٖااقٕز ٚٔضجوااو ِاآ ثٌّعجهٌااز ثٌٕٙجة١ااز دااجْ عااوه ثٌاايًثس ِضْااجٚٞ  -

 ٚثٌٖقٕز ث٠ٞج.

 

 ٔٚؿ صفجعً "ثمضَثي"

Ag
+²   +    

 +     2eˉ                                                               Ag(s)                                             

 

 ٔٚؿ صفجعً" صأوْو"

Cu(S)    +  2H2O                                 Cu(OH)2   +  2H
+

   + 2eˉ         

 

Ag
+²   +    

Cu(S)  +2H2O                                                       Ag(s)    + Cu(OH)2 + 2H
+

    

      

 

 "ˉ OHِٛثٍٔز ـٟ ٠ّٚ لجعوٞ :" - ح

 

 ٌىٟ ْٔضط١ع ِٛثٍٔز ثٌّعجهٌز ـٟ ٠ّٚ لجعوٞ, ٠ؾخ ثْ ٔمَٛ دجٌنطٛثس ثٌضج١ٌز:

 ؽ١ّع مطٛثس ثٌّٛثٍٔز ـٟ ٠ّٚ فّٟٞ . -

ٕٙجة١اااز ـجٕٔاااج ٔماااَٛ دأٝاااجـز عاااوه ِْاااجٚٞ ٌعاااوه عٕاااو ثٌٛٙاااٛي ثٌاااٝ ثٌّعجهٌاااز ثٌ -

Hثٌذٌٚصٛٔجس 
+

 ثٌٝ ٌٟـٟ ثٌّعجهٌز  . ˉOH ِٓ ث٠ٛٔجس ث١ٌٙوًٚو١ًْ   

Hٔضمَٛ دؾّع ث٠ٛٔجس  -
+
 ـ١ٕضؼ عوه ِٓ ؽ٠َتجس ثٌّجء . OH ˉٚ ث٠ٛٔجس 

 ٔطٌؿ ؽ٠َتجس ثٌّجء ثٌّٛؽٛه ـٟ ٌٟـٟ ثٌّعجهٌز . -

 

Ag
+²   +    

Cu(S)  +2H2O                                                       Ag(s)    + Cu(OH)2 + 2H
+

    

      

2OH ˉ  +                                                                          +  2OH ˉ 

 

Ag
+² 

+ Cu(S)  +2H2O   +2OHˉ                                    Ag(s) + Cu(OH)2 + 2H2O 

 ثىْ
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Ag
+² 

+ Cu(S)  +2OHˉ                                              Ag(s) + Cu(OH)2                           

 

٠OHˉ  ٚHّىٕه ِلاف(ز ثْ ٚؽٛه ث٠ٛٔجس وً ِٓ 
+  

٠وًٌ عٍٝ ٔاٛا ثٌّٛثٍٔاز ٚـاٟ  

 ثٞ ٠ّٚ صّش.

 

 تطجٛقبد ػًهٛخ نتفبػلاد انتأكسذ ٔالاختضال

 

 قظش الانٕاٌ 

 

ُ ثٌَِجْ ثّضعًّ ثٌىًٍٛ ثٚ ث١ٌٙذىِ ـٟ ثٌضٕط١ؿ ّٚقخ ٌْٛ ثٌّلادِ , ٌىٓ ِٕيٚ لو٠

ِع ثٌضطًٛ ثٌعٍّٟ ٚثٌضمٕٟ هٌٙر ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌّٛثه ٚثٌٌّوذجس ثٌضٟ صْضنوَ ـٟ ع١ٍّاز 

لٌٚ ثلاٌاٛثْ تثٌضذا١ٜش ٚىٌاه ثعضّاجهث عٍاٝ مٚجةٚاٙج وعٛثِاً ِؤوْاو ثٚ ِنضٌَاز 

 ٔٗ.ٌٍّٛثه ثٌٍّٛٔز ٚصق٠ٍٛٙج ثٌٝ ٔٛثصؼ ؼ١ٌ ٍِٛ

 

٠ْضنوَ ٌمٌٚ ثٌٛثْ ثلا١ٕجء ثٌقْجّز ِغً ثٌٖاعٌ  H2O2ـّغلاـٛق ثو١ْو ثلاٚوْؾ١ٓ 

ٚثٌٚٛؾ ٚثٌق٠ٌٌ ٚث٠ٌٌٔ , ٚلو ٚؽو ثْ ثّضنوثِٗ ٌمٌٚ ثٌٖعٌ ٌاٗ ِناجٌٟ ٙاق١ز 

وغ١ااٌر , ف١ااظ ثْ ثّااضنوثِٗ دضٌثو١ااَ عج١ٌااز ٠ْااذخ صمٚااؿ ثٌٖااعٌ ٚصمٌفااجس ـااٟ ؽٍااو 

 ثٌٌثُ .

 

إٍثٌز لضجِز ثٌٍٛفجس ث٠ٌَض١ز ثٌمو٠ّز دًٌّٚ ثٌٛلش ٠ْضنوَ ث٠ٞج ِقٍٛي ثلاوْؾ١ٓ ـٟ 

ف١ظ ثْ ثٌو٘جٔجس ثٌمو٠ّز صقضاٛٞ عٍاٝ ثٌٌٙاجٗ ـاٟ صٌو١ذٙاج ثٌضاٟ صضفجعاً ِاع ؼاجٍ 

ش ىث ثٌاْٛ ثلاّاٛه ثٌايٞ (PbSوذ٠ٌض١و ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ثٌّٛؽٛه ـٟ ثٌٗ ٚثء ثٌٍّٛط ِىٛٔاز

ثلادا١ٜ  PbSO4ثٌاٝ  ٠PbSضقاٛي   ٠H2O2ؾعً ثٌٍٛفاجس ث٠ٌَض١از لجصّاز ٚدجّاضنوثَ 

 ٚـك ثٌّعجهٌز ثٌضج١ٌز

 

PbS    +   4H2O2                   PbSO4     +   4H2O            

 

ـاٟ صذا١ٜ    NaOClدعٜ ٌِوذاجس ثٌىٍاًٛ ِغاً ١٘ذٛوٍاًٛثس ثٌٚاٛه٠َٛ  ٚصْضنوَ

 ثٌّلادِ ٚإٍثٌز ثٌذمع .

 

  استخلاص انفهضاد يٍ خبيبتٓب
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وغٌ٘ج ثٔضٖجًث ثلاوج١ّو ٚثٌىذ٠ٌض١اوثس ٠ٚاضُ صٛؽو ثٌفٍَثس ؼجٌذج ـٟ مجِجصٙج وٌّوذجس ث

ثّااضنلاٗ ثٌفٍااَ ِاآ مجِجصااٗ عااجهر دٛثّااطز ثمضَثٌااٗ دعجِااً ِنضااَي ِٕجّااخ ٠ٚعااو 

ثّضنلاٗ ثٌقو٠و ِٓ مجِجصٗ ثفو ثُ٘ ثلاِغٍاز عٍاٝ ع١ٍّاجس ثلامضاَثي ثٌى١ّ١اجةٟ ٚصاضُ 

ع١ٍّز ثلامضَثي ـٟ ـاٌْ ماجٗ ف١اظ ٠قاوط هثماً ثٌفاٌْ صفاجعلاس عاور ٚـ١ّاج ٠اجصٟ 

 ٙز ٌٙيٖ ثٌضفجعلاس :ملا

  

 2CO                                2C+O2 فٌثً ر +                         

                             

Fe2O3 +     3CO                              2Fe +   3 CO2                            

 

 

  انكًٛٛبء انكٓشثبئٙ : 

 

ْو ٚثلامضَثي ثٌضٟ ٠ٕاضؼ عٕٙاج ٟجلاز وٌٙدجة١از ٚصاضُ ٘ايٖ ثٌضفاجعلاس ٟ٘ صفجعلاس ثٌضجو

 ـٟ ملا٠ج مجٙز صّْٝ ثٌنلا٠ج ثٌؽٍفج١ٔز .

 

صفااجعلاس ثلاوْااور ٚثلامضااَثي ثٌضااٟ صقااوط دفعااً ثٌطجلااز ثٌىٌٙدجة١ااز ٚ٘اايٖ صقااوط ـااٟ 

 0ملا٠ج مجٙز صّْٝ ملا٠ج ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ 

 

 

 

 انخلاٚب انغهفبَٛخ :

 

دٙاايث ثلاّااُ ْٔااذز ثٌااٝ ثٌطذ١ااخ ثلا٠طااجٌٟ  "ٌااٛؽٟ ؼٍفااجٟٔ " ثٌاايٞ ّاا١ّش ٘اايٖ ثٌنلا٠ااج 

َ ِٚٙااو دجوضٖااجـٗ ٘اايث  1786ثوضٖااؿ ص١ٌٛااو ثٌىٌٙدااجء ِٚااجهـز دٙاايٖ ثٌط٠ٌمااز عااجَ 

  0ثٌط٠ٌك ثِجَ ث١ٌْجٔوً ـٌٛضج ثّضجى ثٌف٠َ١جء دؾجِعز دجـ١ج دجٟج١ٌج ثٌٝ ص١ُّٚ ثٌذطج٠ًز 

  

وٌٙدااجةٟ ٔض١ؾااز ٌقااوٚط صفجعااً صأوْااو  ؽٙااجٍ ٠ااضُ ـ١ااٗ ص١ٌٛااو ص١ااجً  :ثٌن١ٍااز ثٌؽٍفج١ٔااز

 ٚثمضَثيو ٚصضقٛي ـ١ٙج ثٌطجلز ثٌى١ّ١جة١ز إٌٝ وٌٙدجة١ز.

 

 

 مِغٍز عٍٝ ثٌنلا٠ج ثٌؽٍفج١ٔز :

 ثٌنلا٠ج ثٌؾجـز تثٌذطج٠ًجسش . ـ

 ثٌٌّوُ ثٌٌٙجٟٙ تدطج٠ًز ث١ٌْجًرش . ـ
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 ثٌفٞاجة١زش .    ملا٠ج ثٌٛلٛه تثٌنلا٠ج ثٌّْضنوِز ٌض١ٌٛو ثٌطجلز ثٌىٌٙدجة١ز ـاٟ ثٌٌّوذاجس  ـ

  

 ؽشق انحظٕل ػهٗ انخلاٚب انغهفبَٛخ:

 

 ثٌط٠ٌمز ثدٌٚٝ :

 

ٚٝع ثٌعجًِ ثٌّؤوْو ٚثٌعجًِ ثٌّنضاَي ـاٟ ٚعاجء ٚثفاو و ٚـاٟ ٘ايٖ ثٌط٠ٌماز صٕضماً  

 ثأٌىضٌٚٔجس ِذجٌٕر ِٓ ثٌعٛثًِ ثٌّنضٌَز إٌٝ ثٌعٛثًِ ثٌّؤوْور تهثًر هثم١ٍزش .

 

 ٚصْااذخ صأوْااوث ٌّااجهر ممااٌٜ .ثٌعجِااً ثٌّؤوْااو : ثٌّااجهر ثٌضااٟ صنضااَي 

 ثٌعجًِ ثٌّنضَي : ثٌّجهر ثٌضٟ صضأوْو ٚصْذخ ثمضَثلا ٌّجهر ممٌٜ .

  

 ِغجي : 

 

٠قااوط  .CuSO4ـااٟ ِقٍااٛي وذ٠ٌضااجس ثٌٕقااجُ   Znعٕااو ٚٝااع ٙااف١قز مجًٙاا١ٓ 

ت  Znصفجعااً صأوْااو ٚثمضااَثي ٔض١ؾااز لأضمااجي ثلاٌىضٌٚٔااجس ِاآ ٙااف١قز ثٌنجًٙاا١ٓ 

جس ثٌٕقجُ ثٌعجًِ ثٌّنضَي ش ثٌٝ م٠ٛٔ
+
 
2

Cu
 

 تثٌعجًِ ثٌّؤوْو ش .

 ٠ٚقوط ثٌضفجعً ٚـك ِعجهٌز ثٌضفجعً ثٌىٍٟ ث٢ص١ز :

 

Zn(s) + Cu
+2

(aq)  Zn
+2

(aq) + Cu(s)                                         

 

ثٌضأوْو ٚثلامضَثي ٘ٛ مفو مٔٛثا ثٌضفجعلاس ثٌى١ّ١جة١ز ىثس ثد١ّ٘از ـاٟ ف١اجر ثأْٔاجْ 

م١ّ٘ضااٗ ٠ىفااٟ مْ صعٍااُ مْ ؽ١ّااع ع١ٍّااجس ثلافضااٌثق ّااٛثء ـااٟ مؽْااجَ  و ٌٍٚولاٌااز عٍااٝ

ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ت ثٌضٕفِ ش مٚ ـٟ عجٌُ ثٌؾّجهثس وقاٌق ثٌٛلاٛه دأٔٛثعاٗ ٘اٟ صفاجعلاس 

 موْور ٚثمضَثي . 

 

مْ ٙااوم ثٌقو٠اااو ثٌااايٞ ٠ىٍااؿ ثٌعاااجٌُ ١ٍِاااجًثس ثٌاااوٚلاًثس ّاا٠ٕٛجً ٘اااٛ صفجعاااً موْاااور 

ثٌىٌٙدااجةٟ ِغااً ٟاالاء ثدهٚثس ث١ٌٌَّٕااز ٚلطااع ٚثمضااَثي و وّااج مْ ع١ٍّااجس ثٌطاالاء 

 ث١ٌْجًثس ٌقّج٠ضٙج ِٓ ثٌٚوم ٟ٘ ِٓ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌضفجعلاس.
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ِاآ ثٌٚااف١قز ٚصضقااٛي ثٌااٝ   Znفجعااً ٠قااوط صأوْااو ٌاايًثس ثٌنجًٙاا١ٓ ٚـااٟ ٘اايث ثٌض

م٠ٛٔجس ِٛؽذز 
+

 
2
 Zn

 
ٚصومً ثٌّقٍٛي و ٚمعٕجء ىٌه صضؾاٗ ثأٌىضٌٚٔاجس ثٌنجًؽاز ِآ 

ثٌنج١ًٙٓ ثٌٝ م٠ٛٔجس ثٌٕقجُ ثٌّٛؽذز 
+2
 Cu  ٝثٌّٛؽاٛهر ـاٟ ثٌّقٍاٛي ٚصقٌٛٙاج ثٌا

 .Cuىًثس ٔقجُ ِضعجهٌز  

  

 ثٌط٠ٌمز ثٌغج١ٔز :

 

جًِ ثٌّؤوْو ٚثٌعجًِ ثٌّنضَي ـاٟ ٚعاجء٠ٓ ِٕفٚا١ٍٓ ٚهْٚ ثماضلاٟ ثٌّاٛثه ٚٝع ثٌع

ثٌّضفجعٍز و ٚدٙيٖ ثٌط٠ٌمز صٕضمً ثأٌىضٌٚٔجس ِٓ ثٌعجًِ ثٌّنضَي ثٌٝ ثٌعجًِ ثٌّؤوْو 

 عذٌ ًِٛٙ تهثًر مجًؽ١زش . 

 

 

 ثٌٛفور ثٌغجٌغز

 

 ِغجي :

 

 و ٚٚٝاااعCuSO4ـاااٟ ِقٍاااٛي وذ٠ٌضاااجس ثٌٕقاااجُ  Cuعٕاااو ٚٝاااع ٙاااف١قز ٔقاااجُ 

ٙااف١قز مجًٙاا١ٓ ـااٟ ِقٍااٛي وذ٠ٌضااجس ثٌنجًٙاا١ٓ ٚٚٙااً ثٌٚااف١قض١ٓ دْااٍه و عااُ 

 ًٙٚ 

ثٌّق١ٌٍٛٓ دمٕطٌر ٍِق١ز صقضٛٞ عٍٝ ِقٍٛي ٍِقٟ. ٚصعًّ ٘ايٖ ثٌن١ٍاز ٚـاك ثٌّعجهٌاز 

 ث٢ص١ز :

Zn(s) + Cu
+2

(aq)  Zn
+2

(aq) + Cu(s)                                   

 

ثٌٚااف١قز ٚصضقااٛي ثٌااٝ م٠ٛٔااجس مجًٙاا١ٓ  ِاآ ٠Znقااوط صأوْااو ٌاايًثس ثٌنجًٙاا١ٓ 

Zn ِٛؽذز
+2

  صومً ثٌٝ ثٌّقٍٛي . 

  

Zn Zn         ٔٚؿ صفجعً / ثٌضأوْو                  
+2  +

 2e 
–

 

 

عذاٌ  Cuدجصؾاجٖ ٙاف١قز ثٌٕقاجُ   Zn صٕضمً ثأٌىضٌٚٔجس ِٓ ٙف١قز ثٌنجًٙا١ٓ -2

 ثٌٍْه .

 

ثٌاٝ  Znٓ ٙاف١قز ثٌنجًٙا١ٓ ثأٌىضٌٚٔجس ثٌمجهِز ِا  Cu صًٌّ ٙف١قز ثٌٕقجُ -3

Cu  م٠ٛٔجس ثٌٕقجُ ثٌّٛؽذز
+2

 ثٌّٛؽٛهر ـٟ ثٌّقٍٛي ـضضعٌٛ ديٌه ٌلامضَثي .

    

 

 2e+ٔٚؿ ثٌضفجعً/ثلامضَثي                       
-
  Cu          Cu

+2
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 مؽَثء ثٌن١ٍز ثٌؽٍفج١ٔز 

 
 

 لطذج ثٌن١ٍز : .1

 

 ش : -م . ثٌّٚعو ت
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يٞ صقااوط عٕااوٖ ع١ٍّااز ثٌضأوْااوو ٠ٚىضْااخ ٕااقٕز ّااجٌذز ٔض١ؾااز صؾّااع ٘ااٛ ثٌمطااخ ثٌاا

 إٌىضٌٚٔجس ّجٌذز ثٌٖقٕز ع١ٍٗ.

 

 ح. ثٌّٙذ٠ ت+ش :

 

٘ٛ ثٌمطخ ثٌيٞ صقوط عٕوٖ ع١ٍّز ثلامضَثي و ٠ٚىضْخ ٕاقٕز ِٛؽذاز ٔض١ؾاز ّا٠ٌجْ  

 ثأٌىضٌٚٔجس ٔقٖٛ ـٟ ثٌوثًر ثٌنجًؽ١ز .

 

 . هثًر مجًؽ١ز :2

 

مً ثأٌىضٌٚٔجس ِٓ ثٌّٚعو إٌاٝ ثٌّٙاذ٠ و ٠ّٚىآ ٚٙاٍٗ صضىْٛ ِٓ ٍّه ٠عًّ عٍٝ ٔ

 دفٌٛض١ّضٌ ٌذ١جْ ثصؾجٖ ثأٌىضٌٚٔجس ثٌّضٕمٍز ِٚموثً ـٌق ثٌؾٙو .

 

 

 

 

 ثٌٛفور ثٌغجٌغز

 

 قُطشح يهحٛخ :  .3

 

ش ٚصقضٛٞ عٍٝ ِقٍاٛي ِٖاذع ِآ ِاجهر ِضأ٠ٕاز ِغاً  U ٟ٘ مٔذٛح عٍٝ ٕىً فٌؾ ت

ثٌاوثًر ثٌىٌٙدجة١ازو ٚعٕاو إٍثٌضٙاج ٠ضٛلاؿ  ٍِـ وذ٠ٌضجس ثٌٚٛه٠َٛو ٚصعًّ عٍٝ إؼلاق

ّاا٠ٌجْ ثٌض١ااجً. ٠ّٚىاآ ثّااضنوثَ ًٚلااز صٌٕاا١ـ ِذٍٍااٗ دّقٍااٛي ِااجهر ِضأ٠ٕااز وذااو٠ً عاآ 

 ثدٔذٛح.

  

 أًْٛخ انقُطشح انًهحٛخ :

 

 م . إؼلاق ثٌوثًر ثٌىٌٙدجة١ز ـٟ ثٌن١ٍز ثٌؽٍفج١ٔز.

 صٕضمً ثأٌىضٌٚٔاجس ِآ فضٝ لا  ح. ِٕع ثٌضّجُ ثٌّذجٌٕ د١ٓ ثٌّٛثه ثٌّضفجعٍز. ٌّجىث ن 

ثٌعجًِ ثٌّنضَي ٌٍعجًِ ثٌّؤوْو ِذجٌٕر ـضضىْٛ هثًر هثم١ٍز وّج ـاٟ ثٌنلا٠اج ثٌؽٍفج١ٔاز 

 ثٌضٟ صقوط ـٟ ٚعجء ٚثفو .

ػ. ِْضٛها ٌلأ٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز ٚثٌْجٌذز ثٌلاٍِز ٌٛٙٛي ثٌّق١ٌٍٛٓ ـاٟ ٔٚافٟ ثٌن١ٍاز 

 إٌٝ فجٌز ثٌضٛثٍْ .
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 آنٛخ ػًم انخلاٚب انغهفبَٛخ

 

 –١ـ ن١ٌااز عّااً ثٌنلا٠ااج ثٌؽٍفج١ٔااز صضذااع ثٌنطااٛثس ث٢ص١ااز ـااٟ م١ٍااز تمجًٙاا١ٓ ٌضٛٝاا

 ٔقجُش ٚثٌضٟ صعًّ ٚـك ثٌّعجهٌز 

 

Zn(s) + Cu
+2

(aq)  Zn
+2

(aq) + Cu(s)                             

  

 عٕو إؼلاق ثٌوثًر ٠ٕقٌؾ ِؤٌٕ ثٌفٌٛض١ّضٌو ِّج ٠وي عٍٝ ًٌِٚ ص١جً وٌٙدجةٟ. .1

 

إٌااٝ مْ ثأٌىضٌٚٔااجس صْااٌٞ ِاآ ٙااف١قز تلطااخش ثٌنجًٙاا١ٓ  ٠ٖٚاا١ٌ ثصؾااجٖ ثٌّؤٕااٌ

دجصؾجٖ ٙاف١قز تلطاخش ثٌٕقاجُ عذاٌ ثٌاوثًر ثٌنجًؽ١ز.٠ْاّٝ لطاخ ثٌنجًٙا١ٓ ثٌايٞ 

صقوط عٕوٖ ع١ٍّز ثٌضأوْو ثٌّٚعو و ٠ٚقًّ ثٕجًر ّجٌذز .د١ّٕاج ٠ْاّٝ لطاخ ثٌٕقاجُ 

 ثٌيٞ صقوط عٕوٖ ع١ٍّز ثلامضَثي ثٌّٙذ٠ و ٠ٚقًّ ثٕجًر ِٛؽذز .

 

Znضأوْااو دعااٜ ىًثس ٙااف١قز ثٌنجًٙاا١ٓ ٌضضقااٛي إٌااٝ م٠ااْٛ . ص2
+2
ٚصٕضٖااٌ ـااٟ  

 ِقٍٛي ٔٚؿ م١ٍز ثٌنج١ًٙٓ ٚصمً وضٍز ٙف١قز ثٌنج١ًٙٓ .

 

2e صأوْو                              
-
        +

+2
(aq) Zn(s)    Zn 

 

 . صٕضمً ثأٌىضٌٚٔجس ثٌٕجصؾز ِٓ صأوْو ثٌنج١ًٙٓ عذٌ ثٌٍْه إٌٝ ٙف١قز ثٌٕقاجُ و3

ٚصنضَي م٠ٛٔجس 
+2

Cu  ع١ٍٙج ٚصضقٛي إٌٝ ىًثس ٔقجُ ِضعجهٌاز ٚصاَهثه وضٍاز ٙاف١قز

 .ثٌٕقجُ 

Cu             ثمضَثي                                 
+2

(aq) +2e 
-
 Cu(s)             

 

. ٠ؤهٞ ثّضٌّثً ثٌضفجعً إٌٝ ٔم٘ صٌو١اَ م٠ٛٔاجس 4
+2
 Cu  ُـاٟ ٔٚاؿ م١ٍاز ثٌٕقاج

ٛٔجس ٠ٍٚجهر ْٔذ١ز ـٟ م٠
- 2
 SO4

 
ٚويٌه ٠ٍجهر صٌو١َ م٠ٛٔجس 
+2
 Zn  ـٟ ٔٚاؿ م١ٍاز

ثٌنج١ًٙٓو ٚٔمٚاجْ ْٔاذٟ د٠ٛٔاجس 
-2 

SO4
 

ـ١قاوط ثماضلاي ـاٟ ثٌضاٛثٍْ ثٌىٌٙداجةٟ 

 ـٟ وً ِٓ ٔٚفٟ ثٌن١ٍز.

 

٠ْضعجه ثٌضٛثٍْ ثٌىٌٙداجةٟ عٕاوِج صضقاٌن م٠ٛٔاجس  .5
-

Cl  ٖـاٟ ثٌمٕطاٌر ثٌٍّق١از دجصؾاج

٠ٛٔجس ٔٚؿ م١ٍز ثٌنج١ًٙٓ ٌىٟ صعجهي م
+2
 Zn ثٌَثةورو ٚويٌه صضقٌن م٠ٛٔجس 

 
-2
 4 SO  ٜثٌَثةور ـٟ ٔٚؿ م١ٍاز ثٌٕقاجُ دجصؾاجٖ ثٌمٕطاٌر ثٌٍّق١ازو وّاج صٕضٖاٌ دعا

م٠ٛٔاااجس 
+2
 Zn  ثٌَثةاااور دجصؾاااجٖ ثٌمٕطاااٌر ثٌٍّق١اااز ٚصناااٌػ دعاااٜ م٠ٛٔاااجس

+i
  K  ِٓااا

ثٌمٕطٌر ثٌٍّق١ز ٌضضعجهي ِع م٠ٛٔجس
-2
 4 SO .ُثٌَثةور ـٟ ٔٚؿ م١ٍز ثٌٕقج 
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 ثي : صّغً ثٌّعجهٌز ث٢ص١ز ثٌضفجعً ثٌيٞ ٠قوط ـٟ إفوٜ ثٌنلا٠ج ثٌؽٍفج١ٔز :ّؤ

 

Ni
+2

(a q) + Cd(s)  Ni(s) + Cd
+2

(aq)                                  

 

 و ِٚج ٕقٕضٗ . . مٞ ثٌمطذ١ٓ ٠ّغً ثٌّٙذ1٠

 . ثوضخ ِعجهٌز ٔٚؿ ثٌضفجعً ثٌيٞ ٠قوط عٕو وً لطخ .2

 ىضٌٚٔجس ـٟ ثٌوثًر ثٌنجًؽ١ز .. ٚٝـ ثصؾجٖ فٌوز ثأ3ٌ

 ٚٝـ ثصؾجٖ فٌوز ثد٠ٛٔجس ثٌْجٌذز ـٟ ثٌّقج١ًٌ ٚعذٌ ثٌمٕطٌر ثٌٍّق١ز .. 4

 مٞ ثٌمطذ١ٓ ّٛؾ صمً وضٍضٗ . .5

 . مٞ ثٌمطذ١ٓ ّٛؾ صَهثه وضٍضٗ .6

 . ِجىث ١ّقوط ٌضٌو١َ م٠ٛٔجس ث١ٌٕىً ـٟ ٔٚؿ م١ٍز ث١ٌٕىً .7

  ٟ ٔٚؿ م١ٍز ثٌىجه١َِٛ .ِجىث ١ّقوط ٌضٌو١َ م٠ٛٔجس ثٌىجه١َِٛ ـ .8

  

 جٓذ انخهٛخ انغهفبَٛخ 

 

ثٌنلا٠ج ثٌؽٍفج١ٔز صٕضؼ ص١جًثً وٌٙدجة١جً ٔض١ؾز ثٔضمجي ثأٌىضٌٚٔجس ِٓ ثٌّٚعو إٌاٝ ثٌّٙاذ٠ 

عذٌ ثٌوثًر ثٌنجًؽ١زو ٠ٚقضجػ ثٔضمجي ثأٌىضٌٚٔجس إٌٝ لاٛر صاوـعٙج ـاٟ ّاٍه ثٌضٛٙا١ً 

مٛر ـٌق ؽٙو ثٌن١ٍزش ٠ْٚضنوَ ٌم١جّاٙج صعٌؾ دجٌمٛر ثٌوثـعز ثٌىٌٙدجة١ز تٚصّْٝ ٘يٖ ثٌ

 ؽٙجٍ ثٌفٌٛض١ّضٌ ٚصمجُ دٛفور ثٌفٌٛش.

 

 ثٌٛفور ثٌغجٌغز

 

ـاٌق ؽٙاو ثٌن١ٍاز : ثٌماٛر ثٌوثـعاز ثٌىٌٙدجة١از ثٌضاٟ ٠ْاؾٍٙج ثٌفاٌٛض١ّضٌ دا١ٓ لطذاٟ م١ٍااز 

 ؼٍفج١ٔز. ٌٚىً م١ٍز ؼٍفج١ٔز ـٌق ؽٙو ٠عضّو عٍٝ ٔٛا ملطجدٙج.

 

 ز ـٌق ؽٙو ثٌن١ٍز ثٌؽٍفج١ٔز :ثٌعٛثًِ ثٌضٟ صعضّو ع١ٍٙج ل١ّ

 

  صٌثو١َ ثد٠ٛٔجس ..1

 . هًؽز ثٌقٌثًر.2

  ) .إْ ٚؽوس (ٝؽٟٛ ثٌؽجٍثس ثٌّٖضٌوز ـٟ ثٌضفجعً ..3

 

ٌٍّٚمجًٔز د١ٓ ـٌق ؽٙو ثٌنلا٠اج ثٌؽٍفج١ٔاز ثٌّنضٍفاز ثصفاك ثٌعٍّاجء عٍاٝ ثمض١اجً هاٌٚؾ 

عٕو هًؽز فاٌثًر ِٛي / ٌضٌ ٌلأ٠ٛٔجس  1صٌو١َ  ِٛفور صعٌؾ دجٌ(ٌٚؾ ثٌّع١ج٠ًز : 

 .ُ, ٚٝؽ٠ ؽٛٞ ٚثفو ٌٍؽجٍثس 252
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٠ّْٚٝ ـٌق ؽٙو ثٌن١ٍز ثٌّمجُ ـٟ ثٌ(ٌٚؾ ثٌّع١ج٠ًز ؽٙو ثٌن١ٍز ثٌّع١اجًٞ ٠ٌِٚاَ 

٠عاااو ؽٙاااو ثٌن١ٍاااز ثٌّع١اااجًٞ ِم١جّااجً ٌماااوًر ثٌن١ٍاااز عٍاااٝ إٔضاااجػ ص١اااجً  . Eٌااٗ داااجٌٌَِ 2

ثه ؽٙااو ثٌن١ٍااز وٌٙدااجةٟو ٠ّٚغااً لجد١ٍااز صفجعااً ثٌضأوْااو ٚثلامضااَثي ٌٍقااوٚطو ٚوٍّااج ٍ

 .ثٌّع١جًٞ ٍثه ١ًِ ٔٚفٟ صفجعً ثٌضأوْو ٚثلامضَثي ٌٍقوٚط

 

٠عضّو عّاً ثٌنلا٠اج ثٌؽٍفج١ٔاز دأٔٛثعٙاج عٍاٝ ـىاٌر صق٠ٛاً ثٌطجلاز ثٌى١ّ١جة١از إٌاٝ ٟجلاز 

وٌٙدجة١ااازو ٚصنضٍاااؿ ـ١ّاااج د١ٕٙاااج ـاااٟ ٔاااٛا ثٌضفاااجعلاس ثٌى١ّ١جة١اااز ثٌضاااٟ صٌٛاااو ثٌطجلاااز 

 ثٌىٌٙدجة١ز.

 

 انخلاٚب انجبفخ :

 

ثٌذطج٠ًااز ثٌضااٟ صْااضنوَ عٍااٝ ٔطااجق ٚثّااع ـااٟ ِٚااجد١ـ ث١ٌااو ٚث٢س ثٌضْااؾ١ً ٚ٘ااٟ 

ٚؼ١ٌ٘ج . صضىْٛ ثٌن١ٍز ثٌؾجـز ِٓ ِٙذ٠ ٠ضأٌؿ ِٓ ل١ٞخ ؼٌثـ١اش ت وٌداْٛ ش صقا٠١ 

ٚو٠ًٍٛاو ثد١ِٔٛاَٛ  MnO2ش  IVدٗ عؾ١ٕز ِٓ ِْقٛق ثٌؽٌثـ١ش ٚمو١ْو ثٌّٕؽ١َٕ ت

 . و مِج ثٌّٚعو ـ١ضأٌؿ ِٓ ٙف١قز ِىٖٛـز ِٓ ثٌنج١ًٙٓ

  

 مِج ثٌضفجعلاس ثٌضٟ صقوط عٍٝ ثدلطجح ـٟٙ عٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ :

 

 ٠قوط صأوْو ٌٍنج١ًٙٓ  ثٌّٚعو ت ـ ش :

 

 

 ثٌّٙذ٠ ت+ش : ٠قوط ثمضَثي د٠ْٛ ثد١َِٔٛٛ

                                     

 

إٌااٝ ِااجء . مِااج ثد١ِٔٛااج ثٌٕجصؾااز ـضاايٚح ـااٟ ِااجء  MnO2ثٌٕااجصؼ دّٛااجٟز  ٠H2ضأوْااو  

 ثٌعؾ١ٕز .

: صضىْٛ ملطجدٙج ِآ ثٌنجًٙا١ٓ ٚثٌىٌداْٛ. ثّاضنوثِجصٙج : ِٚاجد١ـ  ثٌذطج٠ًز ثٌعجه٠ز 

 ث١ٌوو ٚنلاس ثٌضْؾ١ًو ٚمٌعجح ثدٟفجي.

  

 : دطج٠ًز ثٌَةذك

 

ٚ٘ااٟ ِاآ ثٌنلا٠ااج ثٌؾجـااز ثٌضااٟ صض١ّااَ دٚااؽٌ فؾّٙااج و ٚصْااضنوَ ـااٟ ّااجعجس ث١ٌااو 

ش و Znصضىْٛ دطج٠ًز ثٌَةذك ِٓ ِٚاعو ِآ ثٌنجًٙا١ٓ ت ٚث٢لاس ثٌقجّذز ٚؼ١ٌ٘ج .

 ش .HgOِٚٙذ٠ ِٓ مو١ْو ثٌَةذك ت 

 

 ٚصقوط ثٌضفجعلاس ـٟ ث٠ٌّٛ ثٌمجعوٞ عٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ :
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 ٠قوط صأوْو ٌٍنج١ًٙٓ  : ثٌّٚعو ت ـ ش

 

 
 

 ثٌّٙذ٠ ت+ش : ٠قوط ثمضَثي دو١ْو ثٌَةذك

 

 
 

 مِج ثٌضفجعً ثٌىٍٟ ـٙٛ :

 
 

ةذك ـٟ ثٌضفجعً ثٌىٍٟ و ٚ٘ٛ ِٓ ثٌّٛثه ثٌْجِز ٚثٌٞجًر دجٌذ١تز ٚوّج صلافن ٠ضىْٛ ثٌَ

. 

ثٌقجّاذزو ِٚمِٛاجس  ثّضنوثِجصٙج : ٌٚاؽٌ فؾّٙاج صْاضنوَ ـاٟ ّاجعجس ث١ٌاوو ٚث٢لاس

 ثٌّْع.

 

 ِْجٚا دطج٠ًز ثٌَةذك :

 

ثفضٛثا٘ج عٍٝ ثٌَةذك ثٌيٞ ٠ْذخ ِٖجوً د١ت١ز مط١ٌر ـجٌَةذك ٌِٚوذجصٗ ِاٛثه ّاجِزو 

 .خ إعجهر ثّضنلاٗ ثٌَةذك ِٓ ثٌذطج٠ًز ثٌضجٌفزٚثأؽٌثء ثٌّٕجّ

 

٠عضّو عّاً ثٌنلا٠اج ثٌؽٍفج١ٔاز دأٔٛثعٙاج عٍاٝ ـىاٌر صق٠ٛاً ثٌطجلاز ثٌى١ّ١جة١از إٌاٝ ٟجلاز 

وٌٙدجة١ز, ٚصنضٍؿ ـ١ّج د١ٕٙج ـٟ ٔٛا ثٌضفجعلاس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌضٟ صٌٛو ثٌطجلز ثٌىٌٙدجة١از 

  ِٚٓ ثدِغٍز ع١ٍٙج :

 

 : خلاٚب انٕقٕد

 

طااخ ِاآ ثٌؽٌثـ١ااش ثٌّْااجِٟ ٠قضااٛٞ عٍااٝ ١ٔىااً, ٠قااوط ع١ٍااٗ ثمضااَثي ثٌّٙااذ٠ : ل

 ٌلأوْؾ١ٓ.

 

 

ثٌّٚااعو : لطااخ ِاآ ثٌؽٌثـ١اااش ثٌّْااجِٟ ٠قضااٛٞ عٍااٝ ١ٔىاااً, ٠قااوط ع١ٍااٗ صأوْاااو 

  ٠ٚضًٚ ثٌمطذجْ دّقٍٛي ٌِوَ ّٚجمٓ ِٓ ١٘وًٚو١ْو ثٌذٛصج١َّٛ. ١ٌٍٙوًٚؽ١ٓ.

 

 

 ثٌضفجعلاس ثٌضٟ صقوط عٍٝ ثدلطجح : 
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4H2O+ 4eًٚؽ١ٓ إٌاٝ ثٌّٚاعو٠اُوـع ؼاجٍ ث١ٌٙاو
 -
                     +4OH

-
   

2H2 

  

٠4OHاُااوـع ؼاااجٍ ثدوْاااؾ١ٓ إٌاااٝ ثٌّٙاااذ٠          
-

   4e
-

+ 2H2O + O2  

___________________________________________________ 

                                                     O2   + 2H2    2H2Oثٌضفجعاً ثٌنٍاٛٞ

  

 إ٠ؾجد١جس ملا٠ج ثٌٛلٛه :

 

 . ثًصفجا ٌِهٚه ثٌطجلز ِمجًٔز ِع ثٌقٌق ثٌّذجٌٕ ٌٍٛلٛه.1

 . صْضنوَ وّٚوً ٌٍطجلز ـٟ ثٌْفٓ ثٌفٞجة١ز. 2

.٠ّىٓ ثأّضفجهر ِٓ ثٌّجء ثٌٕاجصؼ دعاو صىغ١فاٗ ـاٟ ص٠َٚاو ًٚثه ثٌفٞاجء دجٌّاجء ثٌٚاجٌـ 3

ٛه هًٚثً ٘جِااجً ـااٟ ِْااضمذً دااوثةً ٌٍٖااٌح. ٌٚٙاايٖ ثدّااذجح ٠ضٛلااع مْ صٍعااخ ملا٠ااج ثٌٛلاا

  ثٌطجلز.

 

 ٍذ١جس ملا٠ج ثٌٛلٛه :ّ

 . ثًصفجا وٍفضٙج.1

 .. فؾّٙج ثٌىذ2ٌ١

 

 

 

 : (Nicadطبسٚخ انخضٌ ) َٛكبد ث

 

ش ثٌاايٞ ٠ٖااىً ثٌّٚااعو ـااٟ ٘اايٖ  Cdصضىااْٛ ٘اايٖ ثٌذطج٠ًااز ِاآ لطااخ ثٌىااجه١َِٛ ت 

 ّٝ دطج٠ًز ث١ٌٕىجه .ثٌّٙذ٠ ـ١ٙج و ٚلا عؾخ ـٟ مْ صْ NiO2ثٌذطج٠ًز و د١ّٕج ٠ٖىً 

 

 مِج ثٌضفجعلاس ثٌضٟ صقوط عٍٝ ثلالطجح ـٟٙ عٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ :

 

ثٌّٚعو ت ـ ش : ٠قوط صأوْو ٌٍىجه١َِٛ ـٟ ث٠ٌّٛ ثٌمجعوٞ ٠ٚضقاٛي إٌاٝ ث١ٌٙوًٚوْا١و 

. 

 
 

 ثٌّٙذ٠ ت+ش : ٠قوط ثمضَثي دو١ْو ث١ٌٕىً .
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 مِج ثٌضفجعً ثٌىٍٟ ـٙٛ :

 
 

ٚصّضجٍ ٘يٖ ثٌذطج٠ًز دأٔٙج صنوَ ٌفضٌر ١ٍِٕز ٠ٍٟٛز ٠ّٚىٓ إعجهر ٕاقٕٙج ِاٌثس عاور و 

 ٚصْضنوَ ـٟ ثٌقجّذجس و ٚٚفوثس ثٌض٠ٌٛٚ ثٌٞٛة١ز .

 

 

 : انًشكى انشطبطٙ

 

ٟٚ٘ ِٓ ثٌذطج٠ًجس ثٌضٟ ٠ّىٓ إعجهر ٕقٕٙج ـٟٙ إفوٜ ثدِغٍز عٍٝ ملا٠ج ثٌضنا٠َٓ و 

 ٚصْضنوَ ـٟ ث١ٌْجًثس . 

 12صقضٛٞ ٘يٖ ثٌذطج٠ًاز عاجهر عٍاٝ ّاش ملا٠اج صعطاٟ لاٛر هثـعاز وٌٙدجة١از ِماوثً٘ج 

 ـٌٛش صم٠ٌذجً .

٠ضأٌؿ ثٌٌّوُ ثٌٌٙجٙاٟ ِآ لطاخ ثٌٌٙاجٗ ثلاّافٕؾٟ ت ثٌّٚاعو ش و ٚلطاخ ِآ 

ش ت ثٌّٙااذ٠ ش ٚصٌصااخ ثلالطااجح دٖااىً ِضٕااجٚح و ٚصؽّااِ ـااٟ ١IVو ثٌٌٙااجٗ تموْاا

 ِقٍٛي فّٜ ثٌىذ٠ٌض١ه ثٌّنفؿ.

 

 مِج ثٌضفجعلاس ثٌضٟ صقوط عٍٝ ثدلطجح ـٟٙ :

 ٠قوط صأوْو ٌٌٍٙجٗ  ثٌّٚعو ت ـ ش :

 

 
ش IVثٌّٙااذ٠ ت+ش : صٕضمااً ثأٌىضٌٚٔااجس ِاآ ثٌّٚااعو إٌااٝ لطااخ موْاا١و ثٌٌٙااجٗ ت

 ٠ٚقوط ٌٗ ثمضَثي .

 

 
 

 مِج ثٌضفجعً ثٌىٍٟ ـٙٛ :

  

 
 

٠ّٚىٓ إعجهر ٕقٓ ثٌٌّوُ ثٌٌٙجٙاٟ عٕاو ص٠َٚاوٖ دّٚاوً ٌٍض١اجً ـ١إعىِ ثٌضفجعاً  

 ثٌىٍٟ .
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 Electrolysisانكٓشثبئٙ  انتحهٛم

 

ّذك ٚثْ صعٌـٕج عٍٝ ثٌضفجعلاس ثٌضجوْو ٚثلامضاَثي دجٔٙاج صٕاضؼ ٟجلاز وٌٙدجة١از ٚثٔٙاج  

صقوط دٖىً صٍمجةٟ وجٌن١ٍز ثٌؽٍفج١ٔز , ِاجىث ١ّقٚاً ٌاٛ ٍٚهٔاج صٍاه ثٌضفاجعلاس دطجلاز 

 ٘ايث وٌٙدجة١زن دضأو١و ١ّقوط صفجعلاس و١ّ١جة١ز دجصؾجٖ ِعجوِ أصؾجٖ فوٚط ثٌضٍماجةٟ.

 ِج ٠ّْٝ دجٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ.

 

ملا٠ج ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ : صٍه ثٌنلا٠ج ثٌضٟ ٠ضُ ـ١ٙج صق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌىٌٙدجة١ز ثٌٝ ٟجلز 

 و١ّ١جة١ز .

 مؽَثء م١ٍز ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ

 
 

لطذااجْ مااجِلاْ تؼٌثـ١ااش ثٚ دلاصاا١ٓ ش ٚ٘ااٟ ملطااجح لا صٖااضٌن ـااٟ صفجعااً ثٌضجوْااو 

عٍاٝ إهماجي ثلاٌىضٌٚٔاجس ثٌاٝ ثٌن١ٍاز ثٚ إمٌثؽٙاج ِٕٙاج ٚثلامضَثي ٚصمضٌٚ ٚه١فضّٙج 

 ّٚ٘ج :

 

 ثٌّٚعو تثلأٛه ش

 

ثٌمطخ ثٌضٟ صقوط عٕوٖ ع١ٍّاز ثلاوْاور ٚعآ ٠ٌٟماٗ صناٌػ ثلاٌىضٌٚٔاجس ِآ ثٌن١ٍاز 

 0ٕٚقٕضٗ ِٛؽذز ـٟ م١ٍز ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ 

 ثٌّٙذ٠ تثٌىجعٛهش
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ثلاٌىضٌٚٔاجس ثٌاٝ ثٌن١ٍاز  ثٌمطخ ثٌضٟ صقوط عٕوٖ ع١ٍّز ثلامضَثي ٚعآ ٠ٌٟماٗ صاومً

 ٕٚقٕضٗ ثٌْجٌذز ـٟ م١ٍز ثٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ. 

  

 ثّلان ص١ًٙٛ د١ٓ ثٌمطذ١ٓ. -2

  

 دطج٠ًز تثٚ ِٚوً ص١جً ِْضٌّ ش  -3

 

 

 ٚه١فز ثٌذطج٠ًز :

 

هـااع ثلاٌىضٌٚٔااجس ـااٟ ثٌااوثًر ثٌنجًؽ١ااز ٚصق٠ٌااه ثلا٠ٛٔااجس ثٌّنضٍفااز ٔقااٛ ثلالطااجح 

ثّاضٌّثً ثٌضٛٙا١ً  0فاجعٍٟ ثٌضجوْاو ٚثلامضاَثي ثٌّنجٌفز ٌٙج ِّج ٠ضْذخ ـاٟ فاوٚط ص

 ثٌىٌٙدجةٟ ٚثٌّقجـ(ز عٍٝ صعجهي ثٌّقٍٛي وٌٙدجة١جً ـٟ ؽ١ّع مؽَثةٗ 

 

ثلا٠ااْٛ :" ٘ااٟ ِؾّااٛا ثٌاايًثس ـااٟ ثٌّقٍااٛي ثٌىٌٌٙااٟ ٚثٌضااٟ صقّااً ٕااقٕز وٌٙدجة١ااز 

 ٟٚ٘ ٔٛعجْ :

 

 م٠ٛٔجس ّجٌذز : صضؾٗ ٔقٛ ثٌّٚعو.   -

 ّٙذ٠.م٠ٛٔجس ِٛؽذز : صضؾٗ ٔقٛ ثٌ   -

 

 ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ ٌّقج١ًٌ ثٌّٛثه ثلا١ٔٛ٠ز ِٚٚج١ٌ٘٘ج : 

 

ثْ ِاآ ثٌنٚااجة٘ ث١ٌّّااَر ٌٍّقج١ٌااً ثٌّجة١ااز ٌلاٌىض١ٌٌٚضااجس ِٚٚااًٙٛثصٙج لجد١ٍضٙااج  -

 0ٌض٠ٌٌّ ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟ 

 

صضىااْٛ ثٌٌّوذااجس ثلا١ٔٛ٠ااز ثٌٚااٍذز ِاآ م٠ٛٔااجس ِٛؽذااز م٠ٛٔااجس ّااجٌذز  لاصىااْٛ فااٌر  -

ٌضؾااجىح ثٌّضذجهٌااز د١ٕٙااج ٌٚٙاايث ـااجْ ثٌٌّوذااجس ثلا١ٔٛ٠ااز لا صٛٙااً ثٌقٌوااز دْااذخ لااٛر ث

ثٌض١ااجً ثٌىٌٙدااجةٟ ـااٟ ثٌقجٌااز ثٌٚااٍذز ثِااج عٕااو ثىثدضٙااج ـااٟ ثٌّااجء ثٚ ٙااٌٙ٘ج دااجٌقٌثًر 

 0صٚذـ ثلا٠ٛٔجس فٌر ثٌقٌوز ـٟ ثٌّقٍٛي ثٚ ثًٌّٚٙٛ ـٟ ؽ١ّع ثلاصؾج٘جس 

 

شصضقااٌن   DCضٌّ تٚعٕااو ص٠ٌّااٌ ثٌض١ااجً ثٌىٌٙدااجةٟ ِاآ دطج٠ًااز ثِٚٚااوً ص١ااجً ِْاا

 ثلا٠ٛٔجس دجصؾجٖ ثلالطجح ثٌّنجٌفز ٌٙج ـٟ ثٌٖقٕز.

 

ـجلا٠ٛٔجس ثٌّٛؽذز صضؾٗ ٔقٛ ثٌمطخ ثٌْجٌخ د١ّٕج صضؾاٗ ثلا٠ٛٔاجس ثٌْاجٌذز ٔقاٛ ثٌمطاخ 

ثٌّٛؽاخ ٚع١ٍاٗ ـاجْ فٌوااز ثلا٠ٛٔاجس  ثٌّٛؽذاز ٚثٌْاجٌذز ـااٟ ثصؾاج١٘ٓ ِضعجوْا١ٓ ٘ااٟ 

ً ثٌّاٛثه ثلا١ٔٛ٠از ِٚٚاج١ٌ٘٘ج ت ٚعٕاو ثٌّْؤٌٚز عٓ ٔمً ثٌض١اجً ثٌىٌٙداجةٟ ـاٟ ِقج١ٌا
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ِااًٌٚ ثٌض١ااجً ثٌىٌٙدااجةٟ ـااٟ ٘اايٖ ثٌّقج١ٌااً ثٚ ثٌّٚااًٙٛثس صقااوط صؽ١ااٌثس و١ّ١جة١ااز 

 ٘جِز ش.

 

ٌااايث ٠عاااٌؾ ثٌضقٍاااً ثٌىٌٙداااجةٟ دجٔاااٗ ع١ٍّاااز ِاااًٌٚ ثٌض١اااجً ثٌىٌٙداااجةٟ ـاااٟ ِقج١ٌاااً 

 ثلاٌىض١ٌٌٚضجس ثٌّجة١ز ثٚ ًِٚٙٛثصٙج ِع ِج ٠ٚجفخ ىٌه ِٓ صؽ١ٌثس و١ّ١جة١ز .

 

 

 

ثٌضفاااجعلاس ثٌى١ّ١جة١اااز ثٌضاااٟ صقاااوط عٍاااٝ ثلالطاااجح مااالاي ثٌضٛٙااا١ً ثٌىٌٙداااجةٟ ٘اااٟ 

صفجعلاس ؼ١ٌ صٍمجة١ز لأٙج صقضجػ ثٌٝ ٟجلز ١ٌضُ فوٚعٙج, ٌايٌه ل١ّاز ـاٌق ثٌؾٙاو ٌن١ٍاز 

 ".Eثٌضق١ًٍ ٠ىْٛ ّجٌذج "

 

 

 انًٕاد انكٓشنٛخ : -1

 

ٌٚالادز, ٌىآ ِقج١ٌٍٙاج ٟ٘ ثٌٌّوذجس ثٌضٟ لا صًٛٙ ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟ ٟٚ٘ ـاٟ فجٌاز ث

 ثٌّجة١ز ِٚٚج١ٌ٘٘ج ٍِٛٙز ٌٍض١جً ثٌىٌٙدجةٟ .

 

 ثٔٛثا ثٌّٛثه ثٌى١ٌٌٙز

 

 . HNO3ٚفّٜ ث١ٌٕض٠ٌه  HClثٌقّٛٛ :ِغً فّٜ ث١ٌٙوًٚو٠ًٍٛه  -

 .١٘ٚKOHوًٚو١ْو ثٌذٛصج١َّٛ  NaOHثٌمٛثعو : ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ  -

ضااجس ثٌذٛصجّاا١َٛ ٚوذ٠ٌ NaClثلاِاالاؿ: ِغااً و٠ًٍٛااو ثٌٚااٛه٠َٛ "ٍِااـ ثٌطعااجَ"  -

K2SO3. 

 

 

 

 

 

 انًشكجبد انلاكٓشنٛخ:-2

 

ٟ٘ ثٌٌّوذجس ثٌضٟ لا صًٛٙ ثٌض١جً ثٌىٌٙداجةٟ ّاٛثء وجٔاش ٙاٍذز ثٚ ّاجةٍز, ٚصضٛثؽاو 

عٍٝ ٕىً ؽ٠َتاجس ِضعجهٌاز ٚعٕاو ثىثدضٙاج ـاٟ ثٌّاجء صضفىاه ثٌاٝ ؽ٠َتاجس ِضقٌواز ـاٟ 

 ثٌّقٍٛي ِٚٓ ثِغٍضٙج ثٌْىٌ "ثٌؽٍٛوٍٛ".
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 ٌٍضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ:ثٌضطذ١مجس ثٌع١ٍّز 

 

 ثٌقٚٛي عٍٝ دعٜ ثٌعٕجٌٙ ٚثٌٌّوذجس ثٌّف١ور ٌٕج . -

 صق١ٌٞ ثٌىًٍٛ ١٘ٚوًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ ٚث١ٌٙوًٚؽ١ٓ. -

ثٌقٚٛي عٍٝ عٕجٌٙـ٠ٍَز ٔم١ز ِٓ مجِضٙج ِغً ثٌٕقاجُ ,ثٌّؽْٕا١َٛ , ثٌٚاٛه٠َٛ  -

 ,ٚؼ١ٌ٘ج.

٠ااو صْااضنوَ ـااٟ ع١ٍّااجس ثٌطاالاء ثٌىٌٙدااجةٟ وطاالاء ثٌفٞااز دجٌااي٘خ, ٟٚاالاء ثٌقو -

 دجٌىٌَٚ.

 

 

 ثٌى١ّ١جء ثٌىٌٙدجة١ز ٚصطذ١مجصٙج ثٌع١ٍّز ثٌّْضنوِز ـٟ ثٌضؾ١ًّ :

 

ِآ مالاي هًثّاضٕج ٌٍى١ّ١اجء ثٌىٌٙدجة١از ّااٛؾ ٠ضٞاـ ٌٕاج ثْ ٕ٘اجن علالاز ٚع١ماز د١ٕٙااج 

ٚد١ٓ ـٓ ثٌضؾ١ًّ , ـٕٙجن ثٌعو٠و ِآ ثدؽٙاَر ثٌىٌٙدجة١از ثٌضاٟ  صعضّاو ـاٟ عٍّٙاج عٍاٝ 

ضااٟ دااوًٚ٘ج ٙااّّش ٠ٌَااجهر صؽٍؽااً ثٌّااجهر ثٌفعجٌااز ِاآ ِذااوم ثٌضجوْااو ٚثلامضااَثي ٚثٌ

 ثٌّْضقٌٞثس ثٌٝ هثمً ّطـ ثٌذٌٖر ِّج ٠ؾعٍٙج ثوغٌ ـجةور .

 

 High Frequency Machineجٓبص انزثزثبد انؼبنٛخ 

 

٘ٛ ؽٙجٍ ٠ْضعًّ ثٌض١جً ثٌىٌٙدجةٟ أٙاوثً ىدايدجس عج١ٌاز ثٌضاٌهه ٚصضٚاً داٗ ملطاجح 

س ل١ٌٚر دأٌٛثْ ِنضٍفز عٕو ًٌِٚ ثٌض١اجً ٍؽجؽ١ز صقضٛٞ ؼجٍ ث١ٌْٕٛ ٚصٚوً ِٚٞج

ثٌىٌٙدجةٟ ـ١ٙج ٠ّٚىٓ ثٌضقىّزـٟ ثٌضاٌهه ٠ٍٚجهصاٗ صاو٠ًؾ١ج ـاٟ معٕاجء ثّاضعّجي ثٌؾٙاجٍ 

 هلجةك . 5-٠ٚ3ّىٓ ثّضعّجي ثٌؾٙجٍ ِور صضٌثٚؿ د١ٓ 

 

ٚصأمي ثدلطجح ثٌّْضنوِز ـٟ ثٌؾٙجٍ مٕىجلا عور ٚمفؾجِاج ِنضٍفاز ٚ ٠ْاضنوَ ثٌمطاخ 

ثٌّٕجّخ فْخ ثٌّٕطمز تثٌٛؽٗ,ثٌٌلذاز,ثٌ(ٌٙش دعاو ٚٝاع وا٠ٌُ مٚ ىٚ ثٌٖىً ٚثٌقؾُ 

 ّجةً ِؽيع١ٍٙج عُ إٙوثً ثٌيديدجس.

 

 ـؤثةو٘ج :

 

 ص٠١ٖٕ ثٌوًٚر ثٌو٠ِٛز. -

 ٠ٍجهر م٠ٜ ملا٠ج ثٌذٌٖر . -

 ص٠١ٖٕ ثٌؽوه. -
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 ٠ٍجهر إِضٚجٗ ِٛثه ثٌضؾ١ًّ . -

 ص١ٌٛو ثٌقٌثًر هثمً ثدْٔؾز . -

 

 

 achineGaioanic Mانجٓبص الإَٔٚٙ 

 

٠ْضعًّ ثٌؾٙجٍ ثد٠ٛثٟٔ ص١جًث عجدضج ؽٌٜ صم٠ّٛٗ ١ٌقاوط ـاٌق ؽٙاو ل١ٍاً ْٔاذ١ج دق١اظ 

٠ؤهٞ ٘يث ثٌض١جً ثٌٝ إفوثط صؽ١ٌثس و١ّ١جة١ز عٕو ًٌِٖٚ دّقج١ٌاً ٍِق١از ثٚ فجِٞا١ز 

 ثٚ لجعو٠ز ثٚ عٕو ًٌِٖٚ دجْٔؾز ثٌؾُْ.

 

ػ ثٌاوْ٘ٛ ثٌّضٌثوّاز ٠ْٚضعًّ ٘يث ثٌؾٙجٍ أهمجي ِقج١ًٌ م١ٔٛ٠ز ثٌاٝ ثٌذٖاٌر ثٚ إماٌث

 ـٟ ثٌّْجِجس عٓ ٠ٌٟك صي٠ٚذٙج .

 

 مؽَثء ثٌؾٙجٍ ثد٠ٟٛٔ :

 

 ىوثةٌر وٌٙدجة١ز ىثس ِمجِٚز عج١ٌز .  -

 ٍٍِٟ مِذ١ٌ . 1 – 0,1ص١جً صضٌثٚؿ ٕوصٗ د١ٓ  -

 مّلان ص١ًٙٛ دجٌؾٙجٍ ٚصضًٚ دألطجح ِٛؽذز ّٚجٌذز. -

 

 يجذأ ػًم انجٓبص الإٔٚاَٙ :

 

أهمجي ِقج١ٌاً و١ّ١جة١از ثٌاٝ ثٌذٖاٌر  ثٚ أماٌثػ ِاٛثه ِٕٙاج  ٠ْضعًّ ثٌؾٙجٍ ثلا٠ٛثٟٔ

٠ٚاضُ ثهمجٌٙاج عآ ٠ٌٟاك  -OHٚصقضٛٞ ثٌّقج١ًٌ ثٌمجعو٠ز عٍٝ ث٠ٛٔجس ث١ٌٙوًٚو١ًْ 

ٚٝع ثٌمطخ ثٌْجٌخ عٍٝ ثٌذٌٖر ثٌّٛؽٛهر ع١ٍٙج ثٌّقج١ًٌ ثٌمجعو٠از ثٌضاٟ صضٕاجـٌ ِعاٗ 

إوّاجي ثٌاوثةٌر ثٌىٌٙدجة١از ـٟ ف١ٓ ٠ّْه ثٌَدْٛ ثٌمطخ ثٌّٛؽخ د١وٖ ِّاج ٠عّاً عٍاٝ 

 ٚإهمجي ثٌّقج١ًٌ ثٌٝ ثٌذٌٖر .

 

عٍااٝ ثٌذٖااٌٖ إى ٠ٛٝااع  +Hثٌعىااِ ٠قااوط ـااٟ فااجي ثّااضعّجي ثٌّقج١ٌااً ثٌقجِٞاا١ز 

ثٌمطخ ثٌّٛؽخ عٍٝ ثٌذٌٖر ٌضضٕجـٌ ِعٗ ـاٟ فا١ٓ ٠ّْاه ثٌَداْٛ د١اوٖ ثٌمطاخ ثٌْاجٌخ 

ثٌمطخ ثٌّٛؽخ  ٠ْضعًّ ١ٌىًّ ثٌوثًر ثٌىٌٙدجة١ز  ٚإهمجي ثٌّْضقٌٞثس ثٌٝ ثٌذٌٖر, 

 ٚثٌْجٌخ ثّضعّجلاس ِنضٍفز .
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 : ـجٌمطخ ثٌّٛؽخ  ٠ْضعًّ

 

 ٌضٙوةز ثدعٚجح. -

 ٠مًٍ صوـك ثٌوَ ـٟ ثٌؾُْ . -

 ٠مٛٞ ثدْٔؾز . -

 ٠ْضنوَ أهمجي ثٌّْضقٌٞثس ىثس ثٌطذ١عز ثٌقج١ِٞز ٌٍذٌٖر. -

 

 

 

 : ثٌمطخ ثٌْجٌخ ٠ْضعًّ

 

 ٠ٖٕ٠ ثدعٚجح -

 ُ .٠َ٠و صوـك ثٌوَ ثٌٝ ثٌؾْ -

 ٠طٌٞ ثدْٔؾز . -

 ٠ْضنوَ أهمجي ثٌّْضقٌٞثس ىثس ثٌطذ١عز ثٌمجعو٠ز ٌٍذٌٖر. -
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 انٕحذح انشاثؼخ

 

 انتٓجٍٛ انًشكجبد انؼؼٕٚخ
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 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

  n &Hybrid OrbitalHybridizatioانتٓجٍٛ ٔالأفلاك انًٓجُخ 

 

ٖٔااأ ِفٙااَٛ ثٌضٙؾاا١ٓ عٕااوِج عؾااَ ثٌعٍّااجء عاآ صفْاا١ٌ ثٌىغ١ااٌ ِاآ ثٌااٌٚثد٠ ثٌّضىٛٔااز 

دجٌطذ١عز , مجٙز صٍه ثٌٌٚثد٠ ثٌّٖضٌوز ثٌضٟ ٠ىْٛ ـ١ٙج عوَ صطجدك د١ٓ ثلاٌىضٌٚٔاجس 

ثٌّٕفٌهر ٚعوه ثٌٌٚثد٠ ثٌضٟ صىٛٔٙج ثٌيًر, مٚ ِموثً ثٌَث٠ٚز د١ٓ ثٌٌٚثد٠ ثٌّضىٛٔاز ِآ 

 ش.   90ثدـلان موذٌ ِٓ ت صوثمً

 

ىًر  ;مفااوٜ م٘اااُ ثٌااايًثس ثٌضاااٟ ـْاااٌ ثٌضٙؾاا١ٓ ٠ٌٟماااز ثًصذجٟٙاااج ٚ صىااا٠ٛٓ ٌِوذجصٙاااج

ثٌىٌدْٛ,عٕاو إِعااجْ ثٌٕ(اٌ ـااٟ ىًر ثٌىٌدااْٛ ت ثٌّؾّٛعاز ثٌٌثدعااز ثٌاوًٚر ثٌغج١ٔااز ـااٟ 

 .ثٌؾوٚي ثٌوًٚٞ ش

 

ز ل٠ٛااز ـإٔٔااج ٔؾااو لااوًصٙج عٍااٝ ثلاًصذااجٟ ِااع ؼ١ٌ٘ااج ِاآ ثٌعٕجٙااٌ دااٌٚثد٠ صْااج١ّ٘ 

ِْٚااضمٌر, ٚلااوًصٙج عٍااٝ ثأصقااجه ـ١ّااج د١ٕٙااج إٌااٝ ِااوٜ ؼ١ااٌ ِقااوٚه ٌضىاا٠ٛٓ ّلاّااً 

٠ٍٟٛز ِضٍٚز ِضفٌعز مٚ ؼ١ٌ ِضفٌعز , ٚلجد١ٍضٙاج ٌضىا٠ٛٓ فٍماجس ىثس مفؾاجَ ِنضٍفاز 

 ِضؾجْٔز مٚ ؼ١ٌ ِضؾجْٔز.

 

مْ ثٌّوثً ثدم١ٌ ٌيًر ثٌىٌدْٛ ٠قضٛٞ عٍاٝ مًدعاز إٌىضٌٚٔاجس , ـٙاٛ ٌآ ٠فماو مًدعاز  

ٌىضٌٚٔاجس ٌٚآ ٠ىْاذُٙ ٌىاٟ ٠ٚاً إٌاٝ فجٌاز ثّاضمٌثً, ـٍآ ٠ؾاو مٞ ىًر صّٕقاٗ صٍاه إ

ٌىاآ ًؼااُ ىثٌااه ٠ىااْٛ ثٌىغ١ااٌ ِاآ ثٌٌّوذااجس ثٌعٞاا٠ٛز  ;إٌىضٌٚٔااجس مٚ صأمااي٘ج ِٕااٗ

 ثٌّْضمٌر ٠ٚٛؽو دإٔىجي وغ١ٌر ـٟ ثٌطذ١عز. 

 

شإٌىضٌٚٔاااجس , ٠ٚىاااْٛ ثٌض٠ٍٛاااع 6ىًر ثٌىٌداااْٛ ًؼاااُ ٙاااؽٌ فؾّٙاااج صضىاااْٛ ِااآ ت

                               ٟ ٌٙج وجٌضجٌٟ: ثأٌىضٌٚٔ

 

               __                                                  

C6 :  1S /   2S     2Px     2Py   2Pz                                      

 

C6: 1S² / 2S² 2P²                                                               

      

ص(ٙااٌ ـااٟ ثٌض٠ٍٛااع معاالاٖ مْ ىًر ثٌىٌدااْٛ صّضٍااه ٍٚػ ِاآ ثأٌىضٌٚٔااجس ِٕفااٌه, ِّااج 

٠عٕٟ لوًصٙج  عٍٝ صى٠ٛٓ ًثدطضا١ٓ صْاج١ّ٘ض١ٓ, ٌٚىٕٙاج صاٌصذ٠ دأًدعاز ًٚثدا٠ وّاج ـاٟ 

 .  CH4ؽَٞء ث١ٌّغجْ
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دااا١ٓ ىاااٟ ٠اااضُ صفْااا١ٌ ثٌاااٌٚثد٠ ـاااٟ ٘ااايث ثٌؾاااَٞء ٚؼ١اااٌٖ, ثـضاااٌٛ فاااوٚط ثٔاااوِجػ ٌ

ش ٔضؼ عٕٗ مـالان ِضْاج١٠ٚٓ ـاٟ ثٌطجلاز ٚثٌٖاىً ٚثٌض٠ٍٛاع ثأٌىضٌٚٔاٟ 2S, 2Pمـلانت

صْااّٝ "ثدـاالان ثٌّٙؾٕااز", ٠ْااّٝ ثٌفٍااه ثٌّٙؾاآ دعااوه ثدـاالان ثٌّٕوِؾااز ـااٟ صى٠ٕٛااٗ 

 ٚٔٛعٙج. 

 

ثٌضٙؾاا١ٓ : ع١ٍّااز ثٔااوِجػ مـاالان ى٠ًااز ِنضٍفااز ـااٟ ثٌطجلااز ٚثٌٖااىً صااؤهٞ إٌااٝ صىاا٠ٛٓ 

 ٟ ثٌٖىً ٚثٌطجلز .مـلان ؽو٠ور ِضّجعٍز ـ

 

 
 .spو١ف١ز صٙؾ١ٓ ثدـلان ٕٚىً ـٍه ثٌّٙؾٓ                                      

 مٔٛثا ثٌضٙؾ١ٓ

  

 sp3تٓجٍٛ .1

 

ِىٛٔاز  مًداع مـالان ِٙؾٕاز  sثٌغلاعز ِع ـٍه  pـٟ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌضٙؾ١ٓ صٕوِؼ مـلان 

إٌىضاٌْٚ ِٕفاٌه ٠ْاضط١ع ِضْج٠ٚز ـٟ ثٌٖىً ٚثٌقؾُ ٚثٌطجلاز ٠ٚقضاٛٞ واً ِٕٙاج عٍاٝ 

ٚ  sp3صٕضؼ ِٓ صاوثمً ًثّاٟ دا١ٓ مـالان  ) صى٠ٛٓ ًثدطز مفجه٠ز ل٠ٛز صّْٝ ّمّج ت

٠ذا١ٓ  ثّافًوّج ـٟ ؽاَٞء ث١ٌّغاجْ ٚ٘اٛ مٙاؽٌ ثٌٌّوذاجس ثٌعٞا٠ٛز. ثٌٖاىً  sمـلان 

 :sp3ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٌيًر وٌدْٛ ِٙؾٕز 

  

                                                                        
 C6* :  1S  /   SP3    SP3    SP3   SP3                                     

 

 sp3. ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٌيًر وٌدْٛ ِٙؾٕز :ثٌٖىً                                  

 

٠ٛؽااو مًدعااز مـاالان ِٙؾٕااز وااً ِٕٙااج ِضٖااجدٙز ـااٟ ثٌٖااىً ٚثٌقؾااُ ٚثٌطجلااز ٚصقضااٛٞ 

ْٚ ِٕفااٌه ٠ّىٕااٗ ِٖااجًوز ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ ٌٍٛٙااٛي ٌلاّااضمٌثً. ٔلافاان ِاآ ماالاي إٌىضااٌ

ٕاااىً ثٌفٌثؼاااٟ ٌااايًر ثٌىٌدْٛ,مٔاااٗ صضاااٍٛا مٍٚثػ إٌىضٌٚٔاااجس ثٌٌثدطاااز فاااٛي ثٌااايًر 
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ثٌٌّو٠َز ـٟ ثٌفٌثغ دجصؾاجٖ ًاُٚ ٕاىً ًداجعٟ ثدٚؽاز ِٕاض(ُ, ف١اظ ٠ىاْٛ ثٌضٕاجـٌ 

 ش.109 ,5ؾَٞء تد١ٕٙج ملً ِج ٠ّىٓ, ـضىْٛ ثٌَث٠ٚز د١ٓ ثٌٌٚثد٠ ـٟ ثٌ

 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 
 ـٟ ؽَٞء ث١ٌّغجْ. sp3ثٌض٠ٍٛع ثٌفٌثؼٟ ٌلأـلان ثٌّٙؾٕز                      

 

ـم٠ عٍٝ ىًر ثٌىٌدْٛ ٕ٘جن ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌعٕجٙاٌ ٠قاوط ـ١ٙاج,  sp3لا ٠ٕقٌٚ صٙؾ١ٓ 

عااوه  NH3,ٚثد١ِٔٛااج H2O ؼ١ٌ٘ااج.ـّغلا ؽااَٞء ثٌّااجء   O, Si, N ,وّااج ـااٟ

ٚ  ٌعاوه ثٌاٌٚثد٠ ثٌضاٟ صىٛٔٙاج واً ىًر, إلا مْ ثلاٌىضٌ ٚٔجس ثٌّٕفاٌه ـاٟ واً ِّٕٙاج ِْاج

 ش.107.3ٚؽَٞء ثلا١ِٔٛج ت), 104.5ثٌَث٠ٚز د١ٓ ثٌٌٚثد٠ ـٟ ؽَٞء ثٌّجءت

 

ثٔنفجٛ ثٌَث٠ٚز ـٟ ولا ثٌؾا٠َت١ٓ ٠عٍاً دٛؽاٛه ٍٚػ ِآ ثلاٌىضٌٚٔاجس ؼ١اٌ ثٌٌثدطاز 

يٖ ثلاٌىضٌٚٔاجس ف١اَث ثوذاٌ ِآ , ف١ظ صقضً Oٍ٘ٚٚؽ١ٓ ِٓ ثلاٌىضٌٚٔجس ـٟ N ـٟ 

ثلاٌىضٌٚٔااجس ثٌٌثدطااز ِّااج ٠ااؤهٞ إٌااٝ ٠ٍااجهر ثٌضٕااجـٌ داا١ٓ ثلاٌىضٌٚٔااجس  ـ١ٞااؽ٠ عٍااٝ 

 .sp3ش ثٌٌّثـمز ٌضٙؾ١ٓ 109.5ثٌٌثدطز ثٌّضىٛٔز  ـ١مًٍ ِموثً٘ج عٓت

    

 

 

 

 

 

 sp2.تٓجٍٛ 2

 

مـالان ِىٛٔاز  عالاط  sِاع ـٍاه  pـٟ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌضٙؾا١ٓ ٠ٕاوِؼ ـٍىا١ٓ ِآ مـالان  

٠قضاٛٞ واً ِٕٙاج عٍاٝ إٌىضاٌْٚ ِٕفاٌه , ِٙؾٕاز ِضْاج٠ٚز ـاٟ ثٌٖاىً ٚثٌقؾاُ ٚثٌطجلاز
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-صٕضؼ ِٓ صوثمً ًثّٟ دا١ٓ مـالان) ٠ْضط١ع صى٠ٛٓ ًثدطز مفجه٠ز ل٠ٛز صّْٝ ّمّج ت

sp2   , sp2مـلان sp2  ٚمـلانs  ٓوّج ـٟ ؽَٞء ثد٠غ١C2H2. 

 

٠ٕااوِؼ ِعٙااُ ـضذمااٝ ٟجلضااٗ  ف١ااظ ٠أمااي إٌىضااٌْٚ ِٕفااٌه ٌىٕااٗ لا ٠Pzذمااٝ ٕ٘جٌااه ـٍااه 

ِاآ دعٞاا١ّٙج ٠ٚقااوط صااوثمً ِاآ  Pzٕٚااىٍٗ ٚفؾّااٗ داالا صؽ١ااٌ ـعٕااوِج ٠مضااٌح ـٍىااٟ 

 ;ٚ٘اٟ ًثدطاز ٝاع١فز ٚلٚا١ٌر ْٔاذ١ج )ٔجف١ز ؽجٔذ١ز ٠ٕضؼ عٕٗ صىاْٛ ثٌٌثدطاز دا)ٞ ت

 دٔٙج صٕضؼ ِٓ مـلان ؼ١ٌ ِٙؾٕز.

 

 

 

٠ ـاٟ ثٌؾاَٞء ٠ٚىْٛ ٕىً ثٌٌّواخ ِغٍاظ ِضْاجٚٞ ثدٝالاا ٚثٌَث٠ٚاز دا١ٓ ثٌاٌٚثد 

 :sp2ش . ثٌٖىً ٠ذ١ٓ ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٚثٌفٌثؼٟ ؽَٞء ثد٠غ١ٓ 120ت

 

 

 
                                                                     

C6* :  1S  /   SP2     SP2    SP2    2Pz                                

 sp2. ض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٚثٌفٌثؼٟ ٌيًر وٌدْٛ ِٙؾٕز ثٌ:ثٌٖىً                         

 

, ف١ااظ صقااجٟ BCl3ِغااجي ممااٌ ثٌضٙؾاا١ٓ ثٌقجٙااً ـااٟ ىًر ثٌذااًْٛٚ ٌضىاا٠ٛٓ ؽااَٞء 

دغلاط ًٚثد٠ ِٖضٌوز, ٚثْ ثٌٖىً ثٌفٌثؼٟ ٌٍؾَٞء ثٌٕاجصؼ ِغٍاظ ِضْاجٚٞ ثدٝالاا 

 ِْضٛ   صمع ـ١ٗ ىًر ثٌذًْٛٚ ـٟ ٌِوَ٘ج.
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                                                                             

B5* :  1S  /   SP2     SP2    SP2    2Pz                                     

 sp2. ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٚثٌفٌثؼٟ ٌيًر دًْٛٚ ِٙؾٕز :ثٌٖىً                          

 

 

 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 sp1.تٓجٍٛ 3

  

ِىٛٔاز  ـٍىا١ٓ  ِٙؾٕا١ٓ  sِاع ـٍاه  pٌضٙؾ١ٓ ٠ٕاوِؼ ـٍاه ِآ مـالان ـٟ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ث

٠قضاٛٞ واً ِٕٙاج عٍاٝ إٌىضاٌْٚ ِٕفاٌه ٠ْاضط١ع , ِضْج٠ٚز ـٟ ثٌٖىً ٚثٌقؾاُ ٚثٌطجلاز

 ,   sp1-صٕضؼ ِٓ صوثمً ًثّٟ د١ٓ مـالان) ت٠ٓ ًثدطز مفجه٠ز ل٠ٛز صّْٝ ّمّج صىٛ

sp1مـلان sp1  ٚمـلانs  ٓوّج ـٟ ؽَٞء ثد٠غج٠CH. 

 

ف١اظ ٠أماي واً ِّٕٙاج إٌىضاٌْٚ ِٕفاٌه ٌىّٕٙاج لا ٠ٕاوِؾجْ,  Py, Pzٝ ٕ٘جٌاه ـٍاه ٠ذما

ِٓ دعٞا١ّٙج  Pz, Pyـضذمٝ ٟجلز ٕٚىً ٚفؾُ ثٌفٍى١ٓ  دلا صؽ١ٌ ـعٕوِج ٠مضٌح ـٍىٟ 

٠ٚىااْٛ ٕااىً  )٠ٚقااوط صااوثمً ِاآ ٔجف١ااز ؽجٔذ١ااز ٠ٕااضؼ عٕااٗ صىااْٛ ثٌااٌثدطض١ٓ داا)ٞ ت

٠ذاا١ٓ ثّاافً ش . ثٌٖااىً 180ت ثٌٌّوااخ مطااٟ ٚثٌَث٠ٚااز داا١ٓ ثٌااٌٚثد٠ ـااٟ ثٌؾااَٞء

 :sp1ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٚثٌفٌثؼٟ ؽَٞء ثد٠غج٠ٓ 
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                                                                         
C6* :  1S  /   SP1     SP1     Py    Pz                                      

 sp1. ثٌٖىً: ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٌيًر وٌدْٛ ِٙؾٕز                                     

 

, ٔلافان صىاْٛ ًثدطضا١ٓ دق١اظ ٍٚؽاٟ BeH2ِغجي ممٌ صٙؾ١ٓ ثٌذ١ٍ٠ٌَٛ ـاٟ ؽاَٞء 

ثلاٌىضٌٚٔااجس ثٌّٖااضٌو١ٓ ٠ضٍٛعااجْ فااٛي ىًر ثٌذ١ٍ٠ٌااَٛ ـااٟ ثصؾااج١٘ٓ ِضعجوْاا١ٓ عٍااٝ 

 م٠ 

 

ش, ٚثٌٖااىً 180ت ٚثفاو, دق١ااظ ٠ىاْٛ ثٌضٕااجـٌ ثلاً ِااج ٠ّىآ ٚثٌَث٠ٚااز دا١ٓ ثٌااٌثدطض١ٓ

 ثٌفٌثؼٟ ٌٍؾَٞء مطج ِْضم١ّج. 

 
                                                                        

Be4* :  1S  /   SP1      SP1     Py    Pz                                

 

 sp1. ِٙؾٕز ثٌض٠ٍٛع ثٌيًٞ ٌيًر د١ٍ٠ٌَٛ :ثٌٖىً                          

 

ثٌى١ّ١اااجء ثٌعٞااا٠ٛز ثفاااو ثلْاااجَ عٍاااُ ثٌى١ّ١اااجء ثٌااايٞ ٠ٙاااضُ دوًثّاااز ثلأاااٛثا ثٌّنضٍفاااز 

ٌٌّوذااجس ثٌىٌدااْٛ , ٚىٌااه لاًصذجٟٙااج ثٌّذجٕااٌ دق١ااجر ثلأْااجْ ٚث١ّ٘ضٙااج, ـااجٌىغ١ٌ ِاآ 

ثلاه٠ٚاااز ٚثٌعماااجل١ٌ ثٌطذ١اااز ٚثلاو١اااجُ ٚ ثٌن١اااٟٛ ثٌٚااإجع١ز ٚثٌعطاااًٛ ٚثلاٙاااذجغ 

 ّٕ(فجس ٚثٌّٛثه ثٌقجـ(ز ٚؼ١ٌ٘ج  صعضذٌ ِٛثه ع٠ٛٞز.ٚثٌو٘جٔجس ٚثٌٌِٙٛٔجس ٚثٌ

 

٠ّىاآ صع٠ٌااؿ ثٌى١ّ١ااجء ثٌعٞاا٠ٛز دجٔٙااج و١ّ١ااجء ثٌٌّوذااجس ثٌضااٟ صضىااْٛ ِاآ ثٌىٌدااْٛ 

ٚث١ٌٙاااوًٚؽ١ٓ ٚ ِٖاااضمجصّٙج, واااجْ ثلاعضماااجه ثٌْاااجةو ـاااٟ ثٌماااٌْٚ ثٌعٖاااٌ ثٌّجٝااا١ز ثْ 

صٛؽاو دااوثمٍٙج ثٌٌّوذاجس ثٌعٞا٠ٛز ٘ااٟ ثٌٌّوذاجس ثٌضاٟ صٕضؾٙااج ثٌىجةٕاجس ثٌق١از ٚثٌضااٟ 
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ـجٌنلا٠ااج صضىااْٛ ِاآ ؽ٠َتااجس عٞاا٠ٛز ِىااْٛ دٖااىً ثّجّااٟ ِاآ ٌِوذااجس عٞاا٠ٛز, 

ثٌاٝ ثْ لاجَ ثٌعاجٌُ ثٌى١ّ١اجةٟ ثلاٌّاجٟٔ NHз.ٚصفٌٍ ٌِوذجس ع٠ٛٞز ثدٌٍ٘ج ثلا١ِٔٛاج 

دضق١ٌٞ ِجهر ث٠ًٛ١ٌج ـٟ ثٌّنضذٌِٓ ِجهر ؼ١ٌ ع٠ٛٞز 1828ـ٠ٌوًن ٚثٌٍ٘ ـٟ عجَ 

 ضْن١ٓ ثٌذ٠١ْ:"مِلاؿ ١ّجٔجس ثد١َِٔٛٛ "ٚىٌه د

 

                               O   

                               ║ 

      NH4OCN                               H₂N-C-NH₂                       

 

ٌىٓ ِع ثٌضموَ ٚثٌضطًٛ ـٟ ٕضٝ ثٌّؾجلاس صطًٛ ِفَٙٛ ثٌى١ّ١جء ثٌعٞا٠ٛز ١ٌٖاًّ واً 

٠ٚٚاإع ـااٟ ثٌّنضذااٌثس ثٚ ثٌّٚااجٔع ٠ضىااْٛ ِاآ ثٌىٌدااْٛ ِااج ٠ٕااضؼ دٖااىً ٟذ١عااٟ  ث

ٚث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ دْٕااخ عج١ٌااز ٚعٕجٙااٌ ثمااٌٜ وجلاٌىْااؾ١ٓ ٚثٌىذ٠ٌااش ٚث١ٌٕضااٌٚؽ١ٓ 

 ٚؼ١ٌ٘ج ٌىٓ دْٕخ ل١ٍٍز.

 

٠عضذٌ ثٌذضٌٚي ثٌّٚاوً ثلاٚي ٌٌٍّوذاجس ثٌعٞا٠ٛز ِٚآ ثٌّٚاجهً ثٌٌة١ْا١ز ثلاماٌٜ 

 س ثًٌَثع١ز.عٍٝ ثلاًٛ ,ثٌؽجٍثٌطذ١عٟ ٚثٌفقُ ٚثٌنٖخ ٚثٌّٕضؾج

 

 

 انظفبد انًًٛضح نهًشكجبد انؼؼٕٚخ:

 

 .ثٌىغٌر ٚثٌضعم١و ف١ظ ٠َ٠و عوه ثٌٌّوذجس عٓ عٌٖر ِلا١٠ٓ ٌِوخ .                               1

 .ٌِوذجس ؽ٠َت١ز .                         2

 .ًه٠تز ثٌض١ًٙٛ دجٌىٌٙدجء. 3

 .ٍّٙز ثٌضطج٠ٌ.                             4

 . وغٌر ٌٟق صق١ٌٞ٘ج.5

.لا صيٚح ـاٟ ثٌّاجء ٌىآ صايٚح ـاٟ ثٌّاي٠ذجس ثٌعٞا٠ٛز ِغاً ثٌىقاٛي, ثٌىًٍٛٚـاًَٛ 6

 ٚؼ١ٌ٘ج.

 

 

 ص١ٕٚؿ ثٌٌّوذجس ثٌع٠ٛٞز

  

ٔ(ٌث ثٌٝ ثٌعوه ثٌٙجةً ٌٌٍّوذجس ثٌع٠ٛٞز ٠ٍؾج ثٌى١ّ١جة١ْٛ ثٌٝ ص١ٕٚفٙج دٙوؾ ص١ًْٙ 

ِااع ثٌعٕجٙااٌ ثلامااٌٜ مّااجُ هًثّااضٙج, ٚصعضذااٌ ثٌااٌٚثد٠ ثٌضااٟ صىٛٔٙااج ىًر ثٌىٌدااْٛ 

 ع١ٍّز ثٌض١ٕٚؿ.
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 ثٌٌّوذجس ثٌع٠ٛٞز                                                       

 

 

 ِٖضمجس ِٓ ث١ٌٙوًٚوٌدٛٔجس                                    ث١ٌٙوًٚوٌدٛٔجس           

 

 

 acyclic)ش                     ؼ١ٌ ثٌقٍم١زتcyclicم١زتٌقٍث 

 

 

 مًِٚجص١ز     ثٌّٖذعز   ؼ١ٌ ثٌّٖذعز       ثٌّٖذعز         ؼ١ٌ ثٌّٖذعز

 

 

 دٌٟٛ ث١٠ٓ  ثٌىج٠ٓ   ثٌى١ٓ     ثٌىجْ                                                    

        

 

ٌِوذجس ع٠ٛٞز صضىْٛ ِٓ وٌدْٛ ١٘ٚاوًٚؽ١ٓ ٌٚىآ دْٕاخ ث١ٌٙوًٚوٌدٛٔجس : ٟ٘ 

 صنضٍؿ د١ٓ دعٞٙج ثٌذعٜ .

 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

ِٖااضمجس ِاآ ث١ٌٙااوًٚوٌدٛٔجس: ٘ااٟ ٌِوذااجس عٞاا٠ٛز ِٖااضمز ِاآ ث١ٌٙااوًٚوٌدٛٔجس 

ٌٚىٓ دْضذوثي ثفوٜ ىًثس ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ دايًثس عٕجٙاٌ ثماٌٜ ِغاً وٍاًٛ ٚثوْاؾ١ٓ 

 ١ٔٚضٌٚؽ١ٓ ٚ ؼ١ٌ٘ج.

 

 الأنكبَبد :

 

 . CnH2n+2 ١٘وًٚوٌدٛٔجس ِٖذعز و صقًّ ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز ثٌعجِز : 

 

 ث١ٌٚؽز ثٌذٕجة١ز
ثٌٚاااا١ؽز 

 ثٌؾ٠َت١ز
 ثُّ ثدٌىجْ

CH 4  CH4 ْ١ِغج 

CH3CH3 C2H6 ْإ٠غج 

CH3CH2CH3 C3H8 ْدٌٚدج 

CH3CH2CH2CH3 C4H10 ْد١ٛصج 
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CH3CH2CH2CH2CH3 C5H12 ْدٕضج 

CH3CH2CH2CH2CH2CH3 C6H14 ْ٘ىْج 

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 C7H16 ْ٘ذضج 

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 C8H18 ْمٚوضج 

CH 3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 C9H20 ْٔٛٔج 

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3 C10H22 ْه٠ىج 

 

 ش .   CH2لافن مْ مٞ ثٌىجْ ؼ١ٌ ِضفٌا ٠نضٍؿ عٓ ثٌيٞ ١ٍ٠ٗ دّؾّٛعز ت

 

 CnH2n+1ٌعجس ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز ثٌعجِز : ثدٌىجٔجس ثٌّضفٌعز صقًّ ثٌضف

    

 ث١ٌٚؽز ثٌذٕجة١ز
ثٌٚااااااااااااااااا١ؽز 

 ثٌؾ٠َت١ز
 ثُّ ثٌضفٌا

-CH3 -CH3 ً١ِغ١ 

-CH2CH3 -C2H5 ًإ٠غ١ 

-CH2CH2CH3 -C3H7 ًدٌٚد١ 

-CH2CH2CH2CH3 -C4H9 ًد١ٛص١ 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز   

 

 قٕاػذ تسًٛخ الأنكبَبد انًتفشػخ :

 

 ز ِضضجدعز.. ثمضٌ مٟٛي ٍٍّْز وٌد1١ٔٛ

 . ًلُ ثٌٍٍْْز ِٓ ثٌطٌؾ ثدلٌح ٌٍضفٌا.2

 . ُّ ثٌضفٌا ِْذٛلجً دٌلُ ىًر ثٌىٌدْٛ ثٌٌّصذطز دجٌضفٌا.3

 

. إىث ثفضااٛس ثٌٍْْااٍز عٍااٝ موغااٌ ِاآ صفااٌا ِضٖااجدٗ و ثوضااخ مًلااجَ ىًثس ثٌىٌدااْٛ 4

ثٌٌّصذطااز دجٌضفٌعااجس عااُ وٍّااز عٕااجةٟ مٚ علاعااٟ مٚ ًدااجعٟ ... فْااخ عااوه٘ج و عااُ ثّااُ 

 ٌا .ثٌضف

 

. إىث ثفضٛس ثٌٍٍْْز عٍٝ موغٌ ِٓ صفٌا ِنضٍاؿ و ّاُ واً صفاٌا ِْاذٛلجً داٌلُ ىًر 5

ثٌىٌدْٛ ثٌٌّصذطز دٗ و ٠ٚفًٞ مْ ٠ضُ ثٌذوء دض١ّْز ثٌضفٌعجس ثٌقج٠ٚز عٍٝ عاوه موذاٌ 

   ِٓ ىًثس ثٌىٌدْٛ.
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ٔجس . ُّ ثٌٍٍْْز ثٌىٌد١ٔٛز ثٌط٠ٍٛز فْخ عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ ـ١ٙج وّج صّْٝ ثدٌىج6

 ؼ١ٌ ثٌّضفٌعز. 

                                                                          

 مِغٍز :

 

  
 ـ ١ِغ١ً دٕضجْ 2 ـ عٕجةٟ ١ِغ١ً ٘ىْجْ 4و  2

  
 

  

 
 
 ـ عٕجةٟ ١ِغ١ً دٕضجْ 3و  3 ـ ١ِغ١ً ٘ذضجْ 2ـ إ٠غ١ً ـ  5

 

 

 

 

 

 ثلاٌى١ٕجس :

 

١٘ااوًٚوٌدٛٔجس ؼ١ااٌ ِٖااذعز صقضااٛٞ عٍااٝ ًثدطااز عٕجة١ااز ت ِؾّٛعااز ٚه١ف١ااز ش داا١ٓ 

 . CnH2nىًصٟ وٌدْٛ و ٚصقًّ ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز ثٌعجِز : 

 

 

 لٛثعو ص١ّْز ثدٌى١ٕجس :

 . ثمضٌ مٟٛي ٍٍّْز وٌد١ٔٛز ِضضجدعز صقضٛٞ عٍٝ ثٌٌثدطز ثٌغٕجة١ز.1

 ح ٌٌٍثدطز ثٌغٕجة١ز.. ًلُ ثٌٍٍْْز ِٓ ثٌطٌؾ ثدل2ٌ

 . ُّ ثٌضفٌعجس دأًلجِٙج إْ ٚؽوس.3

. ٝع ِٛلع ثٌٌثدطز ثٌغٕجة١ز إْ ٌََ ثدٌِ ت إىث ٍثه عوه ىًثس وٌداْٛ ثٌٍْْاٍز عآ 4

 ش . 3

 . ُّ ثٌٍٍْْز ثٌىٌد١ٔٛز ثٌط٠ٍٛز فْخ عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ ـ١ٙج عٍٝ ٍْٚ ثٌى١ٓ.5

  

 مِغٍز :
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CH3CH3CH=CH2 CH3CH=CH2 CH3CH2=CH2 CH =CH  

 ث٠غ١ٓ دٌٚد١ٓ ـ د١ٛص١ٓ 2 ـ د١ٛص١ٓ 1

                           

                         
 

 ـ ٘ى1ٓ١ْـ إ٠غ١ً ـ 4ـ ٘ى١ْٓ                                               3ـ ١ِغ١ً ـ   2

 

 الأنكُٛبد:

 

علاع١ااز ت ِؾّٛعااز ٚه١ف١ااز ش داا١ٓ  ١٘ااوًٚوٌدٛٔجس ؼ١ااٌ ِٖااذعز صقضااٛٞ عٍااٝ ًثدطااز 

 . CnH2n-2ىًصٟ وٌدْٛ ٚصقًّ ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز ثٌعجِز : 

 

 لٛثعو ص١ّْز ثدٌىج٠ٕجس :

 . ثمضٌ مٟٛي ٍٍّْز وٌد١ٔٛز ِضضجدعز صقضٛٞ عٍٝ ثٌٌثدطز ثٌغلاع١ز.1

 . ًلُ ثٌٍٍْْز ِٓ ثٌطٌؾ ثدلٌح ٌٌٍثدطز ثٌغلاع١ز .2

 . ُّ ثٌضفٌعجس دأًلجِٙج إْ ٚؽوس .3

. ٝع ِٛلع ثٌٌثدطز ثٌغلاع١ز ثْ ٌََ ثدٌِ ت إىث ٍثه عوه ىًثس وٌدْٛ ثٌٍْْاٍز عآ 4

 ش . 3

 . ُّ ثٌٍٍْْز ثٌىٌد١ٔٛز ثٌط٠ٍٛز فْخ عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ ـ١ٙج عٍٝ ٍْٚ ثٌىج٠ٓ.5

  

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 مِغٍز :

 

 

                 
  

 ـ ٘ىْج٠ٓ 1ـ إ٠غ١ً ـ   4ـ ٘ىْج٠ٓ                                    3ـ ١ِغ١ً ـ 2

CH3CH2C≡CH CH3C≡C-CH3 CH3C≡ CH CH2 ≡ CH2 

 دج٠ٓدٌٚ    ـ د١ٛصج٠ٓ 2 ـ د١ٛص١جْ 1
 

 ث٠غج٠ٓ   
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 ثٌىقٛي :

 

ٚصقضااٛٞ عٍااٝ ِؾّٛعااز   ROHٌِوذااجس عٞاا٠ٛز ِٖااذعز صقّااً ثٌٚاا١ؽز ثٌعجِااز  

 ش وّؾّٛعز ٚه١ف١ز . ١٘OHوًٚو١ًْ ت 

 

 ١ز ثٌىقٛلاس :لٛثعو صّْ

 . ثمضٌ مٟٛي ٍٍّْز وٌد١ٔٛز ٌِصذطز دّؾّٛعز ث١ٌٙوًٚو١ًْ .1

 . ًلُ ثٌٍٍْْز ِٓ ثٌطٌؾ ثدلٌح ٌّؾّٛعز ث١ٌٙوًٚو١ًْ .2

 . ُّ ثٌضفٌعجس دأًلجِٙج إْ ٚؽوس .3

. ٝع ًلُ ىًر ثٌىٌداْٛ ثٌٌّصذطاز دّؾّٛعاز ث١ٌٙوًٚوْا١ً إْ ٌاََ ثدِاٌ ت إىث ٍثه 4

 ش . عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ عٓ ىًصجْ

   . ُّ ثٌٍٍْْز ثٌط٠ٍٛز عٍٝ ٍْٚ ثٌىجٔٛي .5

 

                
 

 ـ دٌٚدجٔٛي 2        ـ دٕضجٔٛي       2ـ ١ِغ١ً ـ 2             ـ د١ٛصجٔٛي    1ـ إ٠غ١ً ـ  2

 

 

 صمُْ ثٌىقٛلاس إٌٝ علاعز ملْجَ :

 

 وقٛي ثٌٟٚ :ثش

 

ىًر ١٘ااوًٚؽ١ٓ ـااٟ ثٌىقااٛلاس ثد١ٌٚااز, ٠ٚىااْٛ ثٌىقااٛي م١ٌٚااجً إىث  ٠Rّىاآ مْ صىااْٛ  

ـ  ٠ٚ1ْاّٝ ثٌىقاٛي ف١ٕتاي ت عٍٝ مٚي ىًروٌدْٛ ـاٟ ثٌىقاٛي .  OHوجٔش ِؾّٛعز 

 ثٌىجٔٛي ش ف١ظ ٠ضُ إٝجـز ثٌّمطع "ٚي" .

 

 

 ـ دٌٚدجٔٛي                                                    CH3CH2CH2OH1 ِغجي :  

 

3CHOHCH2CH3CH OH2CH2CH3CH OH2CH3CH OH3CH 

 ١ِغجٔٛي إ٠غجٔٛي ـ دٌٚدجٔٛي 1 ـ د١ٛصجٔٛي 2
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 حش وقٛلاس عج٠ٛٔز :

 

ىًر ١٘اااااااااااوًٚؽ١ٓ ـاااااااااااٟ ثٌىقاااااااااااٛلاس ثٌغج٠ٛٔاااااااااااز                                                   Rلا ٠ّىااااااااااآ مْ صىاااااااااااْٛ 

عٍٝ مٞ ىًر وٌدْٛ عوث ثدٌٚٝ دق١اظ  ٠ٚOHىْٛ ثٌىقٛي عج٠ٛٔجً إىث وجٔش ِؾّٛعز 

صىااْٛ ثٌىٌدٛٔااٗ ثٌضااٟ ع١ٍٙااج ث١ٌٙوًٚوْاا١ً صقضااٛٞ ١٘وًٚؽ١ٕااز ٚثفااور ـماا٠. ٠ْٚااّٝ 

           ش.1ًلُ لا ٠ْجٚٞت nـ ثٌىجٔٛي ش ف١ظ  nثٌىقٛي ف١ٕتي ت 

 

                            OH                                      

 ׀                                          

      CH3-CH-CH3ـ دٌٚدجٔٛي  2ِغجي :     

                                                                                     
 وقٛلاس عجٌغ١ز :ػش 

  

عٍااٝ ىًر وٌدااْٛ ِضفٌعاازف١ظ صىااْٛ  ٠ٚOHىااْٛ ثٌىقااٛي عجٌغ١ااجً إىث وجٔااش ِؾّٛعااز 

ىًر ثٌىٌدااْٛ لا صااٌصذ٠ ثلا داايًثس ثٌىٌدااْٛ ٚ ِؾّٛعااز ث١ٌٙوًٚوْاا١ً لا ٚؽااٛه ٌاايًٖ 

ًلاُ  nثٌىاجٔٛيش . ف١اظ  - n -ثٌى١اً - ٠ٚnّْٝ ثٌىقاٛي ف١ٕتاي ت ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ِطٍمج .

 ش . 1لا ٠ْجٚٞ ت 

 

 

 ـ دٕضجٔٛي 2ـ ١ِغ١ً ـ 2غجي : ِ 

 
 

 

: ٚ٘اااٟ ٌِوذاااجس عٞااا٠ٛز ِٖاااذعز صقّاااً ثٌٚااا١ؽز .صقضاااٛٞ ىًر موْاااؾ١ٓ  ثأ٠غاااٌثس

                          صٟ وٌدٌِْٛصذطز دٖىً ِذجٌٕ ديً

                                                       . R-O-R 
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 لٛثعو ص١ّْز ثلا٠غٌثس : 

 

ش وّاج  Rعُ ُّ ِؾّٛعاز ت  ش ِضٖجدٙض١ٓ ٝع وٍّز عٕجةٟ  R. ثىث وجٔش ِؾّٛعضٟ ت 1

 صّْٝ ثٌضفٌعجس عُ وٍّز ث٠غٌ.

 

ش وّاج صْاّٝ ثٌضفٌعاجس  Rٍفض١ٓ ُّ وً ِؾّٛعز ت ش ِنض R. ثىث وجٔش ِؾّٛعضٟ ت 2

 عُ وٍّز ث٠غٌ.

 

CH3OCH3                                                                 ٌعٕجةٟ ١ِغ١ً إ٠غ  

 CH3CH2OCH3                                                         ٌإ٠غ١ً ١ِغ١ً إ٠غ 

 

 : ٘ج١ٌوثس ثدٌى١ً

 

 , Cl , F , Br: ٘جٌٛؽ١ٓت   X  . ف١ظ RXوذجس ع٠ٛٞز صقًّ ث١ٌٚؽز ثٌعجِز ٌِ 

I . ش 

 

 لٛثعو ص١ّْز ٘ج١ٌوثس ثدٌى١ً :

 

 . ثمضٌ مٟٛي ٍٍّْز وٌد١ٔٛز ِضضجدعز ٌِصذطز ديًر ثٌٙجٌٛؽ١ٓ .1

 . ًلُ ثٌٍٍْْز ِٓ ثٌطٌؾ ثدلٌح ٌيًر ثٌٙجٌٛؽ١ٓ .2

 . ُّ ثٌضفٌعجس دأًلجِٙج إْ ٚؽوس .3

 م٠ٛهٚ ش. جٌٛؽ١ٕجس دأًلجِٙج عٍٝ ٍْٚ ٘جٌٛ ت ـًٍٛٚ و وًٍٛٚ و دٌِٚٛ و. ُّ ث4ٌٙ

 . ُّ ثٌٍٍْْز ثٌط٠ٍٛز وّج صّْٝ ثدٌىجٔجس .5

 

 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 مِغٍز :

                                       CH3Cl   ْو١ًٍِٚٛغج       

 CH3CH2Br                                 .ْدٌِٚٛإ٠غج 

             CH3C(Br)2CH32  ـ عٕجةٟ دٌِٚٛدٌٚدجْ. 2و 

  

 صمُْ ٘ج١ٌوثس ثدٌى١ً وّج ـٟ ثٌىقٛلاس إٌٝ علاعز ملْجَ :

 

 ٘ج١ٌوثس ثٌى١ً م١ٌٚز:
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٠ىْٛ ٘ج١ٌو ثدٌى١ً م١ٌٚجً إىث وجٔش ىًر ثٌٙجٌٛؽ١ٓ عٍٝ مٚي ىًر وٌداْٛ ٠ْٚاّٝ ٘ج١ٌاو 

ٚؽ١ٓ ـااٟ ٘ج١ٌااوثس ىًر ١٘ااوً Rـ ٘ااجٌٛ ثٌىااجْ ش, ٠ّىاآ مْ صىااْٛ  1ثدٌى١ااً ف١ٕتااي ت 

 .ثدٌى١ً ثد١ٌٚز

 

 

 . CH3CH2CH2Cl ـ وًٍٛٚدٌٚدجْ  1ِغجي :

                                                 

                 
                    

 ١ًث١ٌٚؽز ثٌعجِز ٌٙج١ٌوثس ثدٌى                                    

 

 ٘ج١ٌوثس ثٌى١ً عج٠ٛٔز : -ح

 

٠ىْٛ ٘ج١ٌو ثدٌى١ً عج٠ٛٔجً إىث وجٔش ىًر ثٌٙجٌٛؽ١ٓ عٍاٝ مٞ ىًر وٌداْٛ عاوث ثدٌٚاٝ . 

ش . لا ٠ّىآ 1ًلاُ لا ٠ْاجٚٞ ت nـ ٘جٌٛ ثٌىاجْ ش ف١اظ  ٠ٚnّْٝ ٘ج١ٌو ثدٌى١ً ف١ٕتي ت 

 ىًر ١٘وًٚؽ١ٓ ـٟ ثٌٙج١ٌوثس ثٌغج٠ٛٔز. Rمْ صىْٛ 

 

 

                      دجْـ وًٍٛٚ د2ٌِٚغجي : 

 

 

 

 

 

 :ػش ٘ج١ٌوثس ثٌى١ً عجٌغ١ز

 

داْٛ ِضفٌعاز . ٠ْٚاّٝ ٠ىْٛ ٘ج١ٌو ثدٌى١ً عجٌغ١جً إىث وجٔش ىًر ثٌٙجٌٛؽ١ٓ عٍٝ ىًر وٌ

 ش .1ًلُ لا ٠ْجٚٞ ت nـ ٘جٌٛمٌىجْ ش . ف١ظ  nـ ثٌى١ً ـ  n٘ج١ٌو ثدٌى١ً ف١ٕتي ت 

 ـ وًٍٛٚ دٕضجْ. 2ِغجي : ١ِغ١ً ـ 

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:14 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



99 

 

 

  الأنذْٛذاد :

ش وّؾّٛعااز    ٌِوذااجس عٞاا٠ٛز ؼ١ااٌ ِٖااذعز صقضااٛٞ عٍااٝ ِؾّٛعااز وٌد١ٔٛااً ت  

 ىًر ١٘وًٚؽ١ٓ ش. Rمٚت ٠ّىٓ مْ صىْٛ  RCHOٚه١ف١زو ٚصقًّ ث١ٌٚؽز 

 

 
 

 لٛثعو ص١ّْز ثدٌو١٘وثس :

 

وٌداااْٛ ِؾّٛعاااز  . ثفْاااخ عاااوه ىًثس ثٌىٌداااْٛ ـاااٟ ثدٌو١٘اااو ِٚااآ ٝااإّٙج ىًر1

 ثٌىٌد١ًٔٛ 

 . ُّ ثدٌو١٘و فْخ عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ عٍٝ ٍْٚ ثٌىجٔجي .2

 

 

 مِغٍز :

                           
 ١ِغجٔجي                       إ٠غجٔجي                        دٌٚدجٔجي                

 

 

 

 

 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 انكٛتَٕبد :

ش وّؾّٛعاز    ٌِوذجس عٞا٠ٛز ؼ١اٌ ِٖاذعز صقضاٛٞ عٍاٝ ِؾّٛعاز وٌد١ٔٛاً ت   

 ىًر ١٘وًٚؽ١ٓش.  Rمٚتلا ٠ّىٓ ثْ صىْٛ RCORٚه١ف١زو ٚصقًّ ث١ٌٚؽز 
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 لٛثعو ص١ّْز ثٌى١ضٛٔجس :

 

.ثفْاااخ عاااوه ىًثس ثٌىٌداااْٛ ـاااٟ ثٌى١ضاااْٛ ِٚااآ ٝااإّٙج ىًر وٌداااْٛ ِؾّٛعاااز 1

 . ثٌىجًد١ًٔٛ

 . . ُّ ثٌى١ضْٛ فْخ عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ عٍٝ ٍْٚ ثٌىجْٔٛ 2

 

ش ىًثس ـجّذك ثّاُ ثٌى١ضاْٛ دّٛلاع 4. ثىث ٍثه عوه ىًثس ثٌىٌدْٛ ـٟ ثٌى١ضْٛ عٓ ت3

 . ٌل١ُ ثٌٍٍْْز ِٓ ثٌطٌؾ ثدلٌح ٌّؾّٛعز ثٌىجًد١ًِٔٛؾّٛعز ثٌىجًد١ًٔٛ دعو ص

 

 مِغٍز :

              

 ـ دٕضجْٔٛ 3          د١ٛصجْٔٛ                                   دٌٚدجْٔٛ           

 

 

 : انحًٕع انؼؼٕٚخ

 

ش   COOHٌِوذاااجس عٞااا٠ٛز ؼ١اااٌ ِٖاااذعز صقضاااٛٞ عٍاااٝ ِؾّٛعاااز وٌدٛوْااا١ًت  

ىًر  Rمٚت ٠ّىاآ مْ صىااْٛ  RCOOH وّؾّٛعااز ٚه١ف١ااز و ٚصقّااً ثٌٚاا١ؽز ثٌعجِااز

 ١٘وًٚؽ١ٓ ش 

 
 

 

 

 لٛثعو ص١ّْز ثٌقّٛٛ ثٌىٌدٛو١ٍ١ْز :

 

 . ثوضخ وٍّز فّٜ .1

. ثفْاااخ عاااوه ىًثس ثٌىٌداااْٛ ـاااٟ ثٌٌّواااخ ِٚااآ ٝااإّٙج ىًر وٌداااْٛ ِؾّٛعاااز 2

 ثٌىٌدٛو١ًْ.

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:14 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



101 

 

 ٍْ ثٌىج٠ٛٔه .. ُّ ثٌٌّوخ عٍٝ 3ٚ

 

 

 مِغٍز :

 

                               

  

 ثأ٠غج٠ٛٔه              فّٜ ثٌذ٠َٕٚهفّٜ ث١ٌّغج٠ٛٔه               فّٜ  

 

 الاستشاد :

 

ت ٠ّىآ مْ   :    RCOORٌِوذاجس عٞا٠ٛز ؼ١اٌ ِٖاذعز و ٚصقّاً ثٌٚا١ؽز ثٌعجِاز 

ىًر ١٘وًٚؽ١ٓ مٚ فٍمز دٕا٠َٓ ش ٚصٖاضك ثلاّاضٌثس ِآ صفجعاً ثٌىقاٛي ِاع  Rصىْٛ*

 ثٌقّٜ ثٌىٌدٛو١ٍْٟ .

 
 :  لٛثعو ص١ّْز ثلاّضٌثس 

                                                                                   

 . . ُّ ثٌؾَء ثٌّٖضك ِٓ ثٌقّٜ ثٌىٌدٛو١ٍْٟ عٍٝ ٍْٚ ثٌىجٔٛثس1

 . ُّ ثٌؾَء ثٌّٖضك ِٓ ثٌىقٛي عٍٝ ٍْٚ ثٌى١ً .2

 

 

                    
 

 ١ٌّغً              ١ِغجٔٛثس ث١ٌّغً            دَٕٚثس ث١ٌّغًإ٠غجٔٛثس ث           

 

  

 صىْٛ ثلاّضٌثس مِلافجً صّْٝ وّج صّْٝ ثلاّضٌثس صم٠ٌذجً و ِٚٓ ثدِغٍز ع١ٍٙج :
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 إ٠غجٔٛثس ثٌٚٛه٠َٛ                                دَٕٚثس ثٌٚٛه٠َٛ

 

 : الأيُٛبد 

 

وّؾّٛعااز ٚه١ف١ااز  NH2ٌِوذااجس عٞاا٠ٛز ِٖااذعز و صقضااٛٞ عٍااٝ ِؾّٛعااز م١ِٕااٛ  

 . RNH2ٚصقًّ ث١ٌٚؽز ثٌعجِز : 

 

 لٛثعو ص١ّْز ثد١ِٕجس :

 

 . ثوضخ وٍّز م١ِٕٛ .1

فْااخ عااوه ىًثس ثٌىٌدااْٛ ـ١ٙااج وّااج صْااّٝ ثدٌىجٔااجس ؼ١ااٌ   . ّااُ ٍّْااٍز ثٌىٌداا2ْٛ

 ثٌّضفٌعز 

 

 مِغٍز :

NH2CH2CH3                                          CH3NHCH2CH2CH3 

     

 م١ِٕٛ إ٠غجْ                                 ١ِغً دٌٚدً م١ِٓ               

 

 انكًٛٛبء انحٕٛٚخ: 

 

ثٌعٍُ ثٌيٞ ٠عٕٝ دوًثّز ثٌٌّوذاجس ثٌعٞا٠ٛز ثٌضاٟ صاومً ـاٟ صٌو١اخ مؽْاجَ ثٌىجةٕاجس 

 ز ٚثٌضؽ١ٌثس ثٌى١ّ١جة١ز . ثٌق١ز ِٓ ف١ظ ثٌضٌو١خ ٚثٌٛه١ف

 

 صٖضًّ ثٌٌّوذجس ثٌع٠ٛٞز ثٌق١جص١ز عٍٝ ثدٕٙجؾ ثٌٌة١ْز ث٢ص١ز : 

 . Carbohydratesثٌىٌد١٘ٛوًثس   *

 .   Lipidsث١ٌٍذ١وثس    *

 . Proteinsثٌذٌٚص١ٕجس   *

 

 Carbohydratesثٌىٌد١٘ٛوًثس 
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ز و ٚصٖاىً فاٛثٌٟ ثٌىٌد١٘ٛوًثس ِٓ ثدٕٙجؾ ثٌٌة١ْز ٌٌٍّوذاجس ثٌعٞا٠ٛز ثٌق١جص١ا 

 % ِٓ صٌو١خ ثٌن١ٍز ثٌق١ز .10

  

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 انكشثْٕٛذساد أًْٛخ

 

 صعًّ وّٚوً ٌٍطجلز ـٟ ثٌن١ٍز ثٌق١ز . -

 صعًّ وٛفوثس صٌو١ذ١ز ٌؾوثً ٚؼٖجء ثٌن١ٍز . -

 صعًّ وّىٛٔجس م٠ٍٛز ٠ًٌٚٝز ٌعًّ ّٚٔٛ ثٌن١ٍز . -

 

 ثٌىٌد١٘ٛوًثس ِٚوً 

 

ثس ٘ااٛ ثٌٕذجصااجس ثٌنٞااٌثء و ـٙااٟ لااجهًر عٍااٝ صىاا٠ٛٓ ثٌّٚااوً ثٌااٌة١ِ ٌٍىٌد١٘ٛااوً

 ثٌْى٠ٌجس دع١ٍّز ثٌذٕجء ثٌٞٛةٟ.

   ثٌىًٍٛٚـ١ً /ٝٛء                                             

6CO2 + 12H2O                                 C6H12O6 + 6O2 + 6H2O     

 

 

 ثٌىٌد١٘ٛوًثس صٌو١خ

 

س وً ِٓ ثٌىٌدْٛ ٚث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ٚثدوْاؾ١ٓ و ٚصعٕاٟ ٠ومً ـٟ صٌو١خ ثٌىٌد١٘ٛوًث 

وٍّااز ثٌىٌد١٘ٛااوًثس ِااجءثس ثٌىٌدااْٛ مٞ مٔٙااج صضااأٌؿ ِاآ ثٌىٌدااْٛ ٚثٌّااجء و ٠ّٚىاآ 

   Cn(H2O)m     مٚ    Cn(H2O) nوضجدز ١ٙؽٙج عٍٝ ثٌٕقٛ ث٢صٟ :

 

ٚصٛٙااؿ ثٌىٌد١٘ٛااوًثس دأٔٙااج ٌِوذااجس ِضعااوهر ث١ٌٙوًٚوْاا١ً ٚمؼٍذٙااج صقضااٛٞ عٍااٝ 

 ٠و مٚ و١ضْٛ .جو٠ِٙؾّٛعز ثٌ

 

و ٚثٌْااىٌ  ٠ٚaldoseطٍاك عٍاٝ ثٌْااىٌ ثٌايٞ ٠قضااٛٞ عٍاٝ ِؾّٛعاز ثٌو١٘ااو تثٌاوٍٚش 

٠ّىاآ صمْاا١ُ ثٌىٌد١٘ٛااوًثس  . ketoseثٌاايٞ ٠قضااٛٞ عٍااٝ ِؾّٛعااز و١ضااْٛ تو١ضااٍٛش 

 ثٌٝ ثدٕٙجؾ ث٢ص١ز :

 

                                                      haridesMonosaccثٌْى٠ٌجس ثدفجه٠ز
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 nٟٚ٘ مد٠ْ مٔٛثا ثٌْى٠ٌجس ٚلا ٠ّىٓ صق١ٍٍٙج ثٌٝ ّى٠ٌجس مد٠ْ و ٚصقّاً ثٌٚا١ؽز 

 ش ىًثس وٌدْٛ .6-٠ٚ3قضٛٞ ثٌؾَٞء ِٕٙج عٍٝ ت n CشH2Oت

 

ٌدااْٛ ـ١ٙااج ثٌااٝ ثدٙاإجؾ ث٢ص١ااز ٚصٚاإؿ ثٌْااى٠ٌجس ثدفجه٠ااز فْااخ عااوه ىًثس ثٌى

 ثٌؾ٠َت١ز :

 

 

: ٚصقضااٛٞ عٍااٝ عاالاط ىًثس وٌدااْٛ ٚصقّااً  Trioseّااى٠ٌجس مفجه٠ااز علاع١ااز  -1

 ؼ١ٌٍْ ثٌو٠ٙج٠و . ِٚٓ ثدِغٍز ع١ٍٙج :C3H6O3ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز 

 

: ٚصقضااٛٞ عٍااٝ مًدااع ىًثس وٌدااْٛ ٚصقّااً  Tetroseّااى٠ٌجس مفجه٠ااز ًدجع١ااز  -2

 ّىٌ ثٌض٠ٌٍٛ.  ِٚٓ ثدِغٍز ع١ٍٙج : C4H8O4ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز 

 

: ٚصقضاٛٞ عٍاٝ مّاِ ىًثس وٌداْٛ ٚصقّاً  Pentoseّى٠ٌجس مفجه٠ز مّج١ّز  -3

 .ّىٌ ث٠ٌٌذٍٛ ِٚٓ ثدِغٍز ع١ٍٙج :C5H10O5 ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز

 

: ٚصقضااٛٞ عٍااٝ ّااش ىًثس وٌدااْٛ ٚصقّااً  Hexoseّااى٠ٌجس مفجه٠ااز ّوثّاا١ز -4

ّااااىٌ    ,  ّااااىٌ ثٌؽٍٛوااااٍٛ ِغٍااااز ع١ٍٙااااج :: ِٚاااآ ثدC6H12O6  ثٌؾ٠َت١ااااز ثٌٚاااا١ؽز

 .ّىٌ ثٌفٌوضٍٛ   , ثٌؽجلاوضٍٛ 

 

            
 

  ّىٌ ثٌفٌوضٍٛ ّىٌ ثٌؽٍٛوٍٛ          ّىٌ ثٌٌث٠ذٍٛ                  ّىٌ ثٌض٠ٌٍٛ      

 

 Glucoseثٌؽٍٛوٍٛ   
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٠ٛؽاو ثٌؽٍٛواٍٛ  ٌن١ٍاز ِٚاوًثً ٌٍطجلاز .ٚ٘ٛ ّىٌ ثٌوَ ٚثٌْجةً ثٌنٍٛٞ و ٚصْضنوِٗ ث

ـٟ ثٌّقج١ًٌ عٍٝ ٕىً دٕجء ِفضٛؿو ٚدٕجءثْ فٍم١جْو ٚؽ١ّعٙج ـٟ فجٌاز ثصاَثْو ٠ٕٚاضؼ 

ش دٌثدطااز 1ش ِااع ىًر ثٌىٌدااْٛ ًلااُ ت5ثٌذٕااجء ثٌقٍمااٟ ِاآ ثًصذااجٟ ىًر ثٌىٌدااْٛ ًلااُ ت

 ث٠غ٠ٌز.

 

شو 1ٌداْٛ ًلاُ تش عٍاٝ ىًر ثٌى٠ٚOHّْٝ ثٌذٕجء ثٌقٍمٟ دٕجءً عٍاٝ ثصؾاجٖ ِؾّٛعاز ت 

 ؼٍٛوٍٛ. - αؼٍٛوٍٛو ٚإىث وجٔش ٌلأّفً  – βـئىث وجٔش ٌلأعٍٝ ٠ّْٝ 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 Fructoseانفشكتٕص   

 

٠ٛؽو ثٌفٌوضاٍٛ ؼجٌذاجً ـاٟ ثٌفجوٙاٗ و ٚ٘اٛ موغاٌ ثٌْاى٠ٌجس فلاٚر.٠ٛؽاو ثٌفٌوضاٍٛ ـاٟ 

ْو ٠ٕٚاضؼ ثٌّقج١ًٌ عٍاٝ ٕاىً دٕاجء ِفضاٛؿو ٚدٕاجءثْ فٍم١اجْو ٚؽ١ّعٙاج ـاٟ فجٌاز ثصاَث

 ثٌذٕجء

ش دٌثدطاز ث٠غ٠ٌاز و 2ش ِاع ىًر ثٌىٌداْٛ ًلاُ ت5ثٌقٍمٟ ِٓ ثًصذجٟ ىًر ثٌىٌدْٛ ًلُ ت

ش و 2ش عٍاٝ ىًر ثٌىٌداْٛ ًلاُ ت٠ٚOHّْٝ ثٌذٕجء ثٌقٍمٟ دٕجءً عٍاٝ ثصؾاجٖ ِؾّٛعاز ت

 ـٌوضٍٛ. - αـٌوضٍٛو ٚإىث وجٔش ٌلأّفً  – βـئىث وجٔش ٌلأعٍٝ ٠ّْٝ 

  

  Disaccharidesانسكشٚبد انثُبئٛخ  

 

 ٟٚ٘ ثٌْى٠ٌجس ثٌضٟ صضىْٛ ِٓ ثًصذجٟ ّى٠ٌٓ مفجه١٠ٓ دٌثدطز ث٠غ٠ٌز.

 

 :  Sucroseثٌْىٌٍٚ  

 

 ٠ْضنٌػ ثٌْىٌٍٚ ِٓ لٚخ ثٌْىٌ ٚثٌّٖٕوً ت ثٌذٕؾٌ ش .

ـٌوضاااٍٛ و  – βؼٍٛواااٍٛ ٚثدماااٌٜ  – ٠αضىاااْٛ ثٌْاااىٌٍٚ ِااآ ٚفاااوص١ٓ إفاااوثّ٘ج 

جء.ٚصْاّٝ ثٌٌثدطاز ثلا٠غ٠ٌاز ٠ٌٚصذطجْ دٌثدطز ث٠غ٠ٌزو ٠ٌٚثـاك ىٌاه فايؾ ؽاَٞء ِ 

   αو  β -1,2 ثٌٕجصؾز

 

   Maltoseثٌّجٌضٍٛ  

 

٠ٛؽااو ثٌّااجٌضٍٛ ـااٟ ثٌقذااٛح عٕااو ثٔذجصٙااج و ٠ٚطٍااك ع١ٍااٗ مف١جٔااجً دْااىٌ ثٌٖااع١ٌ ٚىٌااه  

 ٌىٛٔٗ ٠ٕضؼ ِٓ صقًٍ ثٌٕٖج دضأع١ٌ م٠َّٔجس ِٛؽٛهر ـٟ ثٌٖع١ٌ .

 

ثدطاز ث٠غ٠ٌازو ٠ٌٚثـاك ؼٍٛوٍٛ و ٠ٌٚصذطاجْ دٌ – ٠αضىْٛ ثٌّجصٍٛ ِٓ ثًصذجٟ ٚفوصٟ 

 α . -1,4   ىٌه فيؾ ؽَٞء ِجء.ٚصّْٝ ثٌٌثدطز ثلا٠غ٠ٌز
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   Lactoseثٌلاوضٍٛ  

  

٠ضىاْٛ ثٌلاوضاٍٛ  ٠ٛؽو ثٌلاوضٍٛ ـٟ ثٌق١ٍخ و ٌٚيٌه ٠ّْٝ ٘يث ثٌْىٌ دْاىٌ ثٌق١ٍاخ .

٠ٌصذطاااجْ دٌثدطاااز  ؼلاوضاااٍٛ و  – βؼٍٛواااٍٛ ٚثدماااٌٜ  – βِااآ ٚفاااوص١ٓ إفاااوثّ٘ج 

 β .–1,4فيؾ ؽَٞء ِجء.ٚصّْٝ ثٌٌثدطز ثلا٠غ٠ٌز ث٠غ٠ٌز و ٠ٌٚثـك ىٌه 

 

 

 

 انسكشٚبد انثلاثٛخ :

  

 ٟٚ٘ ثٌْى٠ٌجس ثٌضٟ صضجٌؿ ِٓ علاعز ّى٠ٌجس مفجه٠ز ٚصقًّ ث١ٌٚؽز ثٌؾ٠َت١ز ثٌعجِز 

n-2 تH2Oش Cn ٍٛت 16. ِٚآ ثدِغٍاز ع١ٍٙاج :ثٌٌثـ١ٕاH2Oش C18 و٠ٚضاجٌؿ ِآ ٚفاور

 ؼٍٛوٍٛ ٚٚفور ـٌوضٍٛ ٚٚفور ؼجلاوضٍٛ.

  

 :Polysaccharidesعو٠ور ثٌضْىٌ  

 

ٚ٘ااٟ ثٌْااى٠ٌجس ثٌضااٟ صٕااضؼ ِاآ ثصقااجه عااوه وذ١ااٌ ِاآ ؽ٠َتااجس ثٌْااىٌ ثدفااجهٞ.ِٚٓ 

 ثدِغٍز ع١ٍٙج :

 ثٌٕٖج ٠ٚضجٌؿ ِٓ عوه وذ١ٌ ِٓ ؽ٠َتجس ثٌؽٍٛوٍٛ. 

صنااَْ ثٌٕذجصااجس ثٌؽٍٛوااٍٛ عٍااٝ ٕااىً ٖٔااج وؽاايثء ثفض١ااجٟٟ ـااٟ ؽاايًٚ٘ج ٚعّجً٘ااج 

 ٚديًٚ٘ج.

 ثدضٗ ـٟ ثٌّجء ثٌْجمٓ إٌٝ ؽَة١ٓ مفوّ٘ج ىثةخ ٠ٚوعٝ ثد٠ٍٍٛ١ِٕفًٚ ثٌٕٖج عٕو إى

  

%ش ِاآ وضٍااز ثٌٕٖااج و ٚثٌؾااَء ث٢مااٌ ؼ١ااٌ ىثةااخ ـااٟ ثٌّااجء ٠ٚااوعٝ 20-٠ٚ10ٖااىً ت

 %ش ِٓ وضٍز ثٌٕٖج.90-80ثد١ٍِٛدىض١ٓ ٠ٖٚىً ت

 

 Amyloseثد١ٍٍِٛ  

 

 ٚ٘ٛ ثٌؾَء ثٌيثةخ ِٓ ثٌٕٖج و ٠ّٚضجٍ دّج ٠ٍٟ :

 .ـ ّلاٍّٗ ؼ١ٌ ِضفٌعز 

 ؼٍٛوٍٛ . – αش ٚفور 1000ـ ٠قضٛٞ ثٌؾَٞء ِٕٗ عٍٝ موغٌ ِٓ ت

 .  α -1,4 ـ صضٌثد٠ ٚفوثس ثٌؽٍٛوٍٛ ـ١ّج د١ٕٙج دٌٚثد٠ ث٠غ٠ٌز ِٓ ٔٛا

ـاا ٔ(ااٌثً ٌطااٛي ٍّْااٍضٗ ـئٔٙااج صٍضااؿ ٚصٍضااٛٞ دٖااىً فٍَٚٔااٟ ِّااج ٠ضاا١ـ صن٠َٕااٗ دٖااىً 

 ِىغؿ ـٟ ثٌن١ٍز ثٌٕذجص١ز.

  

 Amylopectinثد١ٍِٛدىض١ٓ  
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 َء ؼ١ٌ ثٌيثةخ ِٓ ثٌٕٖج و ٠ّٚضجٍ دّج ٠ٍٟ :ٚ٘ٛ ثٌؾ

 ـ ّلاٍّٗ ِضفٌعز .

 ؼٍٛوٍٛ . – αـ ٠قضٛٞ ثٌؾَٞء ِٕٗ عٍٝ ٚفوثس ِضىًٌر ِٓ 

و  α -1,4 ـ صضٌثد٠ ٚفوثس ثٌؽٍٛوٍٛ ـاٟ ثٌٍْْاٍز ـ١ّاج د١ٕٙاج داٌٚثد٠ ث٠غ٠ٌاز ِآ ٔاٛا

 . α -1,6د١ّٕج صضٌثد٠ ثٌٍٍْْز ِع ثٌضفٌا دٌٚثد٠ ث٠غ٠ٌز ِٓ ٔٛا 

 

 

 ور ثٌٌثدعزثٌٛف

 

ـااا ٌلأ١ٍِاااٛدىض١ٓ وضٍاااز ١ٌِٛاااز موذاااٌ دىغ١اااٌ ِااآ ثلا١ٍِاااٍٛو ٚ٘ااايث ٠فْاااٌ عاااوَ ىٚداااجْ 

 ثد١ٍِٛدىض١ٓ ـٟ ثٌّجء.

 

      Glycogenثٌؽلا٠ىٛؽ١ٓ   

 

٠نَْ ثٌٕذجس ثٌؽٍٛوٍٛ عٍٝ ٕىً ٖٔج و د١ّٕج ٠نَْ ثٌؽٍٛوٍٛ ـٟ ؽْاُ ثٌق١اٛثْ عٍاٝ 

 ٕىً ؼلا٠ىٛؽ١ٓ ـٟ ثٌىذو ٚثٌعٞلاس . 

صٌو١خ ِٖجدٗ ٌلأ١ٍِٛدىض١ٓو إلا مْ ّلاّاٍٗ موغاٌ صفٌعاجً ٚموغاٌ ٟاٛلاً و  ٌٍٚؽلا٠ىٛؽ١ٓ

 ٌيث ـئْ وضٍضٗ ث١ٌٌّٛز موذٌ.

 

 Cellulose ث١ٌٌٍٍْٛٛ  

 

 - β صضىااْٛ ّلاّااٍٗ ِاآ ثًصذااجٟ ٚفااوثس ٠ضىااْٛ ثٌْاا١ٍٍٍٛ ِاآ ّلاّااً ؼ١ااٌ ِضفٌعااز,

مٚٝاجا صض١َّ ّلاّاٍٗ دماوًصٙج عٍاٝ ثصناجى  . β -1,4 ؼٍٛوٍٛ دٌثدطز ث٠غ٠ٌز ِٓ ٔٛا

ِضٛث٠ٍاااز صضااا١ـ ٖٔاااٛء ًٚثدااا٠ ١٘وًٚؽ١ٕ١اااز دااا١ٓ ِؾّٛعاااجس ث١ٌٙوًٚوْااا١ً ٌٍْلاّاااً 

ثٌّضٛث٠ٍز ـ١ٖو دعٞٙج دعٞجً دٚلادز صٕجّاخ ٚه١فضٙاج ووعجِاز ١ٌٙىاً ثٌٕذاجس ٚوؾاوً 

 ٌٍنلا٠ج . ث١ٌٍٍٍْٛ عو٠ُ ثٌيٚدجْ ـٟ ثٌّجء .

 

١ٌٛ١َ لا ٠ااضُ ٘ٞااُ ثٌْاا١ٍٍٍٛ ـااٟ ؽْااُ ثلأْااجْ و ٠ٚقضااجػ ٘ٞااّٗ ٌضااٛـٌ ثٔاا٠َُ ثٌْااٍ

 ثٌّٛؽٛه ـٟ مِعجء ثٌّؾضٌثس .

 

 Proteins  انجشٔتُٛبد

 

ثٌذٌٚص١ٕاااجس: ِذٍّاااٌثس ٟذ١ع١اااز تِضعاااوهر ثٌذذض١اااوش ىثس وضٍاااز ١ٌِٛاااز عج١ٌااازو ٚفاااوثصٙج  

 ثدّج١ّز فّٛٛ م١ٕ١ِز صٌصذ٠ ـ١ّج د١ٕٙج دٌٚثد٠ دذض١و٠ز.

 

                                        Amino acides  نحًٕع الأيُٛٛخا
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صعااو ثٌقّااٛٛ ثد١ٕ١ِااز ثٌٛفااوثس ثٌذٕجة١ااز ثدّجّاا١ز ٌٍذٌٚص١ٕااجس و ٚصقضااٛٞ ثٌٚاا١ؽز 

ثٌعجِاااز ٌٍقّاااٛٛ ثد١ٕ١ِاااز عٍاااٝ ِؾّٛعاااز فّٞااا١ز ٘اااٟ ِؾّٛعاااز ثٌىٌدٛوْااا١ً ت 

COOH ش و 

 

ش ٌِدٟٛضجْ ـٟ ثٌؽجٌاخ ـاٟ ٔفاِ ىًر  NH2ِٚؾّٛعز لجعو٠ز ٟ٘ ِؾّٛعز ثد١ِٓ ت 

و ٌايث صْاّٝ فّاٛٛ م١ٕ١ِاز ِآ ٔاٛا ثٌفاج .  ش αثٌىٌدْٛ ٚثٌّّْجٖ ىًر وٌداْٛ ثٌفاج ت 

 ث١ٌٚؽز ثٌعجِز ٌٍقّٜ ثد١ِٕٟ :

                                                     R   

HOOC-CH-NH2                                           

 

ٕٚ٘جٌه فٛثٌٟ ع٠ٌٖٓ ٔٛعجً  ِٓ ثٌقّٛٛ ثد١ٕ١ِاز ِآ ٔاٛا ثٌفاج صىاْٛ ِٛؽاٛهر ـاٟ 

 Glycineش .ِغااً :ؼلا٠ْاا١ٓ  Rمٔااٛثا ثٌذٌٚص١ٕااجس ٚصنضٍااؿ ـ١ّااج د١ٕٙااج ـااٟ ت ؽ١ّااع 

 .Valine, ـج١ٌٓ Alanine,ملا١ٔٓ 

    

 Zweterr ion  الإٌٔٚ انًضدٔج

 

ش و NH2ش ٚمماٌٜ لجعو٠از ت٠COOHٛؽو ـٟ ثٌقّٛٛ ثد١ٕ١ِز ِؾّٛعز فّٞا١ز ت

ثٌمجعو٠ااز ٠ٚقٚااً د١ّٕٙااج صفجعااً صمااوَ ـ١ااٗ ثٌّؾّٛعااز ثٌقّٞاا١ز دٌٚصااْٛ ٌٍّؾّٛعااز 

٠ٚطٍك عٍٝ ثٌٕجصؼ ثُّ ثد٠ْٛ ثٌَّهٚػ و ٚصٛؽو ثٌقّاٛٛ ثد١ٕ١ِاز ـاٟ فجٌضٙاج ثٌٕم١از 

عٍااٝ ٕااىً م٠ااْٛ ثٌّااَهٚػ و صضااٌثد٠ ـ١ّااج د١ٕٙااج دااٌٚثد٠ م١ٔٛ٠ااز و ٚ٘اايث ٠فْااٌ:ىثةذ١ضٙج 

 ثٌٌّصفعز ـٟ ثٌّجءٚ ثًصفجا هًؽجس ثٔٚٙجً٘ج.

 

              انؼُبطش انتٙ تذخم فٙ تشكٛت انجشٔتٍٛ

 

ِع(ُ ثٌذٌٚص١ٕجس ـٟ ثٌطذ١عز صقٛٞ مّْز عٕجٌٙ ِنضٍفز ٟٚ٘ وٌدْٛ ١٘ٚاوًٚؽ١ٓ 

ٚموْؾ١ٓ ١ٔٚضٌٚؽ١ٓ ٚوذ٠ٌش . مِج ثٌعٕجٌٙ ثدمٌٜ ِغً ثٌفّٛفًٛ و ث١ٌٛه و ثٌقو٠او 

ٚ٘ااٛ   Caseinو ـااجْ ٚؽٛه٘ااج ٝااًٌٚٞ ـااٟ دٌٚص١ٕااجس ِضنٚٚااز ِغااً ثٌىجّاات١ٓ 

ز ثٌطفاً .٠ٚعاو عٕٚاٌ ث١ٌاٛه دٌٚص١ٓ ثٌق١ٍخ ٠ٚقضاٜٛ عٍاٝ ثٌفّٛافًٛ ثٌّٙاُ ـاٟ صؽي٠ا

مِاج ١ّ٘ٛؼٍاٛد١ٓ ثٌاوَ ثٌٞاًٌٚٞ ٌٕمااً  عٕٚاٌث ً مّجّا١ج ً ـاٟ داٌٚص١ٓ ثٌؽاور ثٌوًل١ااز .

 .ثدوْؾ١ٓ معٕجء ع١ٍّز ثٌضٕفِ ـٙٛ دٌٚص١ٓ ٠قضٛٞ عٍٝ فو٠و

 

 ثٌعٌٕٚ ِعوي ثٌْٕذزثٌّت٠ٛز %

 وٌدْٛ 53

 ١٘وًٚؽ١ٓ 7

 مٚو١ْؾ١ٓ 23
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 ث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ  16

 ثٌىذ٠ٌش 1

 

 

 

 

 

 ٍٕٚ انجشٔتٍٛ                   تك 

 

ثٌذااٌٚص١ٓ ٝااًٌٚٞ ٌٚااقز ثأْٔااجْ , ـفااٟ ثٌقم١مااز مؽْااجهٔج ٚثٌٖااعٌ ٚثٌعٞاالاس  

ٚثدهااجـٌ ثٌااٝ نمااٌٖ , صٚاإع دٖااىً مّجّااٟ ِاآ ثٌذااٌٚص١ٓ  , ٚدااجٌٕ(ٌ ثٌااٝ ثٌعٞاالاس 

 .ٚثدهجـٌ

 

١ـااـٓ ـئٕٔااج ٔىضٖااؿ مْ ثٌذٌٚص١ٕااجس صنضٍااؿ ـ١ّااج د١اإُٙ ٌضىااْٛ ٘ااي٠ٓ ث١ٌْٕؾــااـٟ ثٌّنضٍف 

فّااٜ ث١ِٕااٟ ثٌّعااٌٚـ١ٓ ٠ىااْٛ ـااٟ ثٌٕٙج٠ااز  22ٌيٌـااـه لاْ ثمااضلاؾ صؾّااع مٞ ِاآ ثي

دٌٚص١ٓ ِنضٍؿ , ٚواً ٍّْاٍز ِآ ثدفّاجٛ ثد١ٕ١ِاز ثٌّنضٍفاز صىاْٛ ؽاَا دٌٚص١ٕاٟ 

 .ِنضٍؿ 

 

 ٕٚ٘جن ث١ّ٘ز وذ١ٌر ٌٍىغ١ٌ ِٓ ثلافّجٛ ثلا١ٕ١ِز ٚ٘يٖ دعٞٙج:

 

جص١ٓ ٚع١ٍّز ثٌاضنٍ٘ ِآ ثٌْاَّٛ ًٌٝٚٞ ٌضى٠ٛٓ إمٚجح ثٌوَ ٚثٌى٠ٌ -ثٌؽلا١ْ٠ٓ :

 ـٟ ثٌؾُْ .

 

٠ْاضعّلاْ ـاٟ صىا٠ٛٓ ٙاذؽز ث١ٌّلأا١ٓ ـاٟ ثٌؾٍاو ٚـاٟ  -ثٌف١ًٕ ثد١ٔٓ ٚثٌغج٠ٌٚوْا١ٓ :

 ل١ٌٔز ثٌع١ٓ ٚـٟ صى٠ٛٓ ٌِٟ٘ٛٔ ثأه٠ٕج١ٌٓ ٚثٌغج٠ٌٚو١ْٓ .

 

 ِٚوً مّجّٟ ٌف١ضج١ِٓ ث١ٌٕج١ّٓ . -ثٌضٌدضٛـجْ :

 

 ج .ٌٗ هًٚ ٘جَ ـٟ هًٚر ث٠ًٛ١ٌ -ثدًؽ١ٕٓ :

 

 ًٌٝٚٞ ٌض١ٕٚع ِجهر ثٌْٙضج١ِٓ ـٟ ثٌؾُْ .  -ثٌْٙض١ٓ :

 

 -صٕٚؿ ثدفّجٛ ثد١ٕ١ِز إٌٝ ل١ّْٓ :

 

   ش ثدفّجٛ ثد١ٕ١ِز ثدّج١ّز1         
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٘ااٟ صٍااه ثدفّااجٛ ثد١ٕ١ِااز ثٌضااٟ لا ٠ْااضط١ع ؽْااُ ثٌق١ااٛثْ صٚاا١ٕعٙج دجٌْااٌعز     

ٛؽ١ز ٌٍؾُْ , ٌٚايث لا داو ِآ صٛثـٌ٘اج ثٌىجِٕز ٚدجٌى١ّز ثٌىجـ١ز ٌضٍذ١ز ثأفض١جؽجس ثٌف١ٍْ

 ـٟ ثدٟعّز ثٌضٟ ٠ضٕجٌٚٙج ثأْٔجْ مٚ ثٌق١ٛثْ .

 

 لأيُٛٛخ غٛش الأسبسٛخ الأسبسٛخ ( الأحًبع ا2        

 

ٚ٘ااٟ ثدفّااجٛ ثٌضااٟ ٠ىٛٔٙااج ثٌؾْااُ فْااخ ثفض١جؽجصااٗ مْ ٠قٚااً عٍااٝ ث١ٌٙىااً     

 .١وًثس ٚثٌوْ٘ٛثٌىٌدٟٛٔ ٌٙيٖ ثدفّجٛ ِٓ ثٌٕٛثصؼ ثٌّٛط١ز ٌضّغ١ً ثٌىٌدٛ٘

 

إْ صّغ١ً ثٌذٌٚص١ٕجس موغٌ صعم١وث ِٓ صّغ١ً ثٌىٌد١٘ٛوًثس ٚثٌوْ٘ٛ إى ٠ضطٍخ ع١ٍّاجس 

لا ٠ٛؽااو صناا٠َٓ فم١مااٟ ٌٍذٌٚص١ٕااجس ـااٟ ثٌؾْااُ وّااج ٘ااٛ ثٌقااجي ـااٟ  صّغ١ٍ١ااز موغااٌ .

ثٌىٌد١٘ٛااوًثس ثٌاايٞ ٠نااَْ عٍااٝ ٕااىً ؼ١ٍىااٛؽ١ٓ ٚثٌااوْ٘ٛ ثٌضااٟ صنااَْ ـااٟ ثٌْٕاا١ؼ 

 .ثٌوٕٟ٘ دً دٌٚص١ٓ ٠ضأوْو

 

إٌٝ ٟجلز ٠ٚضقٛي إٌٝ وٌد١٘ٛوًثس مٚ هْ٘ٛ إىث ٍثهس و١ّز فجؽاز ثٌؾْاُ دؼاٌثٛ 

 ثٌذٕجء .

ـاا مْ ثصقااجه عااوه وذ١ااٌ ِاآ ثٌقّااٛٛ ثد١ٕ١ِااز دااٌٚثد٠ دذض١و٠ااز ٠عطااٟ ِضعااوه ثٌذذض١ااو مٚ 

 ثٌذٌٚص١ٓ.

ـ ٚلا ٠ٖضٌٟ مْ ٠ضُ ثلاصقجه د١ٓ فّٛٛ م١ٕ١ِز ِضٖاجدٙٗ ٌضىا٠ٛٓ ٍّْاٍز ثٌذاٌٚص١ٓ ِّاج 

 3000لاس ٚثّعز ؽوثً  ٌضى٠ٛٓ ثٌذٌٚص١ٕجس و ـجٌن١ٍز ثٌق١ز صقٜٛ فاٛثٌٝ ٠عطٟ ثفضّج

 ٔٛا ِٓ ثٌذٌٚص١ٕجس .

 

,   Glyٌٚض١ٝٛـ ـىٌر صىا٠ٛٓ ّلاّاً ثٌذاٌٚص١ٓ ٌٕأماي ثٌقّاٛٛ ثد١ٕ١ِاز ؼلا٠ْا١ٓ  

 , ٌٕٕٚ(ٌ إٌٝ دعٜ ثفضّجلاس ثصقجه٘ج: Val, ـج١ٌٓ    Alaملا١ٔٓ 

 

Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Val-Gly-Ala-Val-Gly-

Ala-Val-Gly-Ala-Val- i 

ش 1ثلافضّاااجي ت

: 

 

Gly-Val-Ala-Gly-Val-Ala-Gly-Val-Ala-Gly-

Val-Ala-Gly-Val-Ala  

ثلافضّاااااااااااجي 

 ش :2ت

 

         iGly-Gly-Val-Ala-Gly-Gly-Val-Ala-Gly-

Gly-Val-Alai 

ثلافضّاااااااااااجي 

 ش :3ت
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 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 

 

% ِاااااااآ ٍْٚ 50صؤٌااااااااؿ ثٌذٌٚص١ٕااااااااجس فااااااااٛثٌٟ   -

 ثٌن١ٍزثٌؾجـز .

صٖااجًن ثٌذٌٚص١ٕااجس ـااٟ ع١ٍّااجس ثٌذٕااجء ٚثٌٙااوَ ـااٟ   ـاا

 ثٌن١ٍز .

 صْجُ٘ ـٟ فّج٠ز ثٌؾُْ ِٓ ؼَٚ ثٌذىض٠ٌ١ج .  ـ

 ٔمً ثٌّٛثه ـٟ ثٌؾُْ وّج ـٟ ث١ٌّٙٛؼٍٛد١ٓ .  ـ

 صى٠ٛٓ ثٌعٞلاس ٚثٌٖعٌ ٚثدٝجـٌ .  ـ

م٠َّٔجس صعًّ وعٛثًِ ِْجعور صّىآ ثٌنلا٠اج  دعٞٙج  ـ

ثٌق١ااز ِاآ إصّااجَ معااوثه وذ١ااٌر ِاآ ثٌضفااجعلاس ثٌى١ّ١جة١ااز 

دْاااٌعز ٚهلاااز . ِٚااآ مِغٍضٙاااج مٔااا٠َُ ثٌذذْااا١ٓ ٚمٔااا٠َُ 

ثٌضٌدْاا١ٓ ثٌٍاايثْ ٠ْااجعوثْ ـااٟ ٘ٞااُ ثٌذٌٚص١ٕااجس ـااٟ 

ثٌؽيثء ٌض٠َٚاو ثٌؾْاُ داجٌقّٛٛ ثد١ٕ١ِاز ثٌضاٟ ٠قضجؽٙاج 

 ٚص١ٕجس. ٌضى٠ٛٓ ِج ٠ٍَِٗ ِٓ ثٌذٌ

دعٞٙج ٌِ٘ٛٔجس ِغً ٌِْ٘ٛ ثد١ٌْٛٔٓ ثٌايٞ ٠عّاً   ـ

 .عٍٝ صٕ(١ُ ْٔذز ثٌْىٌ ـٟ ثٌوَ

 

 ٕٛ٘ نهجشٔتُٛبد :انذٔس انح

 

 protein Denatioration of  يسخ انجشٔتٍٛ)انذَتشح (

 

عٍّااش مْ ّلاّااً ثٌذااٌٚص١ٓ صٍضااؿ دٖااىً ٌااٌٛذٟ مٚ فٍَٚٔااٟ و ِٚااع ثِضااوثه ثٌْلاّااً 

 و ٚلو صضوثمً ـ١ٗ ثٌْلاًّ ثٌذٌٚص١ٕ١ز ِع  ً ثٌٌٍٛذ١ز ٠أمي ثٌذٌٚص١ٓ ٕىلاً  ١ٌف١جً  مٚ و٠ٌٚج

 دعٞٙج. 
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صقااوط هااجٌ٘ر ثٌّْاال مٚ ـمااوثْ ثٌذااٌٚص١ٓ ٌٚاافجصٗ ثٌطذ١ع١ااز ٔض١ؾااز صؽ١ااٌ ـااٟ ثٌضٌو١ااخ 

 ٠ؤهٞ دجٌضجٌٟ ثٌٝ صؽ١ٌ ثٌٚفجس ثٌف٠َ١جة١ز ٌيٌه ثٌذٌٚص١ٓ. ثٌيٞ

             

ٞااٟ مٚ لجعااوٞ و ـّقج١ٌااً ثٌذااٌٚص١ٓ صفمااو ٙاافجصٙج ثٌطذ١ع١ااز عٕااو دمجةٙااج ـااٟ ِقاا٠١ فّ

مٚ ِٕ(فاجس و مٚ   مٚعٕو ثٌٌػ ٚثٌضق٠ٌه ثٌّْضٌّ و مٚ ثٌضْن١ٓ مٚ ٚؽٛه ِٛثه ِنضٌَز

 ِي٠ذجس ع٠ٛٞزو مٚثٌضعٌٛ ٌلإٔعز ث١ٕ١ٌْز ٚثٌٞٛء . 

 

٘يٖ ثٌّْذذجس صؤهٞ ثٌٝ ـموثْ ثٌذٌٚص١ٓ ٌٛه١فضٗ ثٌق٠ٛ١ز و ٚثٌضم١ًٍ ِٓ لجد١ٍز ىٚدجٔاٗ . 

ٚص١ٕجس ٌٌٍٚثد٠ ث١ٌٙوًٚؽ١ٕ١از دا١ٓ ّلاّاٍٗ و ِّاج ٚ٘يٖ ثٌّْذذجس صؤهٞ ثٌٝ ـموثْ ثٌذٌ

 ٠ؾعً ىٌه ثٌذٌٚص١ٓ ٠فمو دٕجءٖ ثٌطذ١عٟ .

 

ٚلو صْضٌؽع دعٜ ثٌذٌٚص١ٕاجس دٕجء٘اج ثٌطذ١عاٟ ٚدجٌضاجٌٟ ـعج١ٌضٙاج ثٌق٠ٛ١از دعاو ٍٚثي  

 ثٌّؤعٌ و ٚصقش هٌٚؾ ِع١ٕز وّج ٘ٛ ثٌقجي ـٟ ث١ٌّٙٛؼٍٛد١ٓ .

 

 ٓ ٔلاف(ٗ ـٟ وغ١ٌ ِٓ ثٌّٖج٘وثس ِٕٙج :ٌٚٙيٖ ثٌ(جٌ٘ر صأع١ٌ وذ١ٌ عٍٝ ثٌذٌٚص١ 

 

ـاا عٕااو ّااٍك ثٌٍقااُ دجٌّااجء ثٌْااجمٓ ٠ضؽ١ااٌ ٕااىٍٗ ٠ٚٚااذـ ىٚ ٟذ١عااز ١ٌف١ااز ٠ضعاايً ِعٙااج  

 ثعجهر ثٌٍقُ   ثٌٍّْٛق ثٌٝ ٟذ١عضٗ ثد١ٍٙز .

 

ـ عٕو لٍٟ ثٌذ١ٜ دج٠ٌَش ٠ضؽ١ٌ ٕىٍٗو ٠ٚضعيً ِعٙج ثعجهر ثٌٍقُ ثٌٍّْٛق ثٌاٝ ٟذ١عضاٗ  

 ثد١ٍٙز .

 

و ٠ضؽ١ٌ ٕىٍٗ ٠ٚضعيً ِعٙاج ثعجهصاٗ ثٌاٝ ٟذ١عضاٗ   ٛ ؽُْ ثلأْجْ ٌٍقٌٚقـ عٕو صعٌ 

 ثد١ٍٙز .

 

  Lipids انهٛجٛذاد 
 

ث١ٌٍذ١ااوثس : ٌِوذااجس عٞاا٠ٛز ف١جص١ااز صاايٚح ـااٟ ثٌّااي٠ذجس ؼ١ااٌ ثٌمطذ١ااز ِغااً ثٌذٕاا٠َٓ  

 ًٚثدع و٠ًٍٛو ثٌىٌدْٛ .

 

 أًْٛخ انهٛجٛذاد

 صٌو١خ ثٌن١ٍز ثٌق١ز . % ِٓ ثٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز ثٌوثمٍز ـٟ 5ـ صؤٌؿ فٛثٌٟ 

 ـ صىْٛ ملا٠ج ثٌوِجغ ٚثدْٔؾز ثٌعٚذ١ز .

 ـ صعو ِٚوًث ً ِْٚضٛهعج ً ٌٍطجلز .
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 ـ صعًّ وعجٍي فٌثًٞ ـٟ ثٌق١ٛثْ ٚثلأْجْ .

 ـ ٌٙج هًٚ ُِٙ ـٟ صٌو١خ ثدؼ١ٖز ثٌن٠ٍٛز .

 ـ ثٌذعٜ ِٕٙج صعًّ وٌِٙٛٔجس .

 

 صمُْ ث١ٌٍذ١وثس ثٌٝ عور ملْجَ مّ٘ٙج : 

 

 ـ ثٌْض٠ٌٚ١وثس .                    ـ ثٌوْ٘ٛ .                     ـ ث٠ٌَٛس .

 

 

 ثٌٛفور ثٌٌثدعز

 

 ث٠ٌَٛس ٚثٌوْ٘ٛ 

 

 Triglycerideصٖضٌن ث٠ٌَٛس ٚثٌوْ٘ٛ ـٟ وٛٔٙج ثّاضٌثس علاع١از ت علاعاٟ ؼ١ٍْا٠ٌو

و ٠ٚااضُ ثلاًصذااجٟ   Faty acidesِااع ثٌقّااٛٛ ثٌو١ٕ٘ااز  Glycerolش ٌٍؽ١ٍْااٌٚي 

 ثّض٠ٌز . د١ّٕٙج دٌٚثد٠

 

 Glycerol  ثٌؾ١ٌٍْٚي  

  

٘اااٛ عذاااجًر عااآ وقاااٛي ِضعاااوه ث١ٌٙوًٚوْااا١ً و ٠ٚقضاااٛٞ عٍاااٝ عااالاط ِؾّٛعاااجس 

  ش . ١٘OHوًٚو١ًْ ت 

 

 Fatty acidsٌقّٛٛ ثٌو١ٕ٘ز ا

 

فّاااٛٛ عٞااا٠ٛز وٌدٛوْااا١ٍ١ز ىثس ّلاّاااً وٌد١ٔٛاااز ٠ٍٟٛاااز و لا ٠ماااً عاااوه ىًثس 

ِٖذعز و ـجْ وجٔش ؼ١اٌ ِٖاذعز ىًر و ٚلو صىْٛ ِٖذعز مٚ ؼ١ٌ  12ثٌىٌدْٛ ـ١ٙج عٓ 

 مٔضؾش ٠ٍضجً و ٚثْ وجٔش ِٖذعز مٔضؾش هٕ٘جً . 

 

٠ّٚىاآ وضجدااز ٙاا١ؽز ثٌقّااٜ ثٌااوٕٟ٘ وّااج صىضااخ ٙاا١ؽز ثٌقّااٜ ثٌىٌدٛوْاا١ٍٟ عٍااٝ 

 ٕك ١٘وًٚوٌدٟٛٔ ت وٌدْٛ ١٘ٚوًٚؽ١ٓ ش.   Rف١ظ  RCOOH ثٌٕقٛ ث٢صٟ 

 

 ثلاُّ ث١ٌٚؽز ثٌى١ّ١جة١ز ٚؽٛهٖ    

 فّٛٛ ه١ٕ٘ز ِٖذعز

 فّٜ د١ٛص٠ٌ١ه C3H7COOH ٌَدورث

 فّٜ وجد١ٍ٠ٌه C7H15COOH ٠ٍش ؽٍٛ ثٌٕٙو

 فّٜ وجد٠ٌه  C9H19COOH ٠ٍش ثٌٕن١ً

 فّٜ ِج٠ٌ٠ْض١ه C13H27COOH ٠ٍش ثٌذٕوق
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 ؼ١ٌ ِٖذعز  فّٛٛ ه١ٕ٘ز

 فّٜ م١ٌٚه C17H33COOH ٠ٍش ث٠ٌَضْٛ

 فّٜ ١ٌٕٛ١ٌه C17H31COOH ٠ٍش ديً ثٌىضجْ

 فّٜ ١ٕ١ٌٕٛ١ٌه C17H29COOH ٠ٍش ديً ثٌىضجْ

                                                                

صااٌصذ٠ ثٌقّااٛٛ ثٌو١ٕ٘ااز ِااع ثٌؽ١ٍْاا١ٌٚي دااٌٚثد٠ ثّااض٠ٌز . ٚٔ(ااٌثً ٌٞااعؿ لااٜٛ 

 ثٌضٌثد٠ د١ٓ ؽ٠َتجس ثٌوْ٘ٛو ٚد١ٓ ؽ٠َتجس ث٠ٌَٛس تلٜٛ ٌٕوْش ٌيث :

  

 ـ صىْٛ هًؽجس ثٔٚٙجً ثٌوْ٘ٛ ِٕنفٞز.

 ث٠ٌَٛس ـٟ فجٌز ث١ٌٌْٛز. ٔؾو  ـ

 ـ لا صيٚح ثٌوْ٘ٛ مٚ ث٠ٌَٛس ـٟ ثٌّجء دً صيٚح ـٟ ثٌّي٠ذجس ؼ١ٌ ثٌمطذ١ز.

 

 ثٌّٚجهً ثٌطذ١ع١ز ٠ٌٍَٛس ٚثٌوْ٘ٛ 

 

 ـ ِٚجهً ث٠ٌَٛس / ثٌّٚجهً ثٌٕذجص١ز ِغً ث٠ٌَضْٛ ٚثٌيًر ٚثٌفْضك ٚـٛي ث٠ٌٛٚج.

 

ٟٔ ٚثٌؾااَء ثٌااوٕٟ٘ ِاآ ـاا ِٚااجهً ثٌااوْ٘ٛ / ثٌّٚااجهً ثٌق١ٛث١ٔااز ِغااً ثٌَدااو ثٌق١ااٛث

 ثٌٍقَٛ.

 

 انذٔس انحٕٛ٘ نهذٌْٕ ٔانضٕٚد

  

صنااَْ ثٌىجةٕااجس ثٌق١ااز ثٌفااجةٜ ِاآ علاعااٟ ثٌؽ١ٍْاا٠ٌو ـااٟ ملا٠ااج ثدْٔااؾز عٍااٝ ٕااىً 

 ٠ٍٛس ـٟ ثٌٕذجس ٚهْ٘ٛ ـٟ ثٌق١ٛثْ.

 

ـفٟ ؽُْ ثأْٔجْ صنَْ ثٌوْ٘ٛ ثٌَثةور ـٟ ٟذماجس صقاش ثٌؾٍاو و مجٙاز ـاٟ ِٕطماز  

جء وجٌى١ٍض١ٓ و ٌٚٙيٖ ثٌطذمجس م١ّ٘ز ـٟ:فّج٠از ثٌؾْاُ عٕاو ثٌذطٓ ٚفٛي دعٜ ثدعٞ

 ثٌٚوِجس .ٚوّجهر عجٌٍز ٌٍقٌثًر .

 

صعو ثٌوْ٘ٛ ِٚوًثً ِّٙجً ٌٍطجلز ـٟ ثٌغو١٠جس وّج ـٟ ثٌؽلا٠ىٛؽ١ٓ و إى ٠عطاٟ ثٌؽاٌثَ  

ثٌٛثفاو ِٕٙاج ِآ ثٌطجلاز ثٌقٌث٠ًاز ٝاعؿ ِاج ٠عط١اٗ ثٌؽاٌثَ ثٌٛثفاو ِآ ثٌؽلا٠ىااٛؽ١ٓ 

  و١ٍّٙج إٌٝ عجٟٔ مو١ْو ثٌىٌدْٛ ٚثٌّجء. صم٠ٌذجً عٕو صقٛي
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 ْذسجخ انضٕٚد 

 

صقٛي ث٠ٌَٛس ثٌْجةٍز ثٌضٟ صقضٛٞ عٍٝ فّٛٛ ه١ٕ٘ز ؼ١ٌ ِٖاذعز إٌاٝ ه٘اْٛ ٙاٍذز 

دٙوًؽااز ث٠ٌَااٛس ؽَة١ااجً دٛؽااٛه عجِااً ِْااجعو وج١ٌٕىااً و ٠ٚطٍااك عٍااٝ ٔااجصؼ ع١ٍّااز 

 ثٌٙوًؽز ثٌّْٓ ثٌٕذجصٟ مٚ ثٌَدو ثٌٕذجصٟ.

 

                                                   Ni 

 + ٠ٍش ّجةً ت ؼ١ٌ ِٖذعش                            H2 ّّٓ ٔذجصٟ تِٖذع ؽَة١جً ش 

 

ِٚٓ ؼ١ٌ ثٌّْضقخ صق٠ًٛ ؽ١ّع ثٌٌٚثد٠ ثٌغٕجة١ز ـاٟ ث٠ٌَاٛس إٌاٝ ًٚثدا٠ مفجه٠ازو إى 

ضُ صق٠ٛاً ؽاَء ِآ لا ٠ىْٛ ٟعُ ثٌٕجصؼ ِمذٛلاً ٌيث ٠ضُ ثٌضقىُ دع١ٍّز ثٌٙوًؽاز دق١اظ ٠ا

 ثٌٌٚثد٠ ثٌغٕجة١ز ـٟ ث٠ٌَش ١ٌِٚ ؽ١ّعٙج إٌٝ ًٚثد٠ مفجه٠ز.

 

Hydrophobic 

 Hydrophilic  

 

 Steroides  انستٛشٔٚذاد

 

١ٌذ١وثس صْضنٍ٘ ِٓ ثدْٔؾز ثٌٕذجص١ز ٚثٌق١ٛث١ٔز و ٌٙج وضٍز ١ٌِٛز عج١ٌزو ٌٚىغ١اٌ ِٕٙاج 

ش فٍمااجس ِوِؾااز 4جً ـااٟ ٚؽااٛه تٖٔاجٟ د١ٌٛااٛؽٟ ـااٟ ثٌىجةٕااجس ثٌق١ااز و ٚصٖاضٌن ؽ١ّعاا

 علاط ِٕٙج ّوث١ّز ٚثٌٌثدعز مّج١ّز .

 

 Perhydrocyclo pentano phenanthrene ٚثلاُّ ثٌى١ّ١جةٟ ٌٙيٖ ثٌقٍمجس ِؾضّعز : 

صىاا٠ٛٓ دعاااٜ  ثد١ّ٘ااز ثٌق٠ٛ١ااز ٌٍْااض٠ٌٚ١وثس ِٕٙااج ِااج ٠ٕاااضؼ دعااٜ ثٌف١ضج١ِٕااجس ـ 

 ثٌٌِٙٛٔجس.

 

 

 Cholesterolثٌى١ٌْٛض١ٌٚي 

 

 :ـٟم١ّ٘ز ثٌى١ٌْٛض١ٌٚي ف١ظ صىّٓ   ض٠ٌٚ١وثس ثٌّّٙز ـٟ ثٌؾُْ٘ٛ ِٓ ثٌْ

 

 صى٠ٛٓ دعٜ ثٌٌِٙٛٔجس وٌِْٙٛ ثٌضْضّٛض١ٌْٚ-

 صى٠ٛٓ ؽوً ثٌنلا٠ج. ـ  
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 إٔضجػ ؽ١ّع ثٌْض٠ٌٚ١وثس .  ـ 

 ش 3ـ ثٌف١ضج١ِٕجس ِغً ـ١ضج١ِٓ ت ه

 

ٛٞ ثٌّاجةٟ ٚٔ(ٌثً ٌٍىضٍز ث١ٌٌّٛاز ثٌعج١ٌاز ٌٍْاض٠ٌٚ١وثس ـئٔٙاج لا صايٚح ـاٟ ثٌّٛا٠ ثٌنٍا

د١ّٕج صيٚح ـٟ ثٌوْ٘ٛ ِّج ٠ض١ـ ثٌفٌٙز ٌضن٠َٕٙج ـٟ ثدْٔؾز ثٌو١ٕ٘از ٌٍؾْاُ و ٚ٘ايث 

ش صقاش ثٌؾٍاو  ٠3فٌْ عوَ ثٌقجؽز ث١ِٛ١ٌز ٌٍضاَٚه دف١ضاج١ِٓ ت ه ش. ٠ٚضىاْٛ ـ١ضاج١ِٓ ت ه

 ش . UVِٓ صعٌٛ ثٌى١ٌْٛض١ٌٚي ٌلإٔعز ـٛق ثٌذٕفْؾ١زت 

 

 

 ِٞجً ثٌى١ٌْٛض١ٌٚي

 

٠ااو دجٌى١ٌْٛااضٌٚي ـااٟ ؼاايثةٕج و ـنلا٠ااج ثٌؾْااُ لااجهًر عٍااٝ إٔضجؽااٗ ٌا١ِ ٌٕااج فجؽااز ٌٍضَٚ

% ِآ فجؽاز ثٌؾْاُ ٌٍى١ٌْٛاضٌٚي .٠ٚماً إٔضاجػ 70دٖىً عجَو ٠ٕٚضؼ ثٌىذو ِج ٠ماجًح 

ثٌى١ٌْٛضٌٚي ـٟ ثٌؾُْ عٕاو صٕاجٚي مٟعّاز ؼ١ٕاز دجٌى١ٌْٛاضٌٚيو إلا مْ ِاج ٠ٕاضؼ عاجهر 

جهر ْٔذضٗ ـٟ ِؾٌٜ ثٌوَ ِّاج ـٟ ثٌؾُْ ٠َ٠و عٓ فجؽز ثأْٔجْو ٕٚ٘ج صذٌٍ ِٖىٍز ٠ٍ

 ٠ْذخ مٌِثٛ صٍٚخ ثٌٌٖث١٠ٓ ٚثٌؾٍطز ثٌو٠ِٛز .

 

إْ ٠ٍااجهر ْٔااذز ثٌى١ٌْٛااضٌٚي ـااٟ ِؾااٌٜ ثٌااوَ صٖااؾع صٌّااذٗ عٍااٝ ؽااوًثْ ثدٚع١ااز 

ثٌو٠ِٛز ـ١ع١ك ِؾٌٜ ثٌوَ ِٓ ؽٙزو ٚصٍٚذٙج ِٓ ؽٙز ممٌٜو ِّج ٠فمو٘ج ثٌٌّٚٔز ـاٟ 

 ٚصىْٛ ِج ٠عٌؾ دجٌؾٍطز . ْوثه٘جثلأمذجٛ ٚثلأذْجٟ ِّج ٠ؤهٞ ـٟ ثٌٕٙج٠ز لأ

 

 Vitaminesثٌف١ضج١ِٕجس

 

ٟ٘ ِٛثه ع٠ٛٞز صٛؽو ـٟ ِع(ُ ثلاؼي٠ز ثٌضٟ ٔضٕجٌٚٙج, ٠ؾضجؽٙج ثٌؾُْ دى١ّاجس ل١ٍٍاز 

ًؼااُ ث١ّ٘ضٙااج ثٌىذ١ااٌر ٌٍضفاااجعلاس ثٌن٠ٍٛااز ٚع١ٍّااجس ثٌذٕاااجء ٚثٌٙااوَ ٚصؾو٠ااو ثٌنلا٠اااج 

 ٚؼ١ٌ٘ج .

 

 ٌيٚدجْ:صمُْ ثٌف١ضج١ِٕجس ثٌٝ ل١ّْٓ فْخ لجد١ٍضٙج 

 

 Water Soluble Vitaminesـ١ضج١ِٕجس ىثةذز ـٟ ثٌّجء -ث

 

 Lipid Soluble Vitaminesـ١ضج١ِٕجس ىثةذز ـٟ ثٌوْ٘ٛ  -ح

 

  ثٌف١ضج١ِٕجس ثٌيثةذز ـٟ ثٌّجء
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٘ااٟ ِؾّٛعااز ِاآ ثٌف١ضج١ِٕااجس ثٌضااٟ صاايٚح ـااٟ ثٌّااجء , ىثس صااجع١ٌ وذ١ااٌ عٍااٝ ف١ااجر 

وذ١ااٌ ِاآ ثلاِااٌثٛ. صٖااًّ ـ١ضااج١ِٓ ح  ثلأْااجْ, ـٙااٟ صعضذااٌ ِاآ ثؼي٠ااز ثٌٛلج٠ااز ٌعااوه

 دؾ١ّع ثٕىجٌٗ ٚـ١ضج١ِٓ ػ .

 

 "B1ـ١ضج١ِٓ ثٌغ١ج١ِٓ "

 

 ِٓ ثُ٘ ِٚجهًٖ ثٌذمٛي, ٚثٌٍقَٛ, ٚثٌىذو, ٚثٌذ١ٜ .

 

 ٚهجةفٗ

 ًٌٝٚٞ لاٌضّغ١ً ثٌؽيثةٟ ٌٍىٌد١٘ٛوًثس " ع١ٍّز ث٠ٜ ثٌىٌد١٘ٛوًثس".-

 .ـجصـ ١ٌٍٖٙز, ِٚمٛٞ ٌٍّٕجعز , ٠ْٚجعو ـٟ ع١ٍّٗ ثٌٙ(ُ  -

 ٠قجـن عٍٝ ّلاِز ثلاعٚجح ٠ٚق١ّٙج ِٓ ثٌّؤعٌثس . -

 

 "B2ـ١ضج١ِٓ ثٌٌث٠ذٛـلاـ١ٓ " -

 

 ِٚجهًٖ ثٌىذو, ٚثٌٍقَٛ, ٚثٌق١ٍخ, ٚثٌذ١ٜ, ٚثٌذمٛي, ٚثٌقذٛح ثٌؽ١ٌ ِمًٖٛر.

 

 ٚهجةفٗ

 ٘جَ ٌع١ٍّجس ث٠ٜ ثٌىٌد١٘ٛوًثس, ٚثٌوْ٘ٛ, ٚثٌذٌٚص١ٕجس.

 ش ثٌقٌّثء ثٌم١ٌٚر.٠ٖٕ٠ ثٌعٚخ ثٌذٌٚٞ, ٠ٚقّٟ ثٌع١ٓ ِٓ ثٌّٛؽجس صق

 

 "B3"ـ١ضج١ِٓ  ث١ٌٕج١ّٓ

          

 ِٚجهًٖ ثٌذمٛي, ثٌقذٛح, ثٌؾٍٛ, ثٌفْضك, ثٌىذو, ثٌمٍخ, ٚثٌٍقَٛ.

 

 ٚهجةفٗ

 ًٌٝٚٞ ٌضّغ١ً ثٌذٌٚص١ٕجس ٚثٔضجػ ثِلاؿ ثٌٚفٌثء.-

 ًٌٝٚٞ ٌضى٠ٛٓ ثلاٚع١ز ثٌو٠ِٛز ٚو٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء. -

 فجعٙج.٠عًّ عٍٝ مفٜ ثٌوْ٘ٛ ـٟ ثٌوَ عٕو ثًص -

 

   "B6"ـ١ضج١ِٓ ثٌذ٠ٌٚ١وٚو١ْٓ -

 

ِٚااااجهًٖ ثٌىذااااو, ثٌذمااااٛي, ؽٕاااا١ٓ ثٌقٕطااااز, ثٌذاااا١ٜ, ثٌق١ٍااااخ, ثٌٍقااااَٛ, ثلاّااااّجن, 

 ٚثٌنٌٞثٚثس ثًٌٛل١ز.

 

 ٚهجةفٗ:
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 ًٌٝٚٞ د٠ٜ ٚثِضٚجٗ ثٌذٌٚص١ٓ .

 ٠قجـن عٍٝ ّلاِز ثلاٚع١ز ثٌو٠ِٛز ٚو٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء.

 ثٌّٕٛ ثٌعمٍٟ . ٠ْعو عٍٝ صى٠ٛٓ ثلافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ٚ ّلاِز

 

 ـ١ضج١ِٓ فّٜ ثٌذجٔضٛع١ٕ١ه-

 

ث٘ااُ ِٚااجهًٖ ثٌنذااَ, ثٌَ٘ااٌر, ثٌذٕااوًٚر, ثٌذطجٟااج, ثٌفااٛي ثٌْااٛهثٟٔ,ثٌٍقَٛ, ٚثٌذاا١ٜ, 

 ثٌق١ٍخ, ثٌىذو, ٚثٌقذٛح.

 

 ٚهجةفٗ

 ًٌٝٚٞ ٌع١ٍّجس ثلا٠ٜ ثٌؽيثةٟ.

 صى٠ٛٓ ثؽْجَ ِٞجهر ٚففن ثٌضٛثٍْ ثٌوثمٍٟ ٌلأْٔؾز ٚثٌنلا٠ج.

 

 "١ٌB9ه "ـ١ضج١ِٓ فّٜ ثٌفٛ-

 

ِٚااجهًٖ ثٌىذااو, ثٌذمااٛي, ؽٕاا١ٓ ثٌقٕطااز, ثٌذاا١ٜ, ثٌٍقااَٛ, ٚثٌنٞااٌثٚثس ثًٌٛل١ااز , 

 ثٌٍّٛ, ًٚٚهر ثلاًٍ.

 

 ٚهجةفٗ

 ٠ْجعو عٍٝ صغذ١ش ثٌؾ١ٕٓ ـٟ ثٌٌّفٍز ثلاٌٚٝ ِٓ ثٌقًّ.

 ٠ْجعو عً صى٠ٛٓ و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء ٚثٌقفجه ع١ٍٙج ٚٔٞؾٙج ـٟ ٔنجا ثٌع(ُ.

 ٠ز.ًٌٝٚٞ ٌضى٠ٛٓ ثلافّجٛ ثٌٕٛٚ

 ٠عجٌؼ ـمٌ ثٌوَ . 

 

 "B12ـ١ضج١ِٓ  ثٌىٛدلا١ِٓ "-

 

 ِٚجهًٖ ثٌىذو, ثٌذمٛي, ثٌذ١ٜ, ثٌق١ٍخ, ثٌٍقَٛ, ثلاّّجن, ٚثٌىٍٝ. 

 

 ٚهجةفٗ

 

 ثٌٕٖجٟ ثٌعمٍٟ, ٠عجٌؼ ثٌنٌؾ ثٌّذىٌ" ثٍ٘ج٠ٌّ". ًٌٝٚٞ ٌٍيثوٌر ٚثٌقفجه عٍٝ-

 ٠قجـن عٍٝ ّلاِز ثٌؾٍو ٚٙقضٗ.-

 ٠عجٌؼ ثلا١ّ١ٔج ثٌنذ١غز . -

 ًٞ د٠ٜ ثٌذٌٚص١ٕجس ٚصن١ٍك ثلافّجٛ ث٠ٌٕٚٛز.ٌٝٚ-

 

 "Cـ١ضج١ِٓ ػ "
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 ِٓ ثُ٘ ِٚجهًٖ ثٌفٛثوٗ ٚثٌق١ّٞجس , ٚثٌنٌٞثٚثس ثًٌٛل١ز  ثٌطجٍؽز.

 

 ٚهجةفٗ

 

 ِٞجه ٌلأوْور. ٠ٚمٟ ِٓ ثلاٙجدز دجٌَوجَ ٚثٌَٕلاس ثٌٚو٠ًز ٚثٌذٌه ٚثلاّمٌدٟٛ. -

 ؽ١ٓ ثٌٙجَ ٌٍّفجًٙ.ًٌٝٚٞ ٌضى٠ٛٓ ثدّٕجْ, ـٙٛ ٠ْجعو عٍٝ صى٠ٛٓ ثٌىٛلا -

 ُِٙ ٌضّغ١ً ثٌذٌٚص١ٕجس ٚصن١ٍك ٌِ٘ٛٔجس ثٌمٌٖر ثٌى(٠ٌز وجلاه٠ًٕج١ٌٓ . -

 

 

 

 

 ـ١ضج١ِٕجس ثٌيثةخ ثٌوْ٘ٛ

 

٘ااٟ ِؾّٛعااز ِاآ ثٌف١ضج١ِٕااجس ثٌضااٟ صاايٚح ـااٟ ثٌااوْ٘ٛ , ىثس صااجع١ٌ وذ١ااٌ عٍااٝ ف١ااجر 

 ثٌول١مز . ثلأْجْ, ـٙيٖ ثٌف١ضج١ِٕجس ٠ضُ ثِضٚجٙٙج ِع ثٌّٛثه ثٌو١ٕ٘ز ـٟ ثلاِعجء

 

ثٞ مٍااً ـااٟ ع١ٍّااز ثلاِضٚااجٗ صااؤهٞ ثٌااٝ ٔماا٘ ٘اايٖ ثٌف١ضج١ِٕااجس, ٠ااضُ صناا٠َٓ ٘اايٖ 

 ثٌفضج١ِٕجس ـٟ ثٌوْ٘ٛ ثٌّنَٔٗ هثمً ثٌؾُْ, ِٓ ثُ٘ ٘يٖ ثٌف١ضج١ِٕجس :

 

 "A"ـ١ضج١ِٓ ث  -ث 

 

 . A2ٚثٌوٞ ١٘وًٚوْٟ ٠ًض١ٕٛي A1صٛؽو ًٙٛصجْ ِٓ ٘يث ثٌف١ضج١ِٓ ّ٘ج ث٠ٌٌض١ٕٛي

ؼ١اااٌ ِٖاااذع, ث٘اااُ ِٚاااجهًٖ ثٌؾاااًَ, ثٌىذاااو, ثٌذااا١ٜ, ثٌق١ٍاااخ, ولاّ٘اااج وقاااٛي ثٌٚاااٟ 

 ثٌنٌٞثٚثس ثًٌٛل١ز.

 

 ٚهجةفٗ

 ٠ٍجهر ِٕجعز ثٌؾُْ ِٓ ملاي صم٠ٛز ثٌنلا٠ج ثٌذجة١ز. -

 فّج٠ز ثلأْؾز ثٌطلاة١ز دّج ـٟ ىٌه ثٌذٌٖر ٚثلاؼ١ٖز ثٌّنج١ٟز. -

 ٙقز ّٚلاِز ثٌع١ٓ ٚثٌٌا٠ز ّٚلاِز ثٌعٚخ ثٌذٌٚٞ ٚثلادٚجً ث١ٌٍٍٟ. -

 ًٌٝٚٞ ٌٍضىجعٌ ٌٚٚقز ثلاعٚجح ٌٚضى٠ٛٓ ثٌع(جَ. -

ِٞجه ٌلأوْور ِٚمجَٚ ٌٍعاوٜٚ, ٚٝاًٌٚٞ ٌذٕاجء دعاٜ ثٌّاٛثه ثٌق٠ٛ١از ـاٟ ثٌؾْاُ  -

 وجٌٌِٙٛٔجس ٚثلا٠َّٔجس.

 

 ثعٌثٛ ٔمٚٗ

 ٝعؿ ثٌّٕجعز . -

 ؽفجؾ ثٌع١ٓ ٚثلاٙجدز دٌّٛ ثٌعٖٝ ث١ٌٍٍٟ. -

 

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:19 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



120 

 

 "Dـ١ضج١ِٓ ه " -ح 

 

وه ِاآ ثٌٌّوذااجس ثٌى١ّ١جة١ااز ثٌّضٖااجدٙزٚثٌّمجِٚز ثٌىجٌْاا١فٌٚي ٘ااٛ ثّااُ ثٍٟااك عٍااٝ عاا

 :ٌٍقٌثًر ٚثّ٘ٙج

  

 ثلا٠ًؾٛ وج١ٌْف١ٌٚي ٚ ٘يث ثٌٕٛا ِٛؽٛه ـٟ ثٌفط٠ٌجس ٚثٌن١ٌّر. D2ـ١ضج١ِٓ 

 

هٞ ١٘وًٚوْاااٟ -7ثٚواااٌٟٛ وجٌْااا١ف١ٌٚي ٚصٛؽاااو ـااٟ ثٌغاااو٠جس  ٚصْاااّٝ  D3ـ١ضااج١ِٓ 

ٍف١ضااج١ِٓ  عٕااو و١ٌْٛااضٌٚي ف١ااظ ٠ٛؽااو صقااش ثٌؾٍااو ـااٟ ثٌااوْ٘ٛ ثٌّنَٔااز وطلاةااع ٌ

ثٌضعٌٛ دٕعز ثٌِّٖ ٠ضُ صقف١َ ثٌطلاةع ٌٍضٛؽٗ ثٌاٝ ثٌىذاو ف١اظ ٠اضُ صٚا١ٕع ثٌٖاىً 

 ثٌٕٙجةٟ ٌٍف١ضج١ِٓ.

 

ِٚجهًٖ ثٌق١ٍخ, ٠ٍاش وذاو ثٌقاٛس, ثٌىذاو, ٙافجً ثٌذ١ٜ,٠ٍاش ثٌْاّه ٚثٌَداور, وّاج 

 ٠ٕٚع عٕو ثٌضعٌٛ دٕعز ثٌِّٖ.

 

 

 ٚهجةفٗ

 

- .ٌٍّٕٛ ًٌٞٚٝ 

 ثلاِلاؿ ثٌّعو١ٔز وجٌىج١ٌَْٛ, ٚثٌفْفًٛ, ثٌَٔه.ًٌٝٚٞ لاِضٚجٗ ٚصّغ١ً  -

 ًٌٝٚٞ ٌٍّقجـ(ز عٍٝ ِٖضٜٛ ٌِ٘ٛٔجس ثٌؽور ثٌوًل١ز.-

 

 ثعٌثٛ ٔمٚٗ

 

 ثٌىْجؿ عٕو ثلاٟفجي. -

 ١ٌٓ ثٌع(ُ عٕو ثٌذجٌؽ١ٓ. -

 ٖ٘جٕز ثٌع(جَ عٕو ثٌْٕجء ثٌضٟ ٠ٕمطع عٕٙٓ ثٌطّظ. -

 

 

 "E"ـ١ضج١ِٓ  ٖ  -ػ

 

ثٌّٖاضمز ِآ  وه ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّضٖاجدٙز٘ٛ ثُّ ثٍٟك عٍٝ ع ثٌضٛوٛـ١ٌٚي 

 ثٌذَٕٚدج٠ٌثْ ثٌضٟ صقضٛٞ عٍٝ ٍٍّْز ١٘وًٚوٌدْٛ ؽجٔذ١ز ِٖضمز ِٓ ٘ىْٛه٠ىجْ.

ِٚااجهًٖ ثؽٕااز ثٌقذااٛح, ثٌذاا١ٜ, ثٌّىْااٌثس, ثلاٟعّااز ثٌذق٠ٌااز, ث٠ٌَااٛس ثٌٕذجص١ااز, 

 ٚثٌنٌٞثٚثس ثًٌٛل١ز. 

 

 ٚهجةفٗ
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لافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ؼ١ٌ ثٌّٖذعز. ٠ٚمٟ ـ١ضاج١ِٓ .ِٞجه ٌلاوْور,ٌيٌه ـٙٛ ٠ّٕع ثوْور ث1

A .ُّْثلاوْور٠ٚمٟ ثٌىذو ِٓ ثٌض ِٓ 

 

 .ثٌّقجـ(ز عٍٝ ّلاِز ثلاؼ١ٖز ثٌق٠ٛ١ز, ٠ّٕٚع صقًٍ و٠ٌجس ثٌوَ ثٌقٌّثء.2

 

.ًٌٝٚٞ ٌضّغ١ً ثٌذٌٚص١ٓ ٚص٠١ٖٕ ثلا٠َّٔجس, ٠ٚمٛٞ ثٌّٕجعز, ٌٚاٗ ـعاً ٚثلاٟ ٝاو 3

 ثٌٌْٟجْ .

 

 جعو عٍٝ فوٚط ثٌٛلاهثس ثٌطذ١ع١ز..٠ّٕع ثٌعمُ ٚثلاؽٙجٛ, 4ْ٠ٚ

 

 .ثٌّقجـ(ز عٍٝ ّلاِز ثٌعٞلاس.5

 

 ثعٌثٛ ٔمٚٗ

 

 ـمٌ هَ. -

 ٝعؿ ثٌعٞلاس. -

 ثٔنفجٛ ثٌوْ٘ٛ. -

 

 "K"ـ١ضج١ِٓ ن  -ه 

 

٠ٚٛؽاو دٚاًٛر ٟذ١ع١از  ٘ٛ ثّاُ ثٍٟاك عٍاٝ عاوه ِآ ثٌٌّوذاجس ثٌى١ّ١جة١از ثٌّضٖاجدٙز

 عٍٝ ًٙٛصجْ ّ٘ج:

 

"K1"َثء ثٌنٌٞثء ِٓ ثٌٕذجصجس.ـ١ىٛ و١ْٕٛ, ٠ٕٚٚع ـٟ ثلاؽ 

 

"K2.ث١ٌّٕج و١ْٕٛ,صٕٚع ِٓ لذً وجةٕجس ِؾ٠ٌٙز ثٚ هل١مز " 

 

 

 ثٌذىض٠ٌ١ج ثٌضٟ صع١ٔ ـٟ ثِعجء ثلأْجْ صْضط١ع ص١ٕٚع ثٌف١ىٛ و١ْٕٛ . 

 

ِٚجهًٖ ثٌنٌٞثٚثس ثًٌٛل١ز, ثٌذطجٟج, ـٛي ث٠ٌٛٚج, ثٌقذاٛح, ثٌذماٛي, ٔنجٌاز ثٌمّاـ, 

 ٚثٌىذو, ٚثٌىٍٝ.

 

 ٚهجةفٗ

 ذٌٚعٌِٚذ١ٓ ثٌلاٍَ ٌع١ٍّز صنغٌ ثٌوَ .دٕجء ثٌ

 ًٌٝٚٞ ٌع١ٍّز ثلا٠ٜ ٚثّضعّجي ثٌطجلز.
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 ثعٌثٛ ٔمٚٗ

 َٔؾ  ٕو٠و ٚٔمٚجْ ـٟ صنغٌ ثٌوَ. -
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 انٕحذح انخبيسخ

 

 انؼؼٕٚخ انظُبػبد انكًٛٛبئٛخ
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 ثٌٛفور ثٌنجِْز 

 

 تبسٚخٛخ نًحخ

  

ثٌٚاإجعجس ثٌعٞاا٠ٛز ِىجٔااز ٌِِٛلااز ـااٟ ِنضٍااؿ ث١ٌّااجه٠ٓ ثٌٚاإجع١ز ثٌٛثّااعز  صقضااً

ٚصْااضّو ٘اايٖ ثلا١ّ٘ااز ِاآ ِٛثه٘ااج ثلا١ٌٚااز ّااٍٙز ثٌضقٞاا١ٌ ف١ااظ صقٞااٌ ِاآ ِٕضؾااجس 

ٔذجص١ز مٚ ثٔٛثا ِٓ ثٌٛلٛه ثلاففًٛٞ وجٌؽجٍ ٚثٌفقُ ٚثٌذضٌٚي ٚثٌقجؽز ٌٙاير ثٌّٕضؾاجس 

 ثٌضٟ ٠ضُ ص١ٕٚعٙج.

 ٘يٖ ثٌٛفور دعٜ ِٓ ٘يٖ ثٌّٕضؾجس ثٌّّٙز ٌٍٕٚجعجس ثٌع٠ٛٞز. ّٕعٌٛ ـٟ

 

عااجَ ٚ٘ااٛ مٚي ِٕ(ااؿ ثّااضعًّ ٌٍؽْااً  5000ٌمااو عااٌؾ ثٌٚااجدْٛ ِٕااي ثٌمااوَ فااٛثٌٟ 

موضٖاؿ  19عٓ ِٕ(ؿ نمٌ ٚـٟ ثٌماٌْ  ٚثٌٛف١و نٔيثن. ٌيٌه ّجًا ثٌذجفغْٛ ٌٍىٖؿ

ٍاا٠١ ِاآ ىٌااه ِٕ(ااؿ ٘ااٛ م ّااٌٛفجٞ ٠ٌٟمااز أٔضااجػ وٌدٛٔااجس ثٌٚااٛه٠َٛ ١ٌ(ٙااٌ دعااو

مْ ٠طااًٛ  HENKEL دعااو ىٌااه ثّااضطجا ثٌعااجٌُ ٕ٘ىااً Na2CO3 . ثٌٚااجدْٛ ٚ

ٚىٌاه دئٝاجـز ِاجهر ثٌذٌداًٛثس تـاٛق ثٌذاًٛثسش إٌاٝ ثٌّٕ(اؿ دق١اظ ّاجعو  ثٌّٕ(اؿ

 .موغٌ ٌٍّلادِ عٍٝ إعطجء ٌّعجْ

 

ِآ ٕ٘اج ٠ضذا١ٓ مْ  وجْ ٠ذجا ـٟ دج٠ًِ صٌثح ٌٍؽ١ًْ ٚإٍثٌز ثٌٖاقَٛ ٚ 1600ـٟ عجَ 

ؽو٠ااوثو مِااج  ٌاا١ِ إدضىااجًث ؽو٠ااوث. وّااج مْ ثٌٚااجدْٛ ٌاا١ِ ثمضٌثعااج ِْااقٛق ثٌّٕ(فااجس

 . ثٌّٕ(فجس ثٌٕٚجع١ز ـئٔٙج ـعلا إمضٌثا فو٠ظ
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  يفٕٓو انًُظف

 

ِاآ مؽااً ثٌضٕ(١ااؿ ِاآ ثدّٚااجك  ٘ااٟ ِااٛثه صْااضعًّ (Detergent ):ثٌّٕ(فااجس

 .ش(Surface Active Agentّطق١جً  ٚثدهًثْ. صىْٛ ثٌّٕ(فجس ؼجٌذجً ـعجٌز

 

دجّاضطجعضٗ ٔاَا فاجؽَ ثدّٚاجك ّاجةٍز مٚ  ٘ٛ وً صفجعاً و١ّ١اجةٟ ٚـ٠َ١اجةٟ ثٌضٕ(١ؿ

لّجٓ مٚ ٙاٛؾ. ٚ٘اٟ وٍّاز صٖاًّ  ٍٙذز مٚ ٠َِؼ د١ّٕٙج عٍٝ ّطـ ِجهر ٍٙذز ِغً

 ٌؾ١ّع ثٌّٕ(فجس ّٛثء ثٌٚجد١ٔٛز مٚ ثٌلاٙجد١ٔٛز.

 

ثٌْااطقٟ ٌٍّااجء ٚؽعٍااٗ لجدااً  تثٌضٛصٌشمٔٙااج ِااجهر صعّااً عٍااٝ ثٌضم١ٍااً ِاآ ثٌٖااو وّااج 

 .و١ٍج ِع ثٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز وج٠ٌَش ِضَثػ ؽَة١ج مٌٚلا

 

 

 

 

 Surface Tension or interfacial tension ثٌْااطقٟتثٌضٛصٌش عجِااً ثٌٖااو

 

ثٌضم١ٍاً ِآ ثٌٖاو  ٌّواخ ىٚ ثٌفعج١ٌاز ثٌْاطق١ز ٘اٟ ثٌّاجهر ثٌضاٟ صعّاً عٍاٝ إٍثٌاز مٚثٌ

ٌاز ثٌٖاو دئٍث ثٌْطقٟ د١ٓ ٠ًٟٛٓ ؼ١ٌ لجد١ٍٓ ٌلاِضَثػ ِاع دعٞاّٙج ـضْاًٙ َِؽّٙاج

 .ٚ صم١ًٍ ثٌطجلز ثٌقٌو١ز ثٌقٌر  ثٌْطقٟ ثٌفجًٙ د١ُٕٙ

 

ٍّْاٍز ٠ٍٟٛاز  ثٌاي٠ً  ٠ضٌواخ ِآ , ثٌٌمُ ٚ ثٌي٠ً,٠ضىْٛ ؽَٞء ثٌّٕ(ؿ ِٓ ل١ّْٓ 

ٚلااو صىااْٛ ِاآ ىًثس ثٌىٌدااْٛو ِقجٟااز داايًثس ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ تٍّْااٍز ١٘وًٚوٌد١ٔٛزش

يٚح ـٟ ثٌّجء دْاٌٙٛز ثٌيٞ ٠ضىْٛ ِٓ ٌِوذجس ص .ٚ ثٌٌمٌُِوذجس ثًِٚجص١ز تفٍم١زش 

صىاا٠ٛٓ ثٌااي٠ً ٠ٖااجدٗ  و ِٚاآ ؽٙااز ممااٌٜ ـاائْ hydrophilic  مٞ ٌِوااخ ِقااخ ٌٍّااجء

٠ٚقاخ ثٌايٚدجْ ـاٟ ثٌّجء ٌِوذجس ثٌذضٌٚي ثٌضاٟ لا صايٚح ـاٟ ثٌّاجء وٌٚايٌه ـٙاٛ ٠ىاٌٖ

  lipophilic part .ث٠ٌَش ٌيٌه ٠ّْٝ

 

 ثٌى١ّ١جةٟ ِٓ ف١ظ ثٌضٌو١خ مٕٙجؾ ثٌّٕ(فجس

 

 :ش(hydrophilic مًدعز مٔٛثا فْخ ٟذ١عز ثٌمُْ ثٌّقخ ٌٍّجءٕٙفش ثٌّٕ(فجس إٌٝ 

 

 anionic )ّجٌذز ثٌٖقٕز تم١ٔٛ٠ز -1
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 CH3 دٛصجّاا١َٛ ٠ًٌٛااجس ِؾّٛعااجس و١ّ١جة١ااز ىثس ٕااقٕز ّااجٌذز ِغااً صقضااٛٞ عٍااٝ

(CH2)10COOˉ+K Potassium laurate  ,ٙااٛه٠َٛ ًٌٛث٠ااً ّااٍفج٠شNa+ˉO 

SO2(CH2)11CH3  Sodium lauryl sulfate (hexadecyl sulfuric acid)  

 

  cationic) وض١ٔٛ١ز (ِٛؽذز ثٌٖقٕز -2

 

ز ِعٞااّٙج ٌٙااج ـعج١ٌااز وّٞااجهثس ٌٍذىض٠ٌ١ااج صقضااٛٞ عٍااٝ ٌِوذااجس ثد١ِٔٛااَٛ ثٌٌدجع١اا

 : ِغجي ِٛؽخ ؼٌثَ ٚدعٞٙج ٌٙج ـعج١ٌز ٝو ّجٌخ ؼٌثَ.

Hexadecyltrimethylammoniumbromide CH3(CH2)15N+(CH3)3Brˉ   

     

Dodecyl amine hydrochloride   CH3 (CH2)11NH3+Clˉ                   

     

 

 (non ionic)لا م١ٔٛ٠ز-3

 

ِٚطٍـ ٠طٍك عٍٝ ثٌّٕ(فجس ثٌضٟ صضٛثٍْ دٙج ثٌؾاَء ثٌّقاخ ٌٍّاجء ِاع ثٌؾَءثٌىاجًٖ 

ف١اظ صنضٍاؿ عآ دعٞاٙج ثٌاذعٜ  ثٌذاٌٚد١ٍٓ غ١ٍٓ م٠ٚمٚو١ْو ثأ دٌٍّرصٕضؼ ِٓ  ٌٍّجء 

 ٠غ١ٍٓ ثٚ ثٌذٌٚد١ٍٓ ـٟ ثٌٌّوخ.دعوهؽ٠َتجس ثٚو١ْو ثلا

 

 ثٌٛفور ثٌنجِْز

 

 ـىٍّج ٍثه عوه صٍه ثٌؾ٠َتجس ٍثهر لطذ١ز ثٌّٕ(ؿ. 

 

 HLP (hydrophile-lipophile balance)ٕ٘جن ِم١جُ مجٗ ٠وعٝ ثٌيثةذ١ز ثٌْٕذ١ز 

ثٌّؾّٛعاجس / ٠عذٌ عٓ ْٔذز ثٌّؾّٛعجس ثٌّقذٗ ٌٍّجءتعاوه ؽ٠َتاجس ثأ٠غٍا١ٓ موْا١وش

  ش.5ٚؽو ثٔٙج صْجٚٞ ثٌّقذٗ ٠ٌَشت 

             HLP=E/5                                                       

وٍّج وجٔش ثٌْٕذز ًلُ ٙؽ١ٌ ٘يث ٠عٕٟ ثْ ثٌّٕ(اؿ ٠ٍضاٟ ثوغ٠ٌعٕاٟ ل١ٍاً ثٌايٚدجْ ـاٟ 

 ثٌّجء.

 

 :ِغجي 

ٚ٘اٛ مٍا٠١ ِآ Span:٠طٍاك ع١ٍاٗ صؾج٠ًاج ّاذجْ Sorbitan estersّاًٛدضجْ ث٠ْاضٌ

ٌثس ِىٛٔز ِٓ ًّٛدضٛي ِع مفجهٞ ثٚ عٕاجةٟ فّاٜ ثد١ٌٚاه ؼ١اٌ ثٌّاجةٟ. ؼ١اٌ إ٠ْض

٠ٍششٚم٠ٞااج عجِااً /ىثةااخ ـااٟ ثٌّااجء, ٠ْااضنوَ دىغااٌر ـااٟ ثٌّْااضقٍذجس ث٠ٌَض١اازت ِااجء

   ص١ٌٟخ.
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 ًّٛد١ضجْ مفجهٞ ثٌذجٌّض١ه 

 

 

 :Polysorbatesدٌٟٛ ًّٛد١ش

 Span 

عٕاجةٟ فّاٜ ثد١ٌٚاه ؼ١اٌ ٘ٛ م٠١ٍ ِٓ إ٠ْضٌثس ِىٛٔز ِٓ ًّٛدضٛي ِع مفجهٞ ثٚ 

 ثٌّجةٟ ِىغؿ ِع عوه ِٓ ؽ٠َتجس مو١ْو ثأ٠غ١ٍ١ٓ.

  

عج١ٌز, ٠ْاضنوَ دىغاٌر ـاٟ ثٌّْاضقٍذجس ثٌّجة١از ت٠ٍاش  HLPىثةخ ـٟ ثٌّجء ف١ظ ل١ّزث

 ِجءش./

 
 61 دٌٟٛ ًّٛد١ش                                       

 

 PEGً إ٠غ١ٌثّّٙج ثٌٖجةع دٌٟٛ إ٠غ١ٍٓ ؼ١ٍىٛي إ٠غٌ دٌٟٛ موْٟ إ٠غ١ٍٓ ثٌى١

 

 ِغجي: 

 CH3(CH2)11-(CH2CH2O)nOHًٌٛث٠ً إ٠غ١ٌ  200دٌٟٛ إ٠غ١ٍٓ ؼ١ٍىٛي  

 

 مِفٛص٠ٌز -4

 

ٔاااٛا ِااآ ثٌّٕ(فاااجس ثٌضاااٟ صضؽ١اااٌ ٕاااقٕز ثٌّؾّٛعاااجس ثٌمطذ١اااز إعضّاااجهث عٍاااٝ ثٌاااٌلُ  

 ش. Zwitterionsتصىْٛ ٍـض١ٌث٠ْٛ  PHث١ٌٙوًٚؽ١ٕٟ ٌٍّقٍٛي

+                                                             

C12H25NCH2COO-                                          

CH3    CH3                                                
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 ثٌّٕ(فجس م١ّ٘ز

 

ٌٚاجدْٛ ٚمجٙاز ث لو ثٍهثه ـٟ ث٢ٚٔز ثدم١ٌر ثّضعّجي ثٌّٕ(فجس عٍاٝ فْاجح ّاٛق

 :ٙجدْٛ ثٌؽ١ًْ ٚىٌه ١ٌٍَّثس ثٌضج١ٌز

 

 .م١ٌٚز ٔفط١ز ٚؼ١ٌ ٔفط١ز ٟٚ٘ ؼ٠ٌَر ـٟ ثٌٟٛٓ ثٌعٌدٟ مٔٙج عذجًر عٓ ِٛثه .1

 

ٚجدْٛ ـٙٛ لا ٠ٍٚـ ـٟ ثٌّاجء ث١ٌّجٖ دّمجًٔضٙج ِع ثٌ ٙجٌقز ـٟ ؽ١ّع هٌٚؾ .2

 ٌ.ثٌعْ

 

 .ث١ٌٌَّٕز ٚثٌٕٚجع١ز ِضٕٛعز ثلاّضعّجلاس .3

 

 صّضجٍ دْعٌ٘ج ثٌّٕنفٜ .4

 

. 

 

 ثٌّٕ(فجس عٍٝ ثٌّق٠١ ثٌق١ٛٞ صأع١ٌ

 

عذٌ ِؾجًٞ ثٌٌٚؾ ثٌٚقٟ إٌٝ ِؾجًٞ ثدٔٙاجً ِّاج ٠ناً  صٌْح ثٌّٛثه ثٌّٕ(فز -

 .دضٛثٍْ ثٌق١جر ثٌّجةٟ

ثٌّاجء ثٌٖاٌٚح عْا١ٌث ٚ دجٌضاجٌٟ ٠ضؽ١اٌ ٟعّاٗ ٚ صٚاذـ ًثةقضاٗ و٠ٌٙاز ِاغلا  ٠ؾعاً -

 .٠ْجعو عٍٟ ّٔٛ ثٌطقجٌخ ثٌنٌٞثء ثٌفّٛفجس ثٌيٞ

  ثٌق١ٛثٔااجس ثٌضااٟ صْااضٍٙه ث١ٌّااجٖ ثٌٍّٛعااز  ثٌضااٛثٍْ ثٌذ١ٌٛااٛؽٟ ٌٍٕذجصااجس ٚثمااضلاي  -

 .دجٌّٛثه ثٌّٕ(فز

ّااٍذٟ عٍااٝ ثٌٚااقز ـمااو صْااذخ ثٌضٙااجح  ثلاّااضعّجي ثٌىذ١ااٌ ٌٍّااٛثه ثٌّٕ(فااز ٌااٗ صااأع١ٌ -

إٝاجـز إٌاٝ ثٌقْجّا١ز دّنضٍاؿ  ثٌذٌٖر ٚ صمٌٖ٘ج, ثٌضٙجح ثٌع١ْٛ ٚ ثٌّؾجًٞ ثٌضٕفْا١ز

 .ثٌىذو ٚ ثٌىٍٝ ١ٌ٘ج إٌٝ ثٌؾٙجٍ ثٌعٚذٟ ثٌٌّوَٞ ٚمٔٛثعٙج ٚ لو ٠ّضو صأع

  

 صضٛثـٌ ـ١ٙج ثٌٚفجس ثٌضج١ٌز ٟ٘ ثٌضٟ ّٕ(فجس ث٢ِٕزثٌ

 

 .د٠١ْو ٌط١ؿ ٚـجعً صقم١ك ثٌٕ(جـز ثٌّطٍٛدز دط٠ٌمز ع١ٍّزو ٚمٍّٛح -

  .ثفضٌثَ م١ٙٛٚجس ثٌذٌٖر ٚثٌّقجـ(ز عٍٝ ّلاِز ملا٠ج٘جِٚىٛٔجصٙج ثٌطذ١ع١ز -

 .ثٌذع١و ٌر دجٌذ١تز عٍٝ ثٌّوٜ ثٌم٠ٌخ مٚمٍٛ٘ج ِٓ ِٛثه ِ( -
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 ثٌٛفور ثٌنجِْز

 

 

  ثٌٚجدْٛ* 

 
 

ٔٙااج دط١تااج لا صعضذااٌ ٙاإجعز ثٌٚااجدْٛ ٙاإجعز و١ّج٠ٚااز لو٠ّاازو ٌٚىٕٙااج ٕااٙوس صطااًٛ

 صقٌٛااش إٌااٝ مّااٌثً عجة١ٍااز ـااٟ مؼٍااخ ثدف١ااجْ ٚدجٌضااجٌٟ وااجْ ِاآ ثٌٚااعخ ثٌضعااٌؾ

 ثّجّاااااا١جصٙج إلا ِاااااآ ماااااالاي ثٌضؾااااااجًح ٚثٌّلاف(ااااااجس. ٠ٚعااااااو ِااااااجًوٍٓ و

و مٚي ِااآ مٚٝاااـ مْ ثٌٚاااجدْٛ ٘اااٛ 1906ثٌّوعٛ"ثٌّج١ًٍّٟ"وٚدجٌٞاااذ٠ ـاااٟ ّااإز 

م صٚاذٓ ث٠ٌَاٛس و١ّجة١ز ِضٛثٍٔز ٠ٕضؼ عٕٙج ثٌٚجدْٛ .٠ٚعضّاو عٍاٝ ِذاو ٔض١ؾز ٌّعجهٌز

 .ثٌق١ٛث١ٔز مٚ مفّجٝٙج  ثٌٕذجص١ز مٚ

 

 صٚذٓ ث٠ٌَٛس ٚثٌوْ٘ٛ
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٠ض١ّٗ ثلاّضٌ ثٌغلاعاٟ ـاٟ ّٚا٠ لجعاوٞ ١ٌٕاضؼ ؼ١ٍْاٌٚي ٚمٍا٠١ ِآ مِالاؿ ثٌقّاٛٛ 

 ت ثٌٚجدْٛ ش و ٚصّْٝ ع١ٍّز ثٌض١ّٗ ٘يٖ ثٌضٚذٓ .   ثٌو١ٕ٘ز

 

 
 

 

 

 

 

 

 آنٛخ ػًم انظبثٌٕ فٙ انتُظٛف 

 

صقضاااٛٞ ثٌىاااجٔٛثس ثٌٚاااٛه٠َٛ تثٌٚاااجدْٛش ِغاااً ّاااض١جًثس ثٌٚاااٛه٠َٛ عٍاااٝ م٠ٛٔاااجس 

ثٌٚااٛه٠َٛ ٚم٠ااْٛ ثٌْااض١جًثس ٚثٌضااٟ صٕقااً ـااٟ ثٌّااجء ٌضعطااٟ م٠ااْٛ ثٌْااض١جًثس ثٌاايٞ 

ٚؽَء ؼ١ٌ ِٖؾْٛ ٔاجـٌ  Hydrophilic partٖقْٛ ١ِجي ٌٍّجء٠قضٛٞ عٍٝ ؽَء ِ

 .Hydrophobic part ِٓ ثٌّجء

 
 

    
ٔ(ٌثً ٌٛؽٛه ٌٟـ١ٓ ـٟ ثٌٚجدْٛ مفوّ٘ج ِٖقْٛ ٚث٢مٌ ؼ١اٌ ِٖاقْٛو ٌايث ٔؾاو مْ 

ثٌْض١جًثس ٠ضؾّع عٍٝ ٕىً وٌٚٞ ٠ٞاُ ثدٟاٌثؾ ث١ٌٙوًٚوٌد١ٔٛاز  عوهثً ِٓ م٠ٛٔجس
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ٗ ثدٌٟثؾ ّجٌذز ثٌٖقٕز إٌٝ ثٌناجًػ ٔقاٛ ثٌّاجءو د١ّٕج صضؾإٌٝ هثمً ثٌٖىً ثٌىٌٚٞو 

   (micelles).٠ٚطٍك عٍٝ ٘يث ثٌضؾّع ثُّ ث١ْ١ًٌّ

 

ٚإىث مٝاا١ؿ ثٌّقٍااٛي ثٌٚااجدٟٛٔ إٌااٝ ّااطـ ع١ٍااٗ ٟذمااز ٠ٍض١ااز ِااغلاً و ـاائْ مٟااٌثؾ 

ثٌْلاّااً ث١ٌٙوًٚوٌد١ٔٛااز ؼ١ااٌ ثٌّٖااقٛٔز ِاآ ث١ٌّْاا١ً صاايٚح ـااٟ ثٌطذمااز ث٠ٌَض١اازو 

.ف١ظ ٕ٘جٌه لجعور صماٛي ثٌيٞ َُٔعش ِٕٗ إٌٝ ث٠ٌّٛ ثٌّجةٟثٌْطـ  ٚصقٍّٙج دع١وثً عٓ

 ثٌّضٖجدٙجس صيٚح ـٟ دعٞٙج ثٌذعٜ ٚثٌّنضٍفجس صضٕجـٌِذضعور.

                   

 ثٌطذمز ث٠ٌَض١ز

 

 

 

 

 

 

 

 ثٌؾَء ثٌّقخ ٌٍّجء                    ثٌؾَء ثٌّقخ ٌٍوْ٘ٛ                   

 

 

 :مٔٛثعٗ

 

: ِىْٛ ِٓ ٠ٍش ث٠ٌَضْٛ ٚثٌٚٛهث , صْضنوَ ـٟ صٕ(١اؿ ثٌذٖاٌر  ٕجدٍْٟٙجدْٛ ثٌ -1

 ٚؼ١ًْ ثٌٖعٌ ٚثٌّلادِ.

  

مٞااٌ : ِىااْٛ ِاآ ٠ٍااش ث٠ٌَضااْٛ مٚ ثٌىضااجْ ١٘ٚوًٚوْاا١و ثٌذٛصجّاا١َٛ ثدٙااجدْٛ  -2

 ٚثٌؽ٠ٌْ١ٍٓ ٚثٌىقٛي , صْضنوَ ٌٍذٌٖر ثٌو١ٕ٘ز ٚـٌٚر ثٌٌمُ ثٌو١ٕ٘ز.

 

ٔذجص١ااز ٚف١ٛث١ٔااز , صْااضنوَ ٌضٍاا١ٓ  ثٌقلالااز : ل٠ٍٛااجس ؽااٍٛ ثٌٕٙااو ٠ٍٚااٛسٙااجدْٛ  -3

 ثٌٖعٌ ٚثٌٌؼٛر ثٌىغ١فز صذم١ٗ ِٕضٚذج ٌىٟ ٠ًْٙ إٍثٌضٗ.

 

: ٠قضٛٞ عٍٝ و١ّز ل١ٍٍاز ِآ ثٌف١ٕاٛي ٚثٌى٠َٚ٠ٌاً ِٚاٛثه ِطٙاٌر ثٌٚجدْٛ ثٌطذٟ-4 

ِٚعمّز ثمٌٜ  ٚثىث وجٔش ىثس ٘وؾ علاؽاٟ ٠ٞاجؾ ث١ٌٙاج فّاٜ ثٌْجٌْا١ٍه ٌعالاػ 

 فخ ثٌٖذجح ِغلا .

 

ى٠ٌّٟ: ٠قضٛٞ عٍٝ ِٛثه و١ّ٠ٌز هّّز وجلا١ٌٛٔٓ ٍٚدور ثٌفْضك ٍٚداور ثٌٚجدْٛ ثٌ-5

 ثٌىجوجٚ ٚؼ١ٌ٘ج , صْضنوَ دىغٌر ٌٍذٌٖر ثٌؾجـز ٚثٌذٌٖر ثٌقْجّز .
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ثٌٚااجدْٛ ثٌٖاافجؾ: ٠قضااٛٞ عٍااٝ ثٌؽٍْاا٠ٌٓ ٚثٌىقااٛي ٚثٌْااىٌ, ٚصْااضنوَ ٌٍذٖااٌر -6

 ثٌعجه٠ز ٚثٌّنضٍطز.

 

وغااٌ ـ١ٕااٛي ٚثٌٙااوؾ ثٌّْااضنوَ ٌااٗ % ثٚ ث10ثٌٚااجدْٛ ثٌىجًد١ٌٛااه : ٠قضااٛٞ عٍااٝ  -7

صط١ٌٙٞ , ٠ْضنوَ ٌٍضنٍ٘ ِٓ ثٌقذٛح ٚثٌذغًٛ ٚثٌاٌاُٚ ثٌْاٛهثء ٌٍٚذٖاٌر ثٌو١ٕ٘از 

 ث٠ٞج.

 

  ١َِّثس ثٌٚجدْٛ : 

 

ثٌموًر ثٌضٕ(١ف١از ثٌىذ١اٌر ْٔاذ١ج ـاٝ ثٌّجءثٌعايح ثٌايٜ لا ٠ٛؽاو داٗ ثِالاؿ ثٌىجٌْا١َٛ  -1

 .َٚثٌّجؼ١ْٕٛ

 عوَ ثٍثٌضٗ ٌىً ثٌّٛثه ثٌو١ٕ٘ز ِٓ ثلا٠وٜ .عوَ صجع١ٌٖ عٍٝ ثٌذٌٖر ثٌقْجّز ٚ -2

 ٚـٌر ثٌٌؼٛر ٚعذجصٙج ـٝ ثٌّجء ثٌعيح . -3

 ِموًصٗ عٍٝ ثٌضٖض١ش ٌٍّٛثه ثٌٍٚذز ١ٌّٕع ثٌضٚجلٙج ٌِر ثمٌٜ دجلالّٖز . -4

 

 

  

 

 ثٌٛفور ثٌنجِْز

 

 ع١ٛح ثٌٚجدْٛ :

 

 عوَ عذجصٗ ـٝ ثٌّقج١ًٌ ثٌق١ّٞز . -1

 ٌّجؼ١َْٕٛ ـٝ ث١ٌّجٖ ثٌعٌْر.ص١ٌّذٙج لاِلاؿ ثٌىج١ٌَْٛ ٚث -2

 عوَ عذجثصٙج ـٝ ثٌّقج١ًٌ ثلاِلاؿ ثٌٌّوَر . -3

 

صىاْٛ  ٗثٌٚاٍذ ثٌٚاجدْٛ فاٝـ ,عجهر ث١ٌٌْٛز ٚثٌٚلادز ٌٍٚاجدْٛ فْاخ ثٌّاجهر ثٌم٠ٍٛاز

١٘وًٚوْااا١و ٙاااٛه٠َٛ ٚـاااٝ ثٌْاااجةً صىاااْٛ ١٘وًٚوْااا١و دٛصجّااا١َٛ ْٚٔاااذز ثٌّاااجهر 

% فضاٝ لاصْاذخ ٙالادز ؼ١اٌ 25عٓ  ـٝ ثٌٚجدْٛ ٠ؾخ ثْ لا ص٠َو تثٌمجعو٠زشثٌّجٌتز

 .ٌِؼٛدز ٌٍّٕضؼ ٚعوَ ثٔضجػ ًؼٛر ٌٍٚجدْٛ

 

ثٚ دعااٜ جٌااول١ك ثٚ ثٌضٍااه ثٚ ثٌىااج١ٌٚٓ ٠ااضُ إٝااجـز دعااٜ ثٌّقْاإجس ثٌااٝ ثٌٚااجدْٛ و 

ٚثلاٌٛثْ عجهر صٌؽع ثٌٝ ثٌاٛثْ  عطًٛدجٌْٕذز ٌٍؼ١ٌ٘ج ثِج ٚثلاه٠ٚز ثٚ ثٌّٛثه ثٌّمٌٖر 

مٌٞ ثٚ ٠ٍاش ؽاٍٛ ثٌٕٙاو ثلادا١ٜ ثٚ ٠ٞاجؾ ث٠ٌَش ثٌّْضنوَ ِغً ٠ٍش ث٠ٌَضْٛ ثلا

ثٌاااٛثْ ٙااإجع١ز ٚثٝاااجـز ًٚثةاااـ مجًؽ١ااااز ِغاااً ًٚثةاااـ ثٌَ٘اااًٛ ٚ٘اااٝ ِجصْااااّٝ 

دّْضنٍٚااجس عط٠ٌااز ثٚ ٠ٍااٛس عط٠ٌااز ثىث ٌااُ صىاآ ثٌٌثةقااز ٠ٌٍَااش ثٌطذ١ع١ااز٠ّٚىٓ 
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دؼٌثٛ ٟذ١ز مٚ صؾ١ٍ١ّز مٚؼ١ٌ٘ج ٌيٌه ٔؾاو ثٌضٕاٛا ثٌٙجةاً ـاٟ  ثّضنوثَ ِٛثه ثمٌٜ

 ٚثّضعّجلاصٙج ٚ ثّعجً٘ج.ثٔٛثا ثٌٚٛثد١ٓ 

                                                                                           

"ثٌّجء ث١ٌٌْ"و دأٔٗ ثٌّجء ثٌيٞ ٠ضفجعً ِع ثٌٚجدْٛ عٕو ثّضنوثِٗ ـاٟ ثٌؽْا١ًو ٠عٌؾ

ااج "ثٌّااجء ثٌعْااٌ" ـئٔااٗ لا صٕااضؼ عٕااٗ ٘اايٖ ثٌٌ ِّ ؼااٛرو مٚ صٕااضؼ ِٕضؾااجً ًؼااٛر ثٌٚااجدْٛ. م

 دى١ّز ٝت١ٍز.

 

٠ٌٚؽع ثٌْذخ ـٟ عوَ إٔضجػ ًؼٛر ٌٍٚجدْٛ ِع ثٌّجء ثٌعٌْو إٌٝ ٚؽٛه ْٔاذز عج١ٌاز  

ِٓ ثدِلاؿ ثٌّيثدز ـٟ ثٌّجءو ِغً مِلاؿ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّجؼ١َْٕٛو مجٙز ثٌذ١ىٌدٛٔاجس 

ٚثٌْااٍفجس. ٚٔض١ؾااز ٚؽااٛه ٘اايٖ ثدِاالاؿ ـااٟ ثٌّااجءو صضفجعااً ِااع ثٌٚااجدْٛ تّااض٠ٌش 

َٛش أٔضجػ ًٚثّخ و١ّ١جة١زو دولاً ِٓ ثٌٌؼٛر ٚدجٌْٕذز ٌٍّجء ثٌع٠ٌّْىٓ إٍثٌاز ثٌٚٛه٠

 عٌْ ثٌّجء دعور ٌٟقو صذعجً ٌٕٛا ثدِلاؿ ثٌّْذذز ٌٍعٌْ.

 

ـفٟ فجٌز ثٌعْاٌ ثٌّْاذخ داأِلاؿ د١ىٌدٛٔاجس ثٌىجٌْا١َٛو ـ١ىفاٟ ؼٍاٟ ثٌّاجء ٌٍاضنٍ٘  

هثماً إٔاجء ثٌضْان١ٓ  ِٓ ٘يث ثٌعٌْو ف١ظ صضقٛي ثٌذ١ىٌدٛٔاجس إٌاٝ وٌدٛٔاجس صضٌّاخ

 مٚ ثٌؽٍٟ. ٌيثو ٠طٍك عٍٝ ثٌعٌْ ثٌٕجصؼ ِٓ ٘يٖ ثدِلاؿو "ثٌعٌْ ثٌّؤلش".

 

 

ٚ٘ٛ ٠نضٍؿ عٓ ثٌعٌْ ثٌوثةُو ثٌٕجصؼ عٓ ٍّفجس ثٌّجؼ١َْٕٛ مٚ ثٌىجٌْا١َٛو ٚلا ٠ّىآ  

 ثٌضنٍ٘ ِٕٗ دجٌقٌثًر ٌٚىٓ ٠قضجػ ثٌٝ صفجعلاس و١ّ١جة١ز .

 

لاّضعّجي ثٌعجَ ـجٌؽ١ًْ دج١ٌّجٖ ثٌعٌْر ٠ؤهٞ إٌٝ ٚوّج مْ ثٌّجء ثٌعٌْو ؼ١ٌ ِٕجّخ ٌ 

ٚؽٛه ٟذمز ِٓ ثٌٚجدْٛ ثٌٍَػ عٍٝ ثٌؾٍو ِّج ٠ْجعو عٍاٝ صٌّا١خ ثدّٚاجك ٚثٌؽذاجً 

ٚثٌذىض٠ٌ١ج ثٌٞجًر عٍٝ ثٌؾٍو ِٚٓ ثٌٚعخ إٍثٌضٙجو ٚصؤهٞ ٘يٖ ثٌطذمز إٌٝ ـمو ف٠ٛ١از 

و ث١ٌْاٌ ؼ١اٌ ِٕجّاخو ثٌؾٍو ٌّٚعجٔٗ ٚصؤهٞ إٌٝ صٙا١ؼ ثٌؾٍاو ٚثٌضٙجداٗو ـائْ ثٌّاجء ٕاو٠

   م٠ٞجوً ٌلاّضعّجي ثٌعجَو دْ ٟعّٗ ؼ١ٌ ِٕجّخو ٌنٍٖٛ ِٓ عجٟٔ مو١ْو ثٌىٌدْٛ.

 

 Synthetic detergent انظُبػٛخانًُظفبد 

 

ٌُ صعٌؾ ثٌذ٠ٌٖز ٘يٖ ثٌّٕطفجس ثلا ـٟ ثٌن١ّْٕجس ِٓ ثٌمٌْ ثٌع٠ٌٖٓ ٚصعضذٌ ثٔؾاجٍث 

 خ ٚٙجٌْٛ.صم١ٕج ِّٙج ٚصْضنوَ ١ِٛ٠ج ـٟ وً د١ش ِٚنضذٌ ِٚىض

 

 ثٌم٠ٍٛازصٛؽو ـٝ ًٙٛر ّاجةٍٗ ِْٚاقٛق ِٚعؾاْٛ ٚصعضّاو ؽٛهصٙاج عٍاٝ ٔاٛا ثٌّاجهر 

ِٓ مٚثةاً ثدفّاجٛ ثٌضاٟ صاُ ثٌضعاٌؾ ثٌايٞ ٠عضذاٌ فّٜ ثٌىذ٠ٌشٚصعضّو ثّجّج عٍٝ 

ثٌغاجِٓ ثٌّا١لاهٞ , ٚعٌـضاٗ مًٚداج ـاٟ ثٌما١ٌٔٓ  ع١ٍٙج , ف١ظ عٌـاٗ ثٌعاٌح ِٕاي ثٌماٌْ

 ) دٓ ف١اجْ عٍاٝ ٘ايث ثٌقّاٜ لاو٠ّجً ٠ٍاش ثٌاَثػ مٍٟك ؽجدٌ. ثٌٌثدع ٚثٌنجِِ عٌٖ
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Oil of Vitriol ) ٓٚصمط١اٌ ثٌاَثػ ثدمٞاٌ ت وذ٠ٌضاجس  دْاذخ صقٞا١ٌٖ ِآ صْان١

 .ثٌقو٠وٍٚ ثٌّجة١ز ش , ٚثٌىذ٠ٌضجس ثدمٌٜ ثٌّٖجدٙز ٌٗ

  

 ّجةً ثٌؾٍٟ

 

٘ااٛ ِاآ ِْضقٞااٌثس ثٌضٕ(١ااؿ ثٌضااٟ لا ٠ّىاآ ثلاّااضؽٕجء عٕٙااج ـااٟ ثٌٛلااش ثٌقجٝااٌ, 

ثّجّج دجٝاجـز فاجِٜ ثٌىذ٠ٌض١اه ثٌٌّواَ " ّجةً ثٌؾٍٟ" س ثٌٕٚجع١زصقٌٞ ثٌّٕ(فج

ثٚ عجٌظ ثو١ْو ثٌىذ٠ٌش ثٌٝ ِجهر ثٌوًٚ ١ًّ د٠َٕٓ عٕاو هًؽاز فاٌثًر ِع١ٕاز ٚصعاٌؾ 

ثٌم٠ٍٛاجس لأضاجػ ٍِاـ  ثٌّجهر ثٌٕجصؾز دجُّ فجِٜ ثٌٍْف١ٔٛه دعو ىٌه ٠اضُ ِعجهٌضاٗ دجفاو

صقٞاا١ٌ ثٌّٕ(فااجس ثٌٚاإجع١ز  ثٌٚاإجعٝش٠ّٚىٓ ّاا١ٍفٛٔه ثٌوًّٚاا١ً د٠َٕٓتثٌّٕ(ااؿ

ِٓ ثٌىقٛلاس ثٌو١ٕ٘ز ثٌضٝ صٕضؼ دٙوًؽز ث٠ٌَٛس ثٚ ثٌٖاقَٛ ثٌٕذجص١از ٚثٌق١ٛث١ٔاز صقاش 

 .ٝؽ٠ ٌِصفع ِع ثّضعّجي عجًِ ِْجعو

 

س ثٌىقٛلاس ثٌو١ٕ٘ز دجٝاجـز فاجِٜ جض٠وّج ٠ّىٓ ثٔضجؽٙج ِٓ ِٖضمجس ثٌذضٌٚي عُ وذٌ

صؼ دجفاو ثٌم٠ٍٛاجس ـ١ٕاضؼ ثٌٍّاـ ثٌّضعاجهي ثٌىذٌص١ه ثٚ عجٌظ ثو١ْو ثٌىذ٠ٌش عُ ٠عجهي ثٌٕج

 .ّجةً ثٌؾٍٟ ٌٍْفجس ثٌىقٛلاس ثٌو١ٕ٘ز تثٌّٕ(ؿ ثٌٕٚجعٝ ش

 

 

 

 ثٌٛفور ثٌنجِْز

 

ٚ٘اايٖ ثٌّااٛثه "ثِاالاؿ ثٌٚااٛه٠َٛ ٌقّااٜ ثٌْااٍف١ٔٛه" صقّااً ِؾّٛعااز مٌى١ااً ٠ٍٟٛااز, 

ٌااايٌه ـٙاااٟ ِٖاااجدٙز ٌٍٚاااجدْٛ ِااآ ثٌٕجف١اااز ثٌٖاااى١ٍز ثى ثْ ـاااٟ ثٌؾ٠َتاااجس ؽاااَٞء 

. ٠ضٖجدٗ ِذاوثعًّ  Headٌٟٚؾ ِٖقْٛ  وجٌٌثُ  Tailْ ٠ًٟٛ ثٌي٠ً  ١٘وًٚوٌدٛ

 ٘يٖ ثٌّٛثه ـٟ ثٌضٕ(١ؿ ِع ثٌٚجدْٛ.
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ًٚؼُ ثٌضٖجدٗ د١ٓ ٘يٖ ثٌّٛثه ٚثٌٚجدْٛ ثلا ثٔٙج صضفٛق ع١ٍٗ ِٓ ٔجف١از ثٔٙاج صايٚح ـاٟ 

ِىٛٔاج ًثّاذج  ++Ca++ ,Mgثٌّجء ثٌعٌْ , ـجٌٚجدْٛ وّاج ىؤٌاج ّاجدمج ٠ضفجعاً ِاع 

 ؿ ولاّ٘ج ٠طفٛ ـٛق ثٌّجء ِمٍلا ديٌه و١ّز ثٌٚجدْٛ ثٌّضٛثـٌر ٌٍضٕ(١ؿ.ِٓ ثِلا

 

ثٌؽٍْاا٠ٌٓ" ٠ٌٟاخ ث١ٌااو٠ٓ ٠ّٕٚااع  ٠اضُ إٝااجـز ثٌعو٠او ِاآ ثٌّاٛثه ٌْااجةً ثٌؾٍااٟ ثّ٘ٙاج :

 ؽفجـّٙج.

 

ٌىٓ ثّضنوثَ ٘يٖ ثٌّٕ(فجس ِٚقٛح دجٌعو٠و ِٓ ثٌّٖجوً ثّ٘ٙج ثٔٙاج ِاٛثه ؼ١اٌ لجدٍاز 

ز دفعً ثٌىجةٕاجس ثٌق١از ثٌضاٟ صقٌٛاٗ ثٌاٝ ِاٛثه ثدْا٠ ِٕاٗ, ٌٍنْؿ ثٚ ثٌضقًٍ هثمً ثٌذ١ت

ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ صٌثوُ ثٌٌؼٛر ـٟ ثلأٙجً ٚثٌذق١ٌثس  ٚصَهثه و١ّجصٙاج ٌضؽطاٟ ِْاجفجس 

 ٚثّعز ِّج ٠ٍقك ثًٌٌٞ ـٟ ثٌذ١تز ثٌّجة١ز ٚثٌذ١تز ثٌّْى١ز.

 

١ٌ ِآ ٕ٘جٌه ثٌىغ١ٌ ِآ ثٌّٕ(ّاجس ثٌعج١ٌّاز صقاجٚي ث٠ؾاجه فٍاٛي ٌٙايٖ ثٌّٖاىٍز , ـاجٌىغ

ؼ١اٌ ِضفٌعاز Rثٌوًثّجس ٚثلادقجط ثٚؽوس ثْ ثٌّٕ(فجس ثٌضٟ صىْٛ ـ١ٙاج ثٌّؾّٛعاز 

 ثٚ ل١ٍٍز ثٌضفٌا ِٖضمز ِٓ ثلا٠غ١ٍٓ دولا ِٓ ثٌذٌٚد١ٍٓ صىْٛ لجدٍز ٌٍنْؿ .

 

د١ّٕج هًثّجس ثمٌٜ ثٚؽوس ِٛثه دو٠ٍز ٠ضُ ثّضنوثِٙج فج١ٌج لجدٍاز ٌٍنْاؿ ِٖاضمز ِآ 

CH3(CH2)nCH2OSO3ثٌى١اااااً ّاااااٍفٛٔجس ثٌٚاااااٛه٠َٛ  +Na  ثٚ ثٌى١اااااً وذ٠ٌضاااااجس

CH3(CH2)nCH2SO3ثٌٚٛه٠َٛ   +Na. 

 

 ثٌٛفور ثٌنجِْز

 

 

 
 .ثفو ثٌقٍٛي ثٌضٟ صُ ثّضنوثِٙج وذو٠ً ٌٍّٕ(فجس ؼ١ٌثٌٚجد١ٔٛز              
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  ثٌٖجِذٛ

 

وجْ ث٠ٌٌّْٚٛ ثٌموِجء ٠ٕ(فْٛ ٕعًُٛ٘ دجٌّجء ٚعٚا١ٌ ث١ٌٍّاْٛ ِاع دعاٜ لطاٌثس 

ّٛااطٟ ِقٍااٛي ّااجمٓ ِاآ ثٌعطااٌ و ٚثّااضعًّ ـااٟ مًٚٚدااج ـااٟ مٚثمااٌ ثٌعٚااًٛ ثٌ

ثٌٚجدْٛ ـٟ ثٌّجء ِع ل١ًٍ ِٓ ثٌٚٛهث . ٚلو هٌٙس وٍّز ٕجِذٛ ـٟ إٔؾٍضاٌث ـاٟ مٚي 

,ٚ ج صفاجمٌث ِإُٙ ٘ثدٌِ و ٟٚ٘ وٍّز ٕ٘و٠از صعٕاٟ ثٌضاو١ٌه و ٌٚىآ ثأٔؾ١ٍاَ ثّاضنوِٛ

 ه١ٌلا عٍٝ عٍٛ ٔفٛىُ٘ ثٌطذمٟ ٚث١ٌْجّٟ .

 

وٚصاُ د١عاٗ ـاٟ  1890ع١ز عاجَ ٚلو هٌٙ مٚي ٕجِذٛ فم١مٟ ِٓ ٔاٛا ثٌّٕ(فاجس ثٌٚإج

هٌ٘س ٕٙجعز ثٌٖجِذٛ دعاو ىٌاه ثٍه٘اجًث و عُ ثٍ ثٌقٌح ثٌعج١ٌّز ثدٌٚٝثدّٛثق دعو 

وذ١ٌث ـٟ وغ١ٌ ِٓ ثٌوٚي و ٕٚٙعش ِٕٗ مٔٛثا ممٌٜ دٙاج وغ١اٌ ِآ ثأٝاجـجس و ِغاً 

 ثٌف١ضج١ِٕجس ٚثٌعطًٛ ٚؼ١ٌ٘ج .

 

ع١ٍّاز ثأّاضقّجَ  ز وفاً ِقاً ثٌٚاجدْٛ ثٌعاجهٞ ـاٟغثٌٖجِذٛ ٘ٛ مفو ثٌّٕ(فجس ثٌقو٠

ثٌّْاضعٍّزوٚ  ٠ضأعٌ دطذ١عاز ث١ٌّاجٖٚ٘يث ٌّج ٠ض١َّ دٗ ِٓ مٚجة٘ ِضعوهر مجٙز مٔٗ لا

ٌٍعٕج٠از  ٌٌؼٛصٗ ثٌٛـ١ٌرو٘ٛ ِٕضؼ و١ّجٚٞ ٠ْاضنوَ ٌٍعٕج٠از دجٌٖاعٌ ٚصٕ(١فاٗ ِٕٚاٗ ٔاٛا

 دجٌؾُْ ٚصٕ(١فٗ ِٕٚٗ ِج ٠ٞجؾ إٌٝ ِجء ِؽطِ ثلاّضقّجَ.

 

ثٌّٕ(فجس ثد١ٔٛ٠ز ٌٛفو٘ج مٚ ٠َِؼ د١ٕٙج ٚ د١ٓ ثٌّٕ(فاجس ثدِفٛص٠ٛ١از  ٚ ٘ٛ ٠َِؼ ِٓ

%وٚ ٠ّىآ مْ 30%ٚ 10ِٕٙجوٚصموً ْٔذز ثٌّٛثه ثٌفعجٌز ـ١ٗ ِجد١ٓ  ٠زثٌٖجًه ورٚ ف١ى

فجـ(ز ٌّٕع ـْجهٖ إٝجـز إٌٝ ثٌعطًٛ ٚ ثٌٚذجغ ٚٔعاٜ ثٌّاٛثه  ٠ٞجؾ ٌٍٖجِذٛ ِٛثه

 .ث١ٌٚو١ٌز ثٌطذ١ز ٚ

 

ٚصٕ(١فاٗ ِٕٚاٗ ٔاٛا ٌٍعٕج٠از دجٌؾْاُ ٚصٕ(١فاٗ  دجٌٖعٌٙٛ ِٕضؼ و١ّجٚٞ ٠ْضنوَ ٌٍعٕج٠ز ـ

ِٕٚٗ ِج ٠ٞجؾ إٌٝ ِجء ِؽطِ ثأّضقّجَ.ٚ ٠ْضعًّ ثٌٖجِذٛ ـٟ إٍثٌاز ث٠ٌَاٛس ثٌضاٟ 

صفٌٍ٘ج لٖاٌر ثٌاٌمُ و ٚلا ٠ٚاٍـ ثٌٚاجدْٛ أٍثٌاز ٘ايٖ ث٠ٌَاٛس ِٚاج ٠ضعٍاك دٙاج ِآ 

ٔفْٗ ٠ضٌن ًثّذج مف١فج عٍٝ ّطـ ثٌٖعٌ؛دٔٗ ٠ضفجعً ِاع  ثٌٚجدْٛؼذجً و ٚىٌه دْ 

 ثدِلاؿ ٚثدفّجٛ ثٌّٛؽٛهر ٟذ١ع١ج ـٟ ثٌّجء ٠ٚىْٛ ِعج ًٚثّخ لا صمذً ثٌيٚدجْ .

و ٚ٘اٟ ٚوغ١ٌث ِج ٔلافان ٘ايٖ ثٌٌٚثّاخ عٍاٝ فجـاز ثدواٛثح ٚعٍاٝ دعاٜ ثٌّلاداِ  

صعطٟ ٌٛٔج مٙافٌ ٌٍّلاداِ عٕاو و١ٙاج عٍاٝ هًؽاز فاٌثًر عج١ٌاز . ٚعٕاوِج صٛؽاو ٘ايٖ 

 ثٌٌٚثّخ عٍٝ ّطـ ثٌٖعٌ صفموٖ ٌّعضٗ ٚؽّجٌٗ ثٌطذ١عٟ .
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ِاع مٝاجـجس ِآ ـ١ضج١ِٕاجس  ِٚطٙاٌرز ِٕ(ف ٙجد١ٔٛزٛٞ ثٌٖجِذٛ عجهر عٍٝ ِٛثه ض٠ق

ِٚط١ذااجس عط٠ٌااز ٚدلاّااُ ىثس ـٛثةااو ؽّااز ٌٍٖااعٌ ٌٍٚذٖااٌر, ٘اايٖ ثٌّااٛثه ثٌّٞااجـز لااو 

صىْٛ ىثس مّجُ لٍٛٞ مٚ فجِٟٞ مِٚضعجهي ِّج ٠ْضوعٟ ثٌقايً ٚثٌقاٌٗ ٚثدٔضذاجٖ 

واٟ لا٠عطاٟ  ؛ ٕو ممض١اجً ثٌٖاجِذٛ ٚٚؽاٛح ِعٌـاز ِىٛٔجصاٗ ٚثٌؽاٌٛ ثّاضنوثِٗ ٌاٗع

 ٔض١ؾز ؼ١ٌ ٌِؼٛح ـ١ٙج.

 

 مٔٛثا ثٌٖجِذٛ

 

ٜ ثٌّااٛثه ثٌعٖااذ١ز ٙاافجً ثٌذاا١ٜ ٚ دعاا ٠ٞااجؾ إ١ٌااٗف١ااظ  ٕااجِذٛ ٌٍٖااعٌ ثٌطذ١عااٟ -

 صم٠ٛضٗ ٌضؽي٠ز ثٌٖعٌ ٚ

 

 .ثٌٖعٌ ٚص٠ٕٗ١١ٍٞجؾ إ١ٌٗ دعٜ ث٠ٌَٛس ٚ ثٌوْ٘ٛ ٌضط٠ٌز : ثٌؾجؾ ٕجِذٛ ٌٍٖعٌ -

 

 ٠ْضعًّ ٌضؾف١ؿ إـٌثٍثس ثٌٖعٌ ٚ ثٌضٟ صْذخ صْجلطٗ:ٕجِذٌٍٖٛعٌثٌوٕٟ٘ -

 

 لا٠ْااذخ مٚؽااجا ـااٟ ثٌع١ااْٛ وؽ١ااٌٖ ِاآ:ٕااجِذٛ ٌلأٟفااجي ٚ ىٚٞ ثٌذٖااٌر ثٌقْجّااز -

 ثدٔٛثا ثلامٌٜ

 

ِْااذذجس ثٌمٖاٌر ٚ صْااجل٠  ٠ْاجعو ـاٟ ثٌمٞااجء عٍاٝ ثٌفط٠ٌااجس ٚ:ٕاجِذٛ ٝاو ثٌمٖااٌر

 .ثٌٖعٌ

 

 

 

 Dry Cleanٌؾجؾ ثٌضٕ(١ؿ ث

 

٠ْضنوَ ٠ىغٌر ـٟ ثٌّٚجدػ ِٚقلاس ثٌىٟ , ـفٟ فجٌاز ـٖاٍز ثٌّٕ(فاجس ثٌٚاجد١ٔٛز ـاٟ 

إٍثٌااز ثٌذمااع عاآ ثٌّلادااِ صْااضنوَ ِااي٠ذجس عٞاا٠ٛز ِضعااوهر لاٍثٌااز ثٌذمااع ثّ٘ٙااج ًثدااع 

 .  Petroleum Etherٚثلا٠غ١ٌ ثٌذضٌٌٟٚ  CCl4و٠ًٍٛو ثٌىٌدْٛ 

 

 

 watersثٌّجء 

 

ٚ٘ااٛ ٠ؽطااٟ علاعااز مًدااجا ثٌىااٌر ثلاًٝاا١ز صم٠ٌذااج و    H2O ٘ااٛ موْاا١و ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ

ٚصٕضٌٖ مدنٌصٗ ـٟ ؽٛ ثلاًٛ و وّج ٠ٛؽو ـٟ ثلأْؾز ثٌق١ٛث١ٔز ٚثٌٕذجص١ز ـٙاٛ ٠ٖاىً 

 .% ِٓ عّجً ثٌن١جً ٚثٌذط١ل90% ِٓ ؽُْ ثلأْجْ و ِٚج ٠ضؾجٍٚ 70ِغلا فٛثٌٟ 
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ّاٛثؼج وّاج ّااضعًّ  ثْ ثٌّاجء ِآ موغاٌ ثٌّاٛثه ثّاضعّجلاس ـاٟ ثٌٚا١و١ٌز ـٙاٛ ٠ْاضعًّ

ِي٠ذج ٌٍعو٠و ِٓ ثٌّٛثه ٚثلاه٠ٚز ثٌوٚثة١ز ٚثٌعط٠ٌز ٚىٌه لأٗ عو٠ُ ثٌٍْٛ ١ٌِٚ ٌاٗ مٞ 

صأع١ٌ ـجًِجوٌٛٛؽٟ و ثلا مْ ثٌّجء ٠ٖىً ّٚطج ِلاةّج ٌٍعو٠و ِٓ ثٌضفاجعلاس ثٌى١ّ١جة١از 

 0 ّٚٚطج ِلاةّج ٌّٕٛ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌول١مز وّج مْ ثٕىجٌٗ ثٌٕم١ز عج١ٌز ثٌضىج١ٌؿ

 

  إَٔاع انًٛبِ

 

  Potable Waterانًبء انششٚت 

 

٘ٛ ِجء ًثةك لا ًثةقز ٌٗ ٚلا ٌْٛ ٠ٚؤمي ِآ ث١ٌٕاجد١ع ٚثلأٙاجً ٚثٌذق١اٌثس ٚثلاداجً و 

٠ٚقااٛٞ ِااج ٘اايٖ ثٌّٚااجهً عااجهر مِاالاؿ ثٌىٍااِ ٚثٌقو٠ااو ٚثٌّؽ١ْٕاا١َٛ ٚثٌذٛصجّاا١َٛ 

ْاجلطز ـ١اٗ ٚثعاجً ٚثٌٚٛه٠َٛ  ٚثٌّٛثه ثٌع٠ٛٞز ثٌضٟ صٕؾُ عٓ ثلاًٚثق ٚثلاؼٚجْ ثٌ

ِٓ عجٟٔ ثو١ْو ثٌىٌدْٛ ٚث١ٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚثلا١ِٔٛاج ٚؼاجٍثس ثٌؾاٛ ثلاماٌٜ ٠قاٛٞ ثٌّاجء 

ثٌطذ١عٟ ويٌه ثٌعو٠و ِٓ ثٌّٛثه ثٌّعٍمز وجٌيًثس ثٌول١مز ِٓ ثٌطا١ٓ ٚثٌٌِاً ٚثٌىجةٕاجس 

 0ثٌق١ز ثٌول١مز دّج ـٟ ىٌه ثٌؾٌثع١ُ 

 

 

 ع١ٍّجس صق١ٌٞ ثٌّجء ثٌٚجٌـ ٌٌٍٖح :

 

 0ه ؼ١ٌثٌيثةذز دجٌض١ٌّخ ٚثٌض١ٌٕـ ثٍثٌز ثٌّٛث -

   .ثصلاؾ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌول١مز ثٌٌّّٝز دجٌض٠ٛٙز ٚثٝجـز ثٌى٠ًٍٛٓ -

 0صق١ْٓ ٟعّٗ ٚؽعٍٗ ّجةؽج  دجٌض٠ٛٙز ٚثٌض١ٌٕـ ِٓ ملاي ثٌفقُ  -

ثىث وجٔااش عْااٌر ث١ٌّااجٖ عج١ٌااز ـضنفااؿ ْٔااذز مِاالاؿ ثٌىٍااِ ٚثٌقو٠ااو ٚثٌّؽ١ْٕاا١َٛ  -

 .ضفجعً ِع مفو ثٌٌثص١ٕجس ِضذجهٌز ثٌٖٛثًهدجٌضٌص١خ ثٌى١ّ١جةٟ مٚ دجٌ

 

هل١مااز مٚ دجٝااجـز مفااو  20-٠15ّىاآ صٕم١ااز ثٌّااجء ثٌٖاا٠ٌخ دى١ّااجس ل١ٍٍااز دااجٌؽٍٟ ٌّااور 

 .ش Halazoneِٖضمجس ثٌى٠ًٍٛٓ ِغً ثٌٙلاْٚ ت 

 

ْٔااضعًّ ثٌّااجء ثٌٖاا٠ٌخ ـااٟ ثٌٚاا١و١ٌز لاّااضنلاٗ دعااٜ ثٌعمااجل١ٌ ثٌٕذجص١ااز ٌِّٚااذج  -

ثةذز ـ١اٗ ّٚاٛثؼج ٌاذعٜ ثٌّْضقٞاٌثس ثٌضاٟ صْاضعًّ ِآ ٌضٕم١ز دعٜ ثٌّٛثه ؼ١ٌ ثٌي

 .ثٌ(جٌ٘

 

 

   Purified Waterثٌّجء ثٌّٕمٝ
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ٚ٘ٛ ٠قٌٞ ِٓ ثٌّجء ث٠ٌٌٖخ دجٌضط١ٌ مٚ دَٕا ثٌٖٛثًه  دٛثّطز مؽَٙر مجٙز ٚ٘اٛ 

٠ْضعًّ ٌضقٞا١ٌ ثلاه٠ٚاز ثٌّعاور ٌلاّاضعّجي ِآ ثٌاوثمً عذاٌ ثٌفاُ وّاج ٠ْٚاضعًّ ـاٟ 

ثٌّعااور ٌلاّااضعّجي  ثٌنااجًؽٟ ِغااً لطااٌثس ثٌع١ااْٛ صقٞاا١ٌ ثٌّْضقٞااٌثس ثٌعم١ّااز 

٠ٚؾاوً ثٌّلاف(از مٔاٗ لا ٠ؾاٍٛ  ,ٚثلاه٠ٚز ثٌّعور ٌلاّضعّجي  عٍٝ ثٌؾاٌٚؿ ثٌّفضٛفاز 

 .ثّضعّجي ثٌّجء ثٌّٕمٝ ـٟ صق١ٌٞ ثلاه٠ٚز ثٌّعور ًٌَق

  

  Distilled Waterانًبء انًقطش 

 

١ُ, ٠قفان ـاٟ ٍؽجؽاجس ِجء ٔمٟ ؽٌٜ صمط١ٌٖ , مجٌٟ ِٓ ثٌٖٛثةخ ٚثلاِالاؿ ٚثٌؾاٌثع

دجٌّااجء ثٌْااجمٓ عااُ صٖااطؿ دجٌّااجء ثٌّمطااٌ ٚصؽٍااك دؽطااجء ٍؽااجؽٟ  ؽااٌٜ صٕ(١فٙااج ثٚلا

                                                                       ِقىُ ثلاؼلاق . ٠ْضنوَ ـٟ ثٌّنضذٌثس ثؽَٙر صمط١ٌ ٙؽ١ٌر ٚد١ْطز.

ِاآ م٘ااُ ثلاؽااٌثءثس ثٌٚااقز ثٌضااٟ صضٛلا٘ااج ثْ ص٠َٚااو ثٌْااىجْ دجٌّااجء ثٌٚااجٌـ ٌٍٖااٌح 

 0ثٌّؾضّعجس ثٌّضقٌٞر 

 

 Water for Injectionانًبء انًؼذ نهضق

 

ِااجء صااُ صٕم١ضااٗ دااجٌضمط١ٌ ,ِعمااُ لا ٠قضااٛٞ ثٞ ِااجهر ِٞااجـز ٠ْٚااضعًّ ِااي٠ذج ٌلأه٠ٚااز 

ثٌّْضعٍّز ٌٍقمٓ صٛؽو ـٟ ٍؽجؽجس ِعمّز ٚٔ(١فز ِٕٚعز ِآ ثٌَؽاجػ ِماجَٚ ٌٍّاٛثه 

 َ . 80قفن ـٟ ثٌغلاؽز ٚصعمُ عٍٝ هًؽز فٌثًر ثٌى١ّ١جة١ز , ص

 

 

 

 

 

 

 

 Aromatic Waterانًٛبِ انؼطشٚخ 

 

ِجء ىٚ ثّضعّجلاس ٟذ١ز ٚ٘ٛ ِقٍٛي ِجةٟ ٙجـٟ ِٖاذع داج٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌاز ثٌط١اجًر , 

صْضعًّ عٍٝ فْخ ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز ثٌّٞاجـز ث١ٌاٗ, ـذعٞاٙج ّاٛثؼج ِعطاٌث ٌضقْا١ٓ 

 ج .ٔىٙز ثلاه٠ٚز, ٟجًه ٌٍؽجٍثس ٚؼ١ٌ٘
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 ٕٚ٘جن عور ٌٟق ٌضق١ٌٞ ث١ٌّجٖ ثٌعط٠ٌز ِٕٚٙج : 

 

   ثٌضمط١ٌ :

 

ٚ٘ااٟ ثٌط٠ٌمااز ثلالااوَ ٚثلإاا١ع ثّااضعّجلا  ثلا ثٔٙااج  ثلاؼٍااٝ وٍفااز ٚصااضُ ع١ٍّااز ثٌضمط١ااٌ 

 دجصذجا ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز :

 

 ٔٞع دضلاس ثًٌٛه ـٟ ثٌوًٚق -

 ٔٞع ل١ٍلا ِٓ ثٌّجء ـٛق ثٌذضلاس فضٝ ٔؽٌّ٘ج  -

 ـٟ فّجَ ِجةٟ  ٔٞع ٚعجء ثٌؽٍٟ -

ٔٞااع ِٚااوً ثٌقااٌثًر صقااش ثٌقّااجَ ثٌّااجةٟ ِااع ٌِثعااجر عااوَ ٚٝااع ٚعااجء ثٌؽٍااٟ ت  -

 ثٌوًٚق عٍٝ ثٌٕجً ِذجٌٕر ش

 ًٔٚ ٚعجء ثٌؽٍٟ دجٌّىغؿ دٛعجء ثلاّضمذجي  -

عاُ ٔنفاٜ ثٌقاٌثًر لٍا١لا  ٔٞع ثٌقّجَ ثٌّجةٟ ـٛق ِٚوً ثٌقٌثًر فضٝ ٠ؽٍٟ ثٌّجء -

ّٕقً دجٌّجء ٚٔلافن مٌٚؽٗ عذٌ ثٌّىغؿ ٌَٚٔٚاٗ ٚٔلافن صذنٌ ثٌّجء ٠ٍٚش ثًٌٛه ثٌ

 ـٟ ٚعجء ثلاّضمذجي

 ٔٞع ثٌٕجصؼ ـٟ لّع ثٌفًٚ ثٌنجٗ ٚٔلافن ثٔفٚجي ثٌّجء عٓ ث٠ٌَش  -

 .ٔقضفن دّجء ثًٌٛه ـٟ عذٛثس ِقىّز ثلاؼلاق  -

  

 

 ثٌقً ـٟ ثٌّجء ثٌذجًه : -2

 

ثٌعطاٌٞ ثٚ ثٌط١اجً ش ـٟ ثلاٌؿ ِٓ ث٠ٌَش ٠2عًّ ثٌّجء ثٌعطٌٞ دٙيٖ ثٌط٠ٌمز دْٕذز ت

 .ـٟ ثٌّجء

  

 مطٛثس ثٌعًّ : 

 

ؼااُ ِاآ ث٠ٌَااش ثٚ ثٌّااجهر ثٌط١ااجًر ِااع فااٛثٌٟ ٌضااٌ ِاآ ثٌّااجء ثٌّٕمااٝ ـااٟ  2ٔنااٜ  -

 .ٍؽجؽز وذ١ٌر 

 هل١مز  15ْٔضٌّ ـٟ ع١ٍّز ثٌنٜ ٌِثس عور ملاي  -

 ّجعز ثٚ ثوغٌ  12ٔضٌن ث٠ٌَّؼ ؽجٔذج ِور  -

 ٌٕٔـ ثٌّقٍٛي  -

ًلز ثٌض١ٌٕـ و١ّز ِٓ ثٌّجء ثٌّٕماٝ فضاٝ ٠ٚاذـ ثٌقؾاُ ١ٞٔؿ ٌٍّقٍٛي ِٓ ملاي ٚ -

 ًِ ـٕقًٚ عٍٝ ثٌّجء ثٌعطٌٞ ثٌّطٍٛح  1000

 

 ثٌقً دٛثّطز عجًِ ٍِٛا :-3
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 ٘يٖ ثٌط٠ٌمز صْضعًّ عٕو ثٌقجؽز ثٌٝ ثٌّجء ثٌعطٌٞ ـًٛث 

 

 مطٛثس ثٌعًّ :

 

ؼُ ِٓ ثٌضٍه ثٚ ـضاجس ًٚق ثٌضٌٕا١ـ ٔٞا١ؿ  15ؼُ ِٓ ث٠ٌَش ثٌعطٌٞ ِع  2ٔن٠ٍ  -

   .ًِ ِٓ ثٌّجء ثٌّٕم1000ٝ

   .هلجةك 10ٔنٜ ث٠ٌَّؼ ؽ١وث ٌِثس عو٠ور ٌّور  -

   .ٌٕٔـ ث٠ٌَّؼ ثوغٌ ِٓ ٌِٖ -

 .ًِ ١ٞٔ1000ؿ ِجء ِٕمٝ ٠ٌٍَّؼ ِٓ ملاي ًٚلز ثٌض١ٌٕـ فضٝ ٠ٚذـ ثٌقؾُ  -

 

 

 صنف١ؿ ِجء ٌِوَ: -4

 

 ٌضق١ٌٞ ِجء ٌِوَ ْٔضعًّ ثٌضٌو١ذز ثٌضج١ٌز : 

 

 ًِ ٠ٍ2ش عطٌٞ 

 ًِ  60% 90وقٛي ع١جً 

 ًِ  100ِجء ِٕمٝ فضٝ 

 

 : مطٛثس ثٌعًّ

  

 ٠قً ث٠ٌَش ثٌعطٌٞ ـٟ ثٌىقٛي 

 ٠ٞجؾ ثٌّجء ثٌّٕمٝ ٚدعٜ ثٌضٍه 

 ٔنٜ ث٠ٌَّؼ  ؽ١وث 

 ٔضٌن ث٠ٌَّؼ عور ّجعجس ٔنٜ ملاٌٙج ِٓ ثْ لامٌ 

 ٌٕٔـ ثٌٕجصؼ

  

 دجٌنطٛثس ثٌْجدمز ٠ضُ صق١ٌٞ ١ِجٖ ٌِوَٖ ٔىًّ ثٌعًّ ح :

 ًِ.٠100ٚذـ ثٌقؾُ ٌّوَ ـٟ و١ّز ِٓ ثٌّجء ثٌّٕمٝ فضٝ ًِ ِٓ ثٌّجء ث2ٌٔٞع 

 

 

   ٠ٌٟمز ففن ث١ٌّجٖ ثٌعط٠ٌز :

 

صفمو ث١ٌّجٖ ثٌعطٌدز عطٌ٘ج ٠ٌْعز ٌيث صقٌٞ دى١ّجس ل١ٍٍز ٚصقفن دع١وث عآ ثٌٞاٛء 

ـ١ؽااوٚ  ,ٚثٌقااٌثًر ثٌَثةااور ـعااوَ ٙاالاف١جصٙج صٕااضؼ عاآ ثٌضذنااٌ ٚثٌضقٍااً ّٚٔااٛ ثٌعفاآ

ثٌعط٠ٌاز ثٌط١ذاز ٠ْٚاضعًّ ثٌّاجء ثٌّمطاٌ ٚثٌّؽٍاٟ فاو٠غج  ثٌّقٍٛي ؼجةّج ٠ٚفمو ًثةقضاز

ٌّٕع ثٌضٍاٛط ٚثٌّْاجعور ـاٟ ثٟجٌاز ِاور ٙالاف١ضٙج صقفان   ؛ـٟ صق١ٌٞ ث١ٌّجٖ ثٌعط٠ٌز
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ث١ٌّااجر ثٌعط٠ٌااز ـااٟ ٍؽجؽاااجس ٍِٛٔااز ِقىّااز ثلاؼااالاق ٚلا صعااٌٛ ٌٍٞااٛء ثٌماااٛٞ 

ٙاااج ثىث ٠ٚؾاااخ ثصلاـ, ٚثٌقاااٌثًر ثٌَثةاااور ٚثٌضؾّاااو ٚلا ٠ٞاااجؾ ٌٙاااج ثٞ ِاااٛثه فجـ(اااز 

 .ثٙذقش ؼجةّز ٚ هٌٙس ع١ٍٙج ثعٌثٛ ثٌضٍؿ ثلامٌٜ

 

 ِٓ ثلاِغٍز عٍٝ ث١ٌّجٖ ثٌعط٠ٌٗ :  

 

   .ِجء ثٌٕعٕجا : ٚ٘ٛ ٟجًه ٌلا٠ًجؿ ِٚٞجه ٌٍّؽ٘ ثٌّعٛٞ

   .ِجء ثًٌٛه : ٠ْٚضعًّ ٟجًه ٌلا٠ًجؿ ثٚ ّٛثؼج ِعطٌث ٌٍّْضقٌٞثس ث١ٌٚولا١ٔٗ

   .ج١ًٌِجء ٌٍ٘ ثٌذٌصمجي : ٠ْٚضعًّ وّعطٌ ِٕٚىٙج ٌٍّق

 .ِجء ثٌىجـًٛ : ٚصْضعًّ وطجًهث ٌلا٠ًجؿ 

 .ِجء ثٌىًٍٛٚـًَٛ : ٟجًه ٌلا٠ًجؿ ّٚٛثؼج ِعطٌ

 

 انؼظبساد انؼشجٛخ

 

إْ ثٌذٌٖر عِّٛج صضأعٌ دّنضٍؿ ثٌعٛثِاً ثٌنجًؽ١از ِغاً ثٌّٕاجك, ثلإاعجعجس ٌٞاجًر, 

ثٌف١ٌّٚجس ٚثٌذىض٠ٌ١ج ٚؼ١ٌ٘اج . ٚ٘اٟ ِغاً ثٜ عٞاٛ ـاٟ ثٌؾْاُ دقجؽاز ثٌاٝ ثٌضؽي٠از 

ثٌْاا١ٍّز ٚثٌٚااق١ز ٚث٠ٌٌجٝااز ٕٚااٌح و١ّااجس وجـ١ااز ِاآ ثٌّااجء ٚثٌضعااٌٛ ثٌّٕجّااخ 

دٕعز ثٌِّٖ , ثٌعٕج٠ز ث١ِٛ١ٌز ٚثلا٘ضّجَ دجٌٕ(جـز ٚثلادضعاجه عآ ِْاذذجس ثلاِاٌثٛ , 

 ٚؼ١ٌ٘ج.

 

ـااٟ عااجٌُ ث١ٌااَٛ صْااعٝ ثٌْٕااجء ؽج٘ااور ٌٍقٚااٛي عٍااٝ دٖااٌر ؽ١ّااً ِضأٌمااز ٚؽيثدااز, 

ز ثٌلاِعز  دقؾز ثٔٙج ٟذ١ع١ز ِٚف١اور ٌٍذٖاٌر صؾاوه ـضؽ٠ٌٙٓ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثلاّّجء ثٌضؾج٠ً

ثٌنلا٠اااج , صنفاااؿ ثٌضؾجع١اااو , ٚؼ١ٌ٘اااج ِااآ ثلاهعجةاااجس ثٌضاااٟ صْاااضنوَ ٌؾااايح ثٌْٕاااجء 

ٚثٌضقج٠اااً عٍااا١ٙٓ ,ـّعٞاااُ ِْضقٞاااٌثس ثٌضؾ١ّاااً صقضاااٛٞ ِاااٛثه فجـ(اااز ٚعطاااًٛ 

 ٚثٙذجغ ىثس صأع١ٌ ّٟء عٍٝ ثٌذٌٖر.

 

 

 

 

 

 Infusionsانًُقٕػبد 
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ٛٞ عٍاٝ ِاٛثه ـعجٌاز ىثس ثٙاً ٔذاجصٟ ٟذ١عاٟ صقٞاٌ دطاٌق ِْضقٌٞثس ِجة١ز صقض

 صم١ٍو٠ز د٠١ْ.

 

٠ااضُ صقٞاا١ٌ٘ج ِاآ ماالاي ٙااخ ثٌّااجء ثٌّؽٍااٟ عٍااٝ ثلاعٖااجح ثٌنٞااٌثء ثٚ ثٌؾجـااز 

ٚصؽط١ضااٗ فضااٝ ٠ذااٌه ٌلإّااضفجهر ِاآ ث٠ٌَااٛس ثٌعط٠ٌااز ثٌفعجٌااز ثٌّٛؽااٛهر ـ١ٙااج. ٠فٞااً 

فااجعلاس و١ّ١جة١ااز ثّااضنوثَ ٚعااجء ٍؽااجؽٟ ـااٟ ع١ٍّااز ثٌضقٞاا١ٌ ٚىٌااه ٌضم١ٍااً فااوٚط ص

 ؼ١ٌ ٌِؼٛدز عٓ ثّضعّجي ثٔٛثا ثمٌٜ ِٓ ثلاٚع١ز .

 

٠ؾخ ثٌضٌو١َ عٍٝ ثّضنوثَ ثلاعٖجح ثٌؾجـز ثوغٌ ِٓ ثٌنٌٞثء ٚىٌه أفضٛثةٙاج عٍاٝ 

و١ّااجس وذ١ااٌر ِاآ ث٠ٌَااٛس ثٌعطااٌٞ ِٚٞااجعفز ثٌى١ّااجس ثٌّْااضنوِز عٕااو ثّااضعّجي 

ٌٕذاجس ـٍىاً ؽاَء ِآ ثلاعٖجح ثٌنٞاٌثء. ث٠ٞاج ٠ؾاخ صم١ا١ُ ثلاؽاَء ثٌّْاضنوَ ِآ ث

ثٌٕذضز وغجـز مجٙز دٗ ـٟ ثفضؤثةٗ عً ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز ٚثٌّٛثه ثٌفعجٌز, ـّاغلا ثٌؾايًٚ 

 ثوغٌ وغجـز ِٓ ثلاؼٚجْ ِٚٓ ثلاًٚثق ِٚٓ ثلاٍ٘جً ٚ٘يث ِج ٠قوه لٛر ثٌّْضقٌٞ.

 

 صٕٚؿ ثٌّٕمٛعجس فْخ لٛصٙج ثٌٝ :

 

 ِلاعك ٙؽ١ٌ ٌىً وٛح ِجء. 3ٔم١ع عجهٞ : 

 ِلاعك ٙؽ١ٌ ٌىً وٛح ِجء. 1,5ٔم١ع ِض٠ّٛ :  

 ٍِعمز ٙؽ١ٌر ٌىً وٛح ِجء.  0,5ٔم١ع  ٝع١ؿ : 

 

صؾ١ٍ١ّج ثـًٞ ثٔٛثا ثٌّٕمٛعجس ٟ٘ ثٌٞع١ؿ ثٌٝ ِضّٛطز لأٙاج لا صاؤىٞ ثٌذٖاٌر داً 

 صف١و٘ج.

  

 :ّف١ور ٌٍذٌٖرثٌمِغٍز عٍٝ ِٕمٛعجس 

 

 ِٕمٛا ثٌذموِٚٔ ٌٍذٌٖر ثٌّٞطٌدز ٌٍٚقذٛح ثٌٖذجح .

 ٕ(١ؿ ثٌذٌٖر ٚصم٠ٛضٙج ٚصنفؿ ثلأضفجك ٚصٖمٌ ثٌذٌٖر.ِٕمٛا ثٌذجدٛٔؼ ٌض

 ِٕمٛا ثٌٕعٕع أٔعجٓ ثٌذٌٖر ٚإٔمذجٛ ثٌّْجِجس ٕٚو٘ج.

 ِٕمٛا ث١ٌٍّْج ِٕ(ؿ ٠َ٠ًٚ ثٌذغًٛ.

 ِٕمٛا ثٌمٚع١ٓ ٠ًَِ ٌٌثةقز ثٌعٌق.
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 Decoctionsٔانًطجٕخبد  Tisanesانًغهٛبد 

 

ً ٔذاجصٟ ٟذ١عااٟ صقٞاٌ دضااٌن ِْضقٞاٌثس ِجة١از صقضااٛٞ عٍاٝ ِااٛثه ـعجٌاز ىثس ثٙاا

ثٌّجء ٠ؽٍٟ ِع ثٌعٖجح ـٟ فّجَ ِجةٟ ِور ٔٚاؿ ّاجعز ,صنضٍاؿ ِاور ثٌؽٍاٟ داجمضلاؾ 

 ٔٛا ثٌعٖذز ثٌّْضنوِز.

٠ْضنوَ ثٌقّجَ ثٌّجةٟ دولا ِآ ثٌٕاجً ِذجٕاٌر ِٕعاج ٌلإفضاٌثق ثٌّذجٕاٌٌٍّٛثه ثٌعٖاذ١ز , 

 ٛي ع١ٍٙج .صنضٍؿ ثٌّؽ١ٍجس عٓ ثٌّطذٛمجس دجْ ثٌن١ٌر صقضجػ ٚلش ثٟٛي ٌٍقٚ

 

 ثِغٍز عٍٝ ثٌّؽ١ٍجس :

 

 ِؽٍٟ ثلاًل١طْٛ ِف١و ٌّعجٌؾز ثٌذٌٖر ٚمجٙز ثلاٌضٙجدجس ثٌؾٍو٠ز .

 ِؽٍٟ ثٌٕٙودجء ثٌذ٠ٌز ٠ْضنوَ ـٟ ع١ٍّز صٕ(١ؿ ثٌذٌٖر.

 

٠ّىآ ثّاضنوثَ ثٌّٕمٛعاجس ٚثٌّؽ١ٍاجس ٚثٌّطذٛماجس  ٌٛفاو٘ج عٍاٝ ثٌذٖاٌر ثٚ َِؽٙاج 

ِٕ(فاجس ثٌِٟٚذاجس ثِْٚضقٞاٌثس ٌٍعٕج٠از ِع ِٛثه ٟذ١ع١ز ثمٌٜ ٚص١ٕٚع ثلٕعز ثٚ 

 دجٌذٌٖر.
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 ؼشٚف انؼطٕس :ت

 

٘ااٟ ِْضقٞااٌثس ىثس ًٚثةااـ ِضطااج٠ٌر ١ِّٚااَر صٚاإع ِاآ ِااٛثه ٟذ١ع١ااز تٔذجص١ااز ثٚ 

ف١ٛث١ٔاازش مٚ ثٙااطٕجع١ز ثٚ ِاا٠َؼ ِاآ ولاّ٘ااج  ف١ااظ ٠ااضُ ِااَػ ٘اايٖ ثٌّااٛثه دذعٞااٙج 

 ١ٕٚعٗ ٚؽٛهر ثٌّٕضؼ .ثٌذعٜ دْٕخ ِنضٍفز فْخ ثٌٕٚؿ ثٌٌّثه ص

 

ش ِٚعٕج٘اج ِالأ Per Fumumش ِٖاضمز ِآ ثٌىٍّاز ثٌلاص١ٕ١از تPerfumeوٍّاز عطاٌ ت

ثٌّىاااجْ دجٌاااومجْ, ٚلاااو عٌُـاااش و١ّ١اااجء صٚااا١ٕع ثٌعطاااًٛ ِٕااايٚ ثٌماااوَ عٕاااو ثٌٌِٚاااجْ, 

 ث١ٕ١ٌْٚٛ, ثٌٕٙوُٚ, ث١ٌٛٔج١ْٔٛ, ثٌفٌثعٕز, ثٌعٌح ثٌموثِٝ, ٚؼ١ٌُ٘.

 

 ٚوً ثٌٝ:صمُْ ثٌّٛثه ثٌعط٠ٌز ِٓ ف١ظ ثٌّ

 

ِٛثه ٟذ١ع١ز ف١ظ صٛؽو ـٟ ثٌّٚجهً ثٌطذ١ع١ز ثٌٕذجص١ز ٚثٌق١ٛث١ٔاز ٚثّ٘ٙاج ِؾّٛعاز  -

ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز ٚثٌعطًٛ ثٌق١ٛث١ٔز "ثٌّْه" , وّج ثٔٙج صضىاْٛ ِآ ِنٍاٟٛ ِآ عاور 

 ٌِوذجس ِضطج٠ٌر.

 

ِااٛثه ٙاإجع١ز ف١ااظ ٠ااضُ صٚاا١ٕعٙج ِاآ ِااٛثه ٟذ١ع١ااز مٚ ٙاإجع١ز ماالاي ٍّْااٍز ِاآ  -

 ثٌى١ّ١جة١ز . ثٌضفجعلاس

 

ِٛثه ِفٌٚٛز ف١ظ ٠اضُ ثٌقٚاٛي ع١ٍٙاج ِآ مالاي ـٚاً ث٠ٌَاٛس ثٌعط٠ٌاز دطاٌق  -

 و١ّ١جة١ز.

 

 ٠مُْ ثٌعطٌ ثٌؾجَ٘ فْخ ْٔخ صٌثو١َ ثٌّٛثه ثد١ٌٚز ثٌعط٠ٌز ثٌٝ:

 

 " Parfumعطٌثٌّْجء ٚثٌٌْٙر" 

 

% ٚ٘اٛ ِآ ثلاٜٛ  25-20ـٟ ٘يث ثٌٕٛا ِآ ثٌعطاًٛ صىاْٛ ْٔاذز ث٠ٌَاٛس ثٌعط٠ٌاز 

 ًٛ ٚثؼٕج٘ج دجٌٌثةقز.ثٌعط

 

 " Eau de Parfumعطٌ ثٌٕٙجً" 

 

 %.20-15ـٟ ٘يث ثٌٕٛا صىْٛ ْٔذز ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز 
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 "Eau de Toiletteعطٌ ثٌٕٙجً ٚثٌّْجء ٚدعو ثلاّضقّجَ " 

 

 %.15-8ـٟ ٘يث ثٌٕٛا صىْٛ ْٔذز ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز 

 

 "Eau de Cologneعطٌ ث١ٌٚؿ"

 

 %.4س ثٌعط٠ٌز ـٟ ٘يث ثٌٕٛا صىْٛ ْٔذز ث٠ٌَٛ

 

 

 ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز

 

٘اٟ ٌِوذااجس و١ّ١جة١ااز عٞاا٠ٛز عج١ٌااز ثٌضٌو١اَ ٚثٌّْااتٛي ثدٚي عاآ ًثةقااز ث١ٌّّااَر  

ٌٍٕذااجس ٚمعٞااجةٗ ثٌّنضٍفااز, وّااج ثْ ٘اايٖ ثٌّىٛٔااجس ثٌط١ااجًر ٌٙااج ثٌمااوًر عٍااٝ ثٌضذنااٌ 

 .ج٠ٌ صقش هًؽجس ثٌقٌثًر ثٌعجه٠زٚثٌضط

 

٠تجصٙج ِٛثه ؽ٠ٌْ١ٍز مٚ ه١ٕ٘ز, ٌٚا١ِ ٌٙاج صض١َّ ث٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌز دجٔٙج لا صقًّ ـٟ ؽَ

لجد١ٍز ثٌضَٔل عٕو صعٌٝٙج ثٌّذجٌٌٍٕٞٛء مٚ ثٌٙاٛثء, ٚ ّاٌٙٛز ـٚاٍٙج عآ ثدعٞاجء 

ثٌٕذجص١ز ثٌقجٍِز ٌٙج ِٓ ملاي ع١ٍّز ثٌضمط١ٌت ثٌذْا٠١ مٚ ثٌٌّواخش .٠طٍاك ع١ٍٙاج ث٠ٞاج 

ش مٚ Etherial Oilsش مٚ ث٠ٌَااٛس ثأ٠غ٠ٌااز ت Volatile Oilsث٠ٌَااٛس ثٌط١ااجًر ت

 ش.Essential Oilsث٠ٌَٛس ثدّج١ّز ت

 

 عطٌٞ: ٠ٌَش ثدّج١ّز ثٌّىٛٔجس

 

 " ٠ٍOil Basilش ث٠ٌٌقجْ " 

  

٠ْاااضنوَ عٕاااو ثٌٖاااعًٛ دجأً٘اااجق ثٚ ثٌمٍاااك ثٚ ثٌضعاااخ ـٙاااٛ ٠اااٛـٌ ثٌٖاااعًٛ دجٌٌثفاااز 

ٚثأٔضعجٓ ـٙٛ ٠ْجعو عٍٝ ثأّضٌمجء ٚصٛثٍْ ثٌؾُْ, ٠ّٚىٓ ثّضعّجٌٗ ٌضاو١ٌه ثٌؾْاُ 

 لاػ عٌْ ثٌُٙٞ ثٚ ثٔضفجك ثٌذطٓ.٠ْٚجعو عٍٝ ع

 

٠ّىاآ صااو١ٌه ثٌّااجوٓ ثٌّعٌٝااز ٌضمٍذااجس ثٌؾااٛ "ثٌذٖااٌر" دنٍاا٠١ ٠قضااٛٞ عٍااٝ ٠ٍااش 

ث٠ٌٌقجْ ـٙٛ ٠ْجعو عٍٝ ثٌضنٍ٘ ِٓ ثٌذىض٠ٌ١ج, وّاج ٠ّىآ ثّاضعّجٌٗ ٌّعجٌؾاز دْاعجس 

ثٌٕقً ثٚ ثٌقٌٖثس ثٌٚؽ١ٌر ـٙٛ ٠ْجعو عٍٝ ثٍثٌاز ثفضماجْ ثدٔاؿ ـاٟ فجٌاز ثأٙاجدٗ 

 ثٌذٌه.دَٕلاس 
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 "٠ٍCedar wood Oilش مٖخ ثدًٍ "

 

٠عطٟ ٕعًٛ دجٌٙوٚء ٚثأٔضعجٓ, ِطٌٙ ٠ّىٓ َِؽٗ ِع ٠ٍاش ثٌٚإوي ٠ْٚاضعًّ ِاع 

ِجء ثٌقّاجَ ٌّعجٌؾاز ثٌضٙاجح ثٌّغجٔاز. ٠عضذاٌ ِآ ثٌّاٛثه ثٌمجدٞاٗ دْٔاؾز  ثٌؾْاُ ٌايٌه 

 ٠ّىٓ 

عاالاػ ثٌٖااعٌ ثّااضعّجٌٗ ٌّعجٌؾااز فااخ ثٌٖااذجح ٚصٙاا١ؼ ثٌذٖااٌر, وّااج ٠ّىاآ ثّااضعّجٌٗ ٌ

 ثٌوٕٟ٘ ٚلٌٖر ثٌٌثُ.

 

 

 "٠Chamomile Oilش ٌٍ٘ر ثٌذجدٛٔؼ"ٍ

 

٠ْجعو عٍٝ صٙوةز ثلاعٚجح ٚثٌَٕٛ ـٙٛ ٠عًّ عٍٝ ِعجٌؾز ثٌؾٙجٍ ثٌعٚذٟ ِٓ ثٌمٍاك 

ٚثدًق, ٠ٚعجٌؼ ثلٓاٌُ عٌْ ثٌُٙٞ ٚثأّٙجي.٠عًّ ِٞجه ٌلإٌضٙجدجس ٌيٌه ٠ْضنوَ ـاٟ 

ِغاً ثٌؾفاجؾ ٚثأو٠َّاج, وّاج ٠ْاجعو عٍاٝ ِعجٌؾز ِٖاجوً ثٌؾٍاو ثٌٕجصؾاز عآ ثأؽٙاجه 

 صٛثٍْ هًؽز فّٛٝز ثٌذٌٖر ٠ٚع١و٘ج ثٌٝ ثٌٛٝع ثٌطذ١عٟ.

 

إِج ِٕمٛعاٗ ٠ْاضنوَ ٌضْاى١ٓ نلاَ ثٌضٖإؼ ٚداوق ثًٚثلاٗ ٍٚ٘اٌٖ ٠ٛٝاع ـاٛق ثٌضٙجداجس 

ٚثٌٌٝااٛٛ ٚثٌؾااٌٚؿ ٚثٌْااٌٟجْ ثٌنااجًؽٟ و ٚثٌضذنااٌ ـ١ااٗ ٌّعجٌؾااز ثٌضٙجدااجس  ثٌؾٍااو

ِّٚٞٞز ـ١اٗ ٌٚؽْاً ثٌع١اْٛ ثٌٌِو٠از ٌٚؽْاً ثٌّٙذاً و ثٌؾ١ٛح ثلأف١ز و ٚوؽٌؼٌر 

ِْٚاااقٛق ٍ٘اااٌٖ ٌّعجٌؾاااز ٌْاااعز ثلاـعاااٝ ٚؼ١ٌ٘اااج ِااآ ثٌىاااوِجس, ٕٚاااٌدٗ ٌّعجٌؾاااز 

 ثٌضٖٕؾجس ٚثٌّؽ٘ ٚفٌلز ثٌذٛي.

 

 

 Clary Sage Oil"٠ٍش ث١ٌِ١ٌّز "

 

٠عًّ عٍٝ ًـع ثٌٌٚؿ ثٌّع٠ٕٛز ـٟ فجٌز ثأوضتجح ٚثٌقَْ, ٠ْاجعو عٍاٝ صنف١اؿ ثلٓاٌاُ 

 س ثٌٕجصؾز عٓ ث٠ٌٌجٝز,٠ٙوم ثٌّعور مجٙز ـٟ فجٌز ثٌذٌه .ثٌعٞلا

 

 "٠ٍEucalyptus Oilش ثدٚوج١ٌذضُٛ"

 

٘ٛ ٠ٍش لاىا ٚلٛٞ ثٌّفعٛي ٠ْضنوَ ـٟ فجٌز ثأع١جء ثٚ ثٌٚوثا, ٠ْجعو عٍاٝ إٍثٌاز 

ثأفضمجْ ـٟ فجٌز َٔلاس ثٌذٌهٚثأٔفٍَٛٔث ٚثٌضٙجح ثٌؾ١اٛح ثدٔف١از ٚثٌٖاعخ ثٌٙٛثة١از, 

ٌٚؿ ثٌنف١فاز ثٚ ثٌضٖاممجس ثٌٖافجٖ, ٠نفاؿ ثٌٖاعًٛ داجلٓاٌُ ثٌٌِٚاجص١ََ, ٠ٛٝع ـاٛق ثٌؾا

٠ْاااااضنوَ ـاااااٟ ٙااااإجعز ِعاااااجؽ١ٓ ثدّااااإجْ ١ٌّاااااج ٌاااااٗ ِااااآ صاااااجع١ٌ لاااااجدٜ ِٚاااااجٔـ 

 ". cooling effectٌٍذٌٚهر"
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 "٠ٍJasmine Oilش ث١ٌج١ّّٓ " 

 

٠اااٛـٌ ثدٔضعاااجٓ ًٚـاااع ثٌاااٌٚؿ ثٌّع٠ٕٛاااز ًثةقضاااٗ ثًٌٛه٠اااز صعطاااٟ ثفْجّاااج داااجٌٌّؿ 

ثٌغمز دجٌٕفِ, ٠عجٌؼ ثٌذٌٖر ثٌٍّضٙذٗ ٠ٚنفؿ ِٓ ثٔضفجمٙج ٠ٕٚ(فٙاج مجٙاز ثىث ٚثٌْعجهرٚ

 ثّضنوَ ِنففج.

 

 " ٠ٍilOThymeش ثٌَعضٌ "

 

لاىا ِٕٚذااٗ ِٚطٙااٌ ِف١ااو ـااٟ عاالاػ ثفضمااجْ ثٌّْااجٌه ثٌضٕفْاا١ز, ـااجصـ ٌٍٖاا١ٙز, ٠مااٛٞ  

ثٌّٕجعز,ِٙاااوٜء   ٌٍعٞااالاس, ِاااجٔع ٌٍضٖااإؾجس,ِعجٌؼ ٌقاااخ ثٌٖاااذجح ٠ٚااافٟ ثٌذٖاااٌر 

 ١ٙج ِٓ ثعجً ثٌذغًٛ ٚثٌقذٛح .٠ٕٚم

 

 " ٠ٍilOOrangeش ثٌذٌصمجي "

 

٠ٖٕ٠ ثٌؾٙجٍ ثٌّٟٙٞ ,ِف١و ٌٍىذو ٠ْٚجعوعٍٝ ثٌضنٍ٘ ِٓ ثٌَّْٛ ثٌوثم١ٍاز, ٠ْٚاجعو 

عٍٝ إٔعجٓ ثٌذٖاٌر ثٌٌّ٘ماز ِٚعجٌؾاز ثٌْا١ٌٍٛ١ش , ٠ّٕاع هٙاًٛ علاِاجس ثٌضٖامك ـاٟ 

 ثٌؾٍو مجٙز ِٕطمز ثٌذطٓ.

 

 

 " ٠ٍilORoseش ثًٌٛه "

 

ٌذٖااٌر ثٌؾجـااز ٠ٚنفااؿ ِاآ ثٌضٙجدٙااج , لااجدٜ ٌٍّْااجَ ٠عطااٟ ٕااعًٛ دجٌق٠ٛ١ااز ,  ٠طااٌٞ

 ٠ومً ـٟ وغ١ٌ ِٓ ثٌٕٚجعجس ثٌوٚثة١ز ٚثٌؽيثة١زٚ ثٌضؾ١ٍ١ّز وّجهر ِٕىٙٗ ِٚعطٌٖ.       

 

 

 "٠ٍRosemary Oilش فٚٝ ثٌٍذجْ تإو١ًٍ ثٌؾذًش"

 

عٍااٝ ٠ٖااعٌ دجٌوؾء٠ٕٖٚاا٠ ثٌااوًٚر ثٌو٠ِٛااز مجٙااز ـااٟ ؽٍااور ثٌااٌمُ ف١ااظ ٠ْااجعو 

ثٌااضنٍ٘ ِاآ ثٌمٖااٌر, ٠مااٛٞ ثٌضٌو١ااَ, ٠نفااؿ ِاآ ثٌٖااعًٛ دااجلاَ ثٌّفجٙااً, ـ١ْااى١ٓ 

ثٌضٖااإؾجس ٚصٕٖااا٠١ ثلاعٚاااجح ٚإهًثً ثٌذاااٛي ٚثٌٚااافٌٖ ٚثٌقااا١ٜ ٠ْٚاااضعًّ ِؽ١ٍاااٗ 

َِّٚؽج دمٌٖ ثٌذٍٟٛ ٌّعجٌؾز ثلاـٌثٍثس ثٌّٙذ١ٍز ثٌذ١ٞجء و ٠ْٚضعًّ ٔذ١ايٖ دِاٌثٛ 

 .ثٌمٍخ

ر ٚثٌااوِجغ ثٌٌّ٘ااك ٚصم٠ٛااز ثٌّعااور ٚثٌٙٞااُ ٠ْٚااضعًّ ِؽ١ٍااٗ ث٠ٞااج ٌضٕٖاا٠١ ثٌاايثوٌ 

ٚثدؽْااااجَ ثٌّٕٙىااااز ٚـمااااٌ ثٌااااوَ ٚٝااااعؿ ثلاعٚااااجح ٌٍٚااااوٚثً تثٌوٚماااازش ٌٚطٕاااا١ٓ 

 .ٓ ٔٛدجس ثٌٚوثا ثٌٕٚفٟ "ثٌٖم١مز"ثدىْ.٠عجٌؼ ثٌٚوثا ٠ٚنفؿ ِ
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٠عااو ِااجهر فجـ(ااز ٌٍى٠ٌّااجس ِْٚضقٞااٌثس ثٌعٕج٠ااز دجٌذٖااٌرف١ظ ٠ااومً ـااٟ ٙاإجعز  

س ثٌّْجػ ٌٌْٙٛز ثِضٚجٙٗ صجع١ٌثصٗ ثٌٛثّعز, ِٕمٛعٗ ثٌٖجِذٛ ِٚم٠ٛجس ثٌٖعٌ ٠ٍٚٛ

  ٠ْضنوَ ـٟ مفٜ ٝؽ٠ ثٌوَ ٚثٌْىٌٞ.

 

 "٠ٍOil Lavenderش ثٌلاـٕوًث " 

 

٠يٚح ـٟ ثٌىقٛي,  ِجهر فجـ(ز, ٠ْاجعو عٍاٝ ثلاّاضٌمجء ٚصٙوةاز ثٌإفِ ِآ ثلافذاجٟ 

جـجس ٚثٌمٍاااك ٚثلاًق, ٠عاااجٌؼ ثٌضٙجداااجس ثٌّْاااجٌه ثٌذ١ٌٛاااز ٚثٌّٙذ١ٍاااز, ٠ْاااضعًّ ٌلإّاااع

ثد١ٌٚااازف١ظ ٠ٛٝاااع عٍاااٝ ثٌؾاااٌٚؿ ثٌٚاااؽ١ٌر ٚثٌناااوٚٓ ٚثٌقاااٌٚق ٚثِاااجوٓ ٌْاااع 

ثٌقٌٖثس , ٠ْجعو عٍٝ ّاٌعز ثٌضتاأَ ثٌؾاٌٚؿ, ٠اومً ـاٟ ٙإجعز ثٌعطاًٛ ٚثٌّاٌثُ٘ 

 ٠ٍٚٛس ثٌضو١ٌه ٚدعٜ ثٌٚٛثد١ٓ.

 

 

 "٠ٍhoke OilCش ثٌىجوجٚ"

 

ه٘اآ ٙااٍخ, ِْااضنٍ٘ ِاآ داايًٚ ٕااؾٌر ثٌىجوااجٚ, لٛثِااٗ ٕااّعٟ ٠ااومً ـااٟ ٙاإجعز 

ٌى٠ٌّجس ٚمفٌّ ثٌٖفجٖ لأٗ ٠ٌٟذٙج ٠ّٕٚع صقْْٙج, ٠ًْٙ ـٌهٖ عٍٝ ثٌؾٍاو أفضٛثةاٗ ث

 عٍٝ ثلافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ثلاّج١ّز ثٌّٛؽٛهر ـٟ ثٌؾٍو.

 

 

 "Tea Tree Oilثٌٖجٞ" ٕؾٌر ٠ٍش

 

ٚثٌف١ٌّٚاجس,  ثٌذىض٠ٌ١اجٚثٌفطٌ ِمجِٚاز ـاٟ عج١ٌاز ـجع١ٍاز ٌاٗ ثٌٖاجٞ ٕاؾٌر ٠ٍاش

 ثٌذٌهٚثأٔفٍاَٛٔث ٔاَلاس ثٌى٠ٌٙاٗ, ٌّعجٌؾاز ثٌفاُ ًثةقاز ٌضفاجهٞ ـّاه ٌؽْاً ٚثّاضعٍّٗ

 ثٌّغجٔز. علاػ ثٌضٙجح ـٟ ٚثٌْعجي ـعجي ث٠ٞج

 

 ٠ٍش ثٌٍٍٛ
 

ٌٍؾٍاو ٚفاجـن   ٌٍّاجء  ٠ومً ـٟ صق١ٌٞ و٠ٌّجس ثٌؾُْ ٚثٌٛؽاٗ ٚثٌٖاعٌ لأاٗ ِطاٌٞ

ِٚجٔع ٌٍضجوو لافضٛثةز عٍٝ ـ١ضج١ِٓ م ٚ ٖ ٠ٚٛؽو ث٠ٌَش ثٌقٍٛ ثٌايٞ ٠اومً ـاٟ صٌثو١اخ 

 عٌ عٓ ثٌٛؽٗ ٚثٌؾُْ ٚـٟ ث٠ٌَٛس ثلامٌٜ ثٌنجٙز دجٌعٕج٠ز دٖعٌ.٠ٍٛس ثٌٖ

 

  ٠ٍش ثٌنٌٚا
 

لا ٌْٛ ٌٗ و ىٚ ًثةقز ١َِّر ِٚايثق ؼ١اٌ ٌِؼاٛح ـ١از و ٠طاٌٞ ثٌؾٍاو ٠ٚاومً دٖاىً 

ِذجٌٕ ـٟ ٌِثُ٘ ثٌنج١ًٙٓ ٚـٟ صق١ٌٞ ثٌّٖع ثٌّْضعًّ لاٍثٌاز ثٌٖاعٌ عآ ثٌٛؽاٗ 

 دٖعٌ . ٚثٌؾُْ وٚـٟ ث٠ٌَٛس ثلامٌٜ ثٌنجٙز دجٌعٕج٠ز
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 انٕحذح انسبدسخ

 

 كًٛٛبءيستحؼشاد انتجًٛم
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ّضعًّ ث٠ٌٌّْٚٛ ثٌموِجء وّج ثّضنوَ ث١ٌٛٔج١ْٔٛ ٚ ثٌٌِٚاجْ ـاٟ م٠اجُِٙ ـاٟ ٙإجعز ث

ِْضقٞااٌثس ثٌضؾ١ّااً إٙااذجؼج ٠قااٌٍ ع١ٍٙااج ـااٟ ٚلضٕااج ثٌقااجٌٟ دجٌمفااً ٚ ثٌّفضااجؿ ـمااو 

نوِٛث ثٌٌٙجٗ ثدد١ٜ ٌضؾ١ًّ ثٌٛؽٗ ثٌٖجفخ ٚثٌفْفًٛ ثدفٌّ ٌقٌّر ثٌناوٚه ثّض

ٚ ثٌٛؽٕجس ٚ ث١ٌْٕجدجً ٌض١ٍّع ثٌٖفجٖ ٚثلأض١ّاٛثس ٌؾعاً ثٌع١اْٛ موغاٌ ـضٕاز ٚلاٛثَ ٘ايٖ 

 ثٌّْضقٌٞثس َّّٛ ـ٠ٍَز ِغً ثٌٌٙجٗ ٚ ثٌَةذمٟ ٚ ث١ًٌَٔل .

 

ْااُٙ دااج٠ٌَٛس ثٌعط٠ٌااز و هٌااً ثٌّٚاا٠ٌْٛ ثٌمااوثِٝ مؽْااجهُ٘ . ـمااو وااجٔٛث ٠ااوٌىْٛ مٔف

٠ّْٚاااقٛٔٙج دجٌاااو٘ٓ ثٌق١اااٛثٟٔ ثٌّٞاااجؾ إ١ٌاااٗ ثٌذناااًٛ ٚثٌمٌـاااز ٚثٌعٌعاااٌ . واااجٔٛث 
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٠ّٞااؽْٛ ثٌٕطااٌْٚ ت وٌدٛٔااجس ثٌٚااٛه٠َٛ ِااجةٟ وااجْ ٠ْااضعٍّٗ ثدلااوِْٛ ٌٍضٕ(١ااؿ ش 

أٔعجٓ مٔفجُّٙ , ٚفجًدٛث ًثةقز ثٌؾْاُ دٙاٌُ واٌثس ٙاؽ١ٌر ِآ ثٌغ٠ٌاو ثٌّٞاجؾ 

 ز ثأدط١ٓ . إ١ٌٗ ًثةقز ثٌذنًٛ ـٟ ِٕطم

  

ٚعٕااوِج وااجٔٛث ٠ٕضٙااْٛ ِاآ صٕ(١ااؿ ثؽْااجهُ٘ وااجٔٛث ٠ٍفٛٔٙااج دجٌىضااجْ ثدداا١ٜ . وااجٔٛث 

٠ٙضّْٛ دٖعًُٛ٘ م٠ٞجً و ـىجٔٛث ٠ٞعْٛ ثٌنِ ثٌّمطع عٍٝ ثدِاجوٓ ثٌٚاٍعجء و ٚهَ 

ثٌق١ٛثٔااجس ثٌْااٛهثء عٍااٝ مٚااً ثٌٖااعٌ ثٌذ١ٞااجء و ٚـااٟ ثٌّٕجّااذجس ثلافضفج١ٌااز وااجٔٛث 

 وذ١ٌ ثٌقؾُ .  ٠ٞعْٛ ٕعٌثً ِْضعجًثً 

 

"  ـمااو ثّااضنوَ ِااج ٠ْااّٝ ٌىاآ و موغااٌ ِاآ مٞ ٕااٟء نمااٌ و وااجٔٛث ٠ٙضّااْٛ دع١ااُٛٔٙ 

ٌمو دجس ِعٌٚـجً ِٕاي موغاٌ ِآ لاٌْ مْ ثٌعٕٚاٌ ثدّجّاٟ ـٟ ثدٌثٍ ع١ُٛٔٙ ِْوِش "

ثٌمااجصُ ثٌٍااْٛ ثٌضااٟ وااجْ   ـااٟ " ِْااوِش " وااجْ ثٌؽج١ٌٕااٗ و ٚ٘ااٟ وذ٠ٌض١ااو ثٌٌٙااجٗ

لاٌح ثٌذقاٌ ثدفّاٌ . ـاٟ دعاٜ ثدف١اجْ و واجٔٛث  ث٠ٌٌّْٚٛ ٠ْضنٌؽٛٔٙج ِٓ ِإؾُ

٠فضقْٛ ثٌؽج١ٌٕٗ ِٓ ملاي َِؽٙج دج١ٌٌّْٚا١ش , ٚ٘اٟ وٌدٛٔاجس ثٌٌٙاجٗ ثٌذ١ٞاجء 

 ثٌٍْٛ ثٌضٟ وجٔٛث ٠ؾٍذٛٔٙج ِٓ ثٌّىجْ ٔفْٗ .

 

 Malachite ـجٌٛٙافز ثٌْا٠ٌز ٌٕفٌص١ضاٟ وجٔاش صماَٛ عٍاٝ ثّاضعّجي فؾاٌ ثٌّلاوج٠اش

ٌٍقٚااٛي عٍااٝ ثٌٍااْٛ ثدّااٛه   Galenaج١ٌٕااٗ ٌٍقٚااٛي عٍااٝ ثٌٍااْٛ ثدمٞااٌ ٚثٌؽ 

 ٚوجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٌٍقٚٛي عٍٝ ثٌٍْٛ ثٌٌِجهٞ .

  

دعااو ٟقاآ ثٌقؾااٌ دج١ٌااو ٌّااور ّااش ّااجعجس ِضٛثٙااٍز ٠ّااَػ ثٌّْااقٛق دااو٘ٓ ثدٍٚ 

لاّضعّجٌٗ ٌضىق١ً ثٌع١ٓ و مِج دجٌْٕذز دفٌّ ثٌٖفجٖ ـمو وجْ ٠ٞجؾ إ١ٌٗ ِجهر ثٌىج١ًِٓ 

Carmine  فٌٖر ثٌؾ١َ مٚ ثٌذ١ضٍَٟٚ٘ ملاٙز ٟق ٓ. 

 
 ٌىٓ ث١ٌَٛ ثٌقجي ثمضٍؿ ـّْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ مٙذقش موغٌ مِٕج. 

 

 

 

مٚ موْا١و ZnO ـّغلا ىًًٚ ثٌٛؽٗ صٕٚع ِٓ ِجهر مّج١ّز ٚوجِور ِغاً موْا١و ثٌَٔاه  

ٚ ثٌّؽ٠َٕااَٛ ٌضااج١ِٓ صّجّااه ٚ ٕااّعجس ثٌَٔااه ٌضؽط١ااز ؽٍااو ثٌذٖااٌر  TiOثٌض١ضااج١َٔٛ 

ٍٝ ثٌذٌٖر ,ٚ ثٌىاجا١ٌٓ لاِضٚاجٗ ثٌضعاٌق ٚ ث١ٌّىاج ٌضاج١ِٓ ثٌيًًٚ ٚ ص١ًْٙ صطذ١مٗ ع

 .ثٌذ٠ٌك ٚ ثٌٍّعجْ ٚصٞجؾ إٙذجغ ِغً عجٟٔ مو١ْو ثٌض١ضج١َٔٛ ٌٍْٛ ثدد١ٜ

  

ّٕع ثٌعًْ ثٚ ّٕع ثٌنٌٔٛدج ِٚٓ ٙاذؽز ٚثِج ثفٌّ ثٌٖفجٖ ـ١ٕٚع ِٓ ٠ٍش ثٌنٌٚا 

 ِغً ثلا٠ًض١ٌّٚٓ ٚ ثٌضجًصٌث٠ٍٓ.
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جس ثٌعٞاا٠ٛٗ ِاآ ماالاي هًثّااضٕج ٌٛفااور ثٌى١ّ١ااجء ٌٚمااو لّٕااج دجمااي ٌّقااز عاآ ثٌٌّوذاا

ثٌعٞاا٠ٛزو ٌٚمااو ىؤٌااج ث٠ٞااج ث٘ااُ ثٌٌّوذااجس ثٌعٞاا٠ٛز ثٌّْااضنوِز ـااٟ ِْضقٞااٌثس 

 ثٌضؾ١ًّ ثٌّنضٍفز ٚثلاْ ّٕوًُ ثٌمُْ ثٌغجٟٔ ِٓ ثٌٌّوذجس ثٌى١ّ١جة١ز ٚ٘ٛ: 

 

 انًشكجبد غٛش انؼؼٕٚخ :

  

 صىْٛ ٘يٖ ثٌٌّوذجس دجٔٛثا ِضعوهر ٟ٘ :

  

 ثلاوج١ّو  -

 ثٌمٛثعو  -

 ثلاِلاؿ  -

 

 الاكبسٛذ

 

ٚ٘ااٟ ثٌٌّوذااجس ثٌضااٟ ٠ضقااو ـ١ٙااج عٕٚااٌ ثلاوْااؾ١ٓ دعٕجٙااٌ ثمااٌٜ ٚصّغااً ثلاوجّاا١و 

ؽَءث ِّٙج ـٟ ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ثٌّنضٍفاز ِآ عٕج٠از ِٚى١اجػ ِٚآ ث٘اُ ثلاوجّا١و 

 ثٌّْضعٍّز ـٟ ٕٙجعز ثٌّْضقٌٞثس :

  

  H2O2ـٛق ثو١ْو ث١ٌٙوٚؽ١ٓ  -

 

ٙااذػ  ثٌٖااعٌ ٚؼ١ٌ٘ااج ّٚاإمَٛ دوًثّااز ِفٚااٍز ٌٙاايث ثٌّْااضعًّ دىغااٌر ـااٟ ع١ٍّااجس 

 ثلاو١ْو ِٚعٌـز صٌثو١َ٘ج ثٌّْضنوِز ـٟ ع١ٍٍّش ثٌضؾ١ًّ ثٌّنضٍفز لافمج 

 

 Zinc  Oxideثو١ْو ثٌنج١ًٙٓ   -

 

٠ٛؽو دٖىً دٛهًٖ ٌٛٔٙج ثد١ٜ ِٚفٌ لا ٠يٚح ـٟ ثٌّجء ٚلا ـٟ ثٌىقٛي ٚثّٔاج ٠ايٚح 

ً ـااٟ صقٞاا١ٌ ِْضقٞااٌثس ـااٟ ثٌقّااٛٛ ؼ١ااٌ ثٌعٞاا٠ٛز ٚث١ٌٙوًٚوْاا١وثس ٠ٚااوم

 % ٚ٘ٛ ِعمُ لجدٜ ِٚجٔع ٌلاٌضٙجدجس .10 -%2ثٌضؾ١ًّ دْٕذز 

 

 TiO2عجٟٔ ثو١ْو ثٌض١ضج١َٔٛ  -

  

دٛهًر د١ٞجء لا صيٚح ـٟ ثٌّجء ٚلا ثٌقّاٛٛ ثٌّنضٍفاز ٚلا ـاٟ ثٌّقج١ٌاً ثٌعٞا٠ٛز و 

ٚصااايٚح ـمااا٠ ـاااٟ فّاااٜ ثٌىذ٠ٌض١اااه ثٌٌّواااَ ٚـاااٟ ثٌٌّوذاااجس ثٌم٠ٍٛاااز ثٚ وٌدٛٔجصٙاااج 
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ٕاااعز ـاااٛق ثٌذٕفْاااؾ١ز ٚصْاااجعو عٍاااٝ عاااوَ ثفضاااٌثق ثٌؾٍوٚصاااومً ـاااٟ ٚصّاااض٘ ثلا

 ِْضقٌٞثس  ثٌضؾ١ًّ ٌٍعٕج٠ز ٚثٌض٠َٓ لاْ لجدٜ ِٚجٔع ٌلاٌضٙجدجس.

 

 انقٕاػذ

 

 "١٘NaOHوًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ " ثٌٚٛهث ثٌىج٠ٚز -

  

دٍااًٛثس ؽجـااز د١ٞااجء وج٠ٚااز ٌٍؾٍااو, صّااض٘ ثٌٌٟٛدااز دْااٌعز عٕااو صعٌٝااٙج ٌٍؾااٛ , 

 ٕجعز ثٌٚجدْٛ .صْضنوَ دىغٌر ـٟ ٙ

 

 "١٘KOHوًٚو١ْو ثٌذٛصج١َّٛ "  -

 

دًٍٛثس ٙؽ١ٌر ؽجـز د١ٞجء وج٠ٚز دوًؽز ثلً ِٓ ١٘وًٚو١ْو ثٌٚٛه٠َٛ , صيٚح ـاٟ 

ثٌّجء ٚصْضعًّ وّْضقٌٞ لاٍثٌز ثٌٍق١ّز فٛي ثلاهجـٌ , صْضنوَ ث٠ٞج ـٟ ثٌّعاجؽ١ٓ 

 ٌموًصٙج عٍٝ صى٠ٛٓ ًؼٛر ٕو٠ور.

 

 "١٘NH4OHوًٚو١ْو ثلا١َِٔٛٛ " -

 

٠ْااضنوَ ـااٟ NH3 ّااجةً عااو٠ُ ثٌٍااْٛ, ٌااٗ ًثةقااٗ ٔفااجىر ٠ٕٚااضؼ عاآ ثىث ثىثدااز ثلا١ِٔٛااج

ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ثٌنجٙز دجٌٖاعٌ, وجٌٚاذؽز ٚثٌضٍّا١ِ ؛ ف١اظ ٠ماَٛ دٌـاع ل٠ٍٛاز 

 ِٛثه ثٌضؾ١ًّ ٠ْٚجعو ـٟ ًـع فٌثٕؿ ثٌٖعٌر ٌومٛي ثٌّجهر ثٌٍّٛٔز هثمٍٙج.

 

   ثلاِلاؿ

 

 " Na2CO3وٌدٛٔجس ثٌٚٛه٠َٛ"  -

 

ًٛثس د١ٞجء ل٠ٍٛز ,صيٚح ـاٟ ثٌّاجء ٚصاومً ـاٟ ٙإجعز ٕاجِذٛ ثٌقّاجَ , ٚثٌّاٌثُ٘ دٍ

صعضذٌ ِٓ ثٌّٛثه ثلاّج١ّز أٍثٌز عٌْ ثٌّاجء , ٚصاومً  ثٌنجٙز ـٟ ثلاٌِثٛ ثٌؾٍو٠ز.

ث٠ٞج ـٟ ٙإجعز ِا٠َلاس ثٌضعاٌق, ٚدعاٜ ثٌّاٌثُ٘ ثٌنجٙاز ـاٟ ِعجٌؾاز ثلاٌضٙجداجس 

 ثٌضٕج١ٍّز .
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 ""NaClٍِـ ثٌطعجَ  -

 

عو٠ّز ثٌٍْٛ ثٚ ثٌٖىً ثٌضؾجًٞ دًٍٛثس هل١مز د١ٞجء صيٚح ـٟ ثٌّاجء ٚصاومً  دًٍٛثس

 ـٟ ٕٙجعز ثٌٖجِذٛ ّٚجةً ثٌؾٍٟ ٚثٌّٕ(فجس ثٌّنضٍفز .

 

 AlCl3"ٍِـ و٠ًٍٛو ثلا١ٌَّٕٛ " -

 

دًٍٛثس د١ٞجء عٍٝ ٕىً دٛهًر د١ٞجء ِٚاؽٌر صايٚح ـاٟ ثٌّاجء صْاضنوَ دىغاٌر ـاٟ 

 ٓ مٛثٗ لجدٞٗ ّٚجهر ٌّْجِجس ثٌؽوه ثٌعٌل١ز .ٕٙجعز ٠َِلاس ثٌعٌق ٌّج ٌٙج ِ

 

 وذ٠ٌضجس ثٌذٛصج١َّٛ ٚثلا١ٌَّٕٛ " ثٌٖذٗ " -

 

دٛهًر عو٠ّز ثٌٍاْٛ صايٚح ـاٟ ثٌّاجء ٚصاومً ـاٟ ٙإجعز ِْضقٞاٌثس ثٌضؾ١ّاً ِغاً 

ثفّاٌ ثٌٖافجٖ ؛ىٌااه ٌماوًصٙج عٍااٝ ٕافجء ثٌؾااٌٚؿ, ٚـاٟ ِْضقٞااٌثس ثٌعٕج٠از دجٌمااو١ِٓ 

١ٌ ثٌمااوَ ", وّااج ثٔٙااج صااومً ـااٟ ٙاإجعز ِاا٠َلاس لأٙااج ص٠َااً ِْااج١ٌِ ثٌٍقااُ "ِْااجِ

ثٌضعٌق ؛ ٌموًصٙج ثٌفجةمز عٍاٝ ثِضٚاجٗ ثٌاوْ٘ٛ ٚثٌعاٌق. صْاضنوَ دىغاٌر ِاع ثٌّْاه 

 ٚدٛهًر ثٌضٍه ٚثٌعٕذٌ ـٟ صذ١ٜ ثلادط١١ٓ ٚثٌّٕجٟك ثٌوثم١ٍز ٌٍؾُْ.

 

 ١ٍ١ّىجس ثلا١ٌَّٕٛ  -

 

ٚصااومً ـااٟ دااٛهًر د١ٞااجء صٞااجؾ ثٌااٝ ِاا٠َلاس ثٌعااٌق ٌمااوًصٙج عٍااٝ ثلاِضٚااجٗ 

ٙاإجعز ثٌىغ١ااٌ ِاآ ِْضقٞااٌثس ثٌضؾ١ّااً ٚمجٙااز ِْضقٞااٌثس ثٌضٕ(١ااؿ ثٌع١ّااك 

 ٌٍذٌٖر ٌىٛٔٙج ِجهر لجدٞز ِٕٚ(فز ٌلأّٚجك.

 

  ثٌٕٖج  -

 

داااٛهًر ٔجعّاااز لاٟعاااُ ٌٙاااج صْاااضنٌػ ِااآ ٔذجصاااجس عاااور ِغاااً ثلاًٍ ٚثٌمّاااـ ٚثٌااايًر 

ً ِااع ٠ٚىغٌثّااضعّجٌٗ ـااٟ ثٌذااٛهًٖ ِْٚااقٛق ثٌ(االاي ٌضاا٠َٓ ثٌذٖااٌر ٚثٌع١ااْٛ ٠ٚااوم

 ثٌىج١ٌٚٓ ـٟ ٕٙجعز ثلٕعز ثٌٛؽٗ .
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  يستحؼشاد انتجًٛم

 

٘ااٟ ِْضقٞااٌثس و١ّ١جة١ااز لااو صعضّااو دعٞااٙج عٍااٝ ِااٛثه ٟذ١ع١ااز ثٌضٌو١ااخ صْااضنوَ 

ٌلا٘ضّجَ دجٌٛؽٗ ٚثٌٖعٌ ٚث١ٌاو٠ٓ ٚثٌماو١ِٓ , ـىاً ِٕطماز ـاٟ ثٌؾْاُ ٌٙاج ٟاٌق ِٚاٛثه 

ثٌٛلاش ثٌقجٝاٌ ىثس علالاز  مجٙز ٌٍعٕج٠ز دٙج . صٕٚعز دطٌق عور صْضنوَ دىغاٌ ـاٟ

 ٚع١مز  دٖن١ٚز ثلأْجْ ٚٔ(ٌصٗ ٌٍق١جر .

 

ٚٔ(اااٌث لا١ّ٘ضٙاااج ثٌىذ١اااٌر ٚثٌقجؽاااز ثٌٍّقاااز أ٠ؾاااجه ِْضقٞاااٌثس ؽو٠اااور , ـجٌّضاااجدع 

ٌٍّْضقٌٞثس ثٌضؾ١ّاً ٚصٚا١ٕعٙج ٠ؾاو لفاَر ٔٛع١از ـاٟ ع١ٍّاز صٚا١ٕع ِْضقٞاٌثس 

, ـّاج صؾاوٖ ث١ٌاَٛ ّاضؾو ِاج٘ٛ ثٌضؾ١ًّ , ـٍُ صعو ثٌّٛجةً ثٌضم١ٍو٠از ثٌماو٠ُ ِْاضنوَ ثلاْ 

 ثفظ ِٕٗ ؼوث , ـٕقٓ ـٟ عٌٚ ثٌضموَ ثٌعٍّٟ ٚثٌضمٕٟ ـٟ ٕضٝ ثٌّؾجلاس.

 

 صمُْ ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ثٌعور ثلْجَ ثعضّجهث عٍٝ ثٌقجٌز ثٌف٠َ١جة١ز ٌٙج:

 ثٕىجي ٍٙذز ِغً ثٌّْجف١ك, ٚثللاَ ثٌضقو٠و . -

 مٕىجي ٕذٗ ٍٙذٗ ِغً ثٌّعجؽ١ٓ, ٚثٌى٠ٌّجس. -

 ّْضقٍذجس, ٚثٌّقج١ًٌ ,ٚ ثٌّعٍمجس.ّجةٍز ِغً ثٌ -

 

 Solutionsثٌّقج١ًٌ  -1

 

ّاٛثةً ِضؾجْٔاز صقضاٛٞ ِااجهر ثٚ ثوغاٌ ٚصىاْٛ ـاٟ ثٌّااي٠خ ّاٛثء واجْ ثٌّاي٠خ ِااجء ثَ 

وقااٛي ثَ ٠ٍااش. ثِااج ثٌّااجهر ثٌّيثدااز ـجٔٙااج صقضّااً ثْ صىااْٛ ٙااٍذز ِغااً ثٌٍّااـ, فّااٜ 

 . CO3ثٌْج١ٌٍْه , ٚؼ١ٌ٘ج ,ثٚ ّجةٍز وجٌؽ٠ٌٍْٓ , ثٚ ؼج٠ٍز ِغً 

 

 ثٔٛثا ثٌّقج١ًٌ:

  

ِنففز : صقضٛٞ و١ّجس ل١ٍٍز ِٓ ثٌّيثح ٚصْضنوَ ـٟ فجلاس ثٌقْج١ّز ٌٍّيثح ِاع  -

 ثٌقجؽز ثٌّجّز لاّضنوثِٗ .

 

ٌِوَر :صقضٛٞ و١ّجس ِضٛثٍٔاز ِآ ثٌّايثح, ٚ٘اوؾ ِآ ثّاضنوثِٗ ثٌضاأع١ٌ ثٌماٛٞ  -

 عٕو ثلاّضنوثَ ٌٍقٛٙٛي عٍٝ ٔضجةؼ ٠ٌّعز .

 

 لٚٝ و١ّز ِّىٓ ثّض١عجدٙج ِٓ ثٌّيثح .ِٖذعز : ِقج١ًٌ صْضٛعخ ث -
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 يستحؼشاد انتجًٛم ػهٗ شكم يحبنٛم :

 

   Tonic Solutionثٌض١ٔٛه 

 

ِعمااُ ٚلااجدٜ ٌٍذٖااٌر ٠ْااجعو عٍااٝ مؼاالاق ثٌّْااجِجس ٠ْااضنوَ دعااو صٕ(١ااؿ ثٌذٖااٌر  

  ٠ْٚجعوعٍٝ ٍٚثي ثٌنلا٠ج ث١ٌّضز ِٓ ثٌٛؽٗ ٚثٌٌلذز

 

ثٌض١ٔٛاه ٚصّاًٌ عٍاٝ ثٌذٖاٌٖ ٚدعاو مْ ٠ٕٖاؿ  لطٕاز دجٌم١ٍاً ِآ ٠ٌٟمز ٚٝاعٗ : صذٍاً

 .٠ٛٝع و٠ٌُ ٌِٟخ عٍٝ ثٌذٌٖر

 

    Milk Solution ثٌق١ٍخ ثٌّٕ(ؿ 

 

صضاٌثوُ  ٠مَٛ دضٕ(١ؿ دٌٖر ثٌٛؽٗ ٚثٌٌلذز دعّك أٍثٌز ٟذمجس ثٌّى١جػ ٚثدّٚجك ثٌضاٟ

ٚوايٌه  . ٠ْضنوَ لذً ٚٝاع ثٌّى١اجػ عٍٝ ثٌذٌٖر ٚصْو ِْجِجصٙج هْٚ مْ ٠ضٌوٙج ؽجـٗ

 أٍثٌز ثٌّى١جػ ٚلذً ثّضنوثَ ثٌذنجً ٌٍذٌٖر . 

 

عٍااٝ ثٌٛؽااٗ   ٠ض٠ٍٛااع ثٌق١ٍااخ دط٠ٌمااٗ هثة٠ٌااٗ  ٠ٌٟمااز ثّااضنوثِٗ صٛٝااع ٔمااجٟ ِٕااٗ

ٚثٌٌلذاز عاُ ٠اَثي داجٌمطٓ دعىاِ  ِْضنوِٗ ثٌٟثؾ ثٙجدعه ٠ٚفٌه وجِلا عٍاٝ ثٌٛؽاٗ

 .ثصؾجٖ ٚٝع ثٌّى١جػ
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 entionsSuspانًؼهقبد  - 2

 

ٟ٘ ِْضقٌٞثس و١ّ١جة١ز صضىْٛ ِآ ِاٛثه ؼ١اٌ ِضؾجْٔاز ّاجةٍز ثٚٙاٍذز, ؼ١اٌ ىثةذاز 

ـااٟ ثٌّااجءثٚ ثٌّٛاا٠ ثٌّٛؽااٛهر  دااً ِعٍمااز ـ١ااٗ, ٠ؾااخ عااوَ صٌٕاا١قٙج فضااٝ لا صٕفٚااً 

٠ٖٚااضٌٟ عٕاااو ثلاّااضنوثَ ثٌناااٜ ثٌؾ١اااو ٌٞااّجْ ثعاااجهر ثٌضع١ٍاااك ٚثدااٌٍ ِغاااجي ع١ٍاااٗ 

ٗ صقٞاٌ عٍاٝ ٕاىً ِعٍاك صْاضنوَ ـاٟ ٟٚ٘ ِجهر د١ٞجء ف١ٍذ١ Calamineثٌىلا١ِٓ 

 فجلاس ثٌؾوًٞ ثٌّجةٟ ٌضم١ًٍ ِٓ ثلافضىجن.

 

 

 Emulationsانًستحهجبد -3

 

٘ااٟ ِْضقٞااٌثس ٙاا١ولا١ٔز صقضااٛٞ ِااٛثه ِجة١ااز ِٚااٛثه ٠ٍض١ااز ٚعٛثِااً ثّااضقلاد١ز , 

ف١ااظ ٠ااُ ثىثدااز  ث٠ٌَااش ـااٟ ثٌّااجء ثٚ ثٌعىااِ ِاآ ماالاي عجِااً ثلاّااضقلاح ثٌاايٞ ٠ااضُ 

ٗ دجٌّْضقٍخ ثٌّقٌٞ. ٠ض١َّ دنٛثٙٗ ثٌّقذٗ ٠ٌٍَش ِآ ثمض١جًٖ ّٝٓ ٌٕٟٚ مجٙ

 ؽٙٗ ٚثٌّقذٗ ٌٍّجء ِٓ ؽٙٗ ثمٌٜ.

 

ٚ ثٌطااًٛ  ٠Disperse Phaseىااْٛ ثٌّْااضقٍخ ِاآ ٟاا٠ًٛٓ ٟااًٛ هثمٍااٟ ٠ْٚااّٝ  

٠ٚنضٍؿ ثٌط٠ًٛٓ عٓ دعٞاّٙج ثٌاذعٜ ِآ مالاي  Continuous Phaseثٌنجًؽٟ 

 ثٌنج٠ًؼ . و١ّضٙج ثٞ ثٌيٞ ْٔذضٗ ثعٍٝ ـٟ ثٌّْضقٍخ ٠ىْٛ ثٌطًٛ

 

د١ّٕج ثلالاً ٠ىاْٛ ِْاضقٍخ عٍاٝ ٕاىً لط١اٌثس هل١ماز  ٠قا٠١ د١ٙاج عجِاً ثلاّاضقلاح 

 دق١ظ ٠ّٕع صٌثوّٙج ٠ْٚجعو عٍٝ عذجصٙج ٚؽعٍٙج عجٌمز هثمٍز ثٌطًٛ ثٌنجًؽٟ .

 

٠ّىاآ صقٞاا١ٌٖ ٠ااو٠ٚج ثٚ ث١ٌااج , ٠ٚفٞااً ثٌط٠ٌمااز ثلا١ٌااز ـااٟ ثٌضقٞاا١ٌ ٚىٌااه ٌٞااّجْ 

ؽااوث , ؼىٍّااج وجٔااش لطااٌثس ثٌّْااضقٍخ ثٌقٚااٛي عٍااٝ لطااٌثس ىثس لطااٌ ٙااؽ١ٌ 

 ٙؽ١ٌر وٍّج ٍثهس ٌَٚؽضٗ ٚثٙذـ ثوغٌ عذجصج ٚثّضمٌثًث. 

 

ثوغٌ ثٔٛثا ث٠ٌَٛس ثّضنوثِج ِٓ ثًٙ ٔذاجصٟ وج٠ٌَاش ثٌٍاٍٛ ٠ٍٚاش ثٌّْْاُ ٌماوًصّٙج 

عٍٝ ثٌقفجه عٍٝ ًٟٛدز ثٌذٌٖر ِٕٚع ؽفجـٙج,ٚث٠ٌَٛس ثٌّعو١ٔز وجٌذجًـ١ٓ. د١ّٕج ثوغاٌ 

 ّضنوثِج ه٘ٓ ثٌٚٛؾ ثٌلا١ٌٛٔٓ لأٙج صعًّ عٍٝ ص١ٍٓ ثٌذٌٖر .ثٌوْ٘ٛ ثٌق١ٛث١ٔز ث

 

 ٠عضّو ٕىً ثٌّْضقٍخ عٍٝ 

 ْٔذٗ ث٠ٌَٛس ـ١ٗ تْٔذز ثٌّقضٜٛ ث٠ٌَضٟ ش -

 هًؽز ثٔٚٙجً ث٠ٌَٛس ٚثٌوْ٘ٛ ثٌّْضنوِز. -

 عجًِ ثلاّضقلاح ثٌّْضنوَ. -
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 ثٔٛثا ثٌّْضقٍذجس

 

ٌّْااضقٍذجس ٠ٍض١ااج ٚثٌطااًٛ ِااجء:٠ىْٛ ثٌطااًٛ ثٌااوثمٍٟ ـااٟ ٘اايث ثٌٕااٛا ِاآ ث/٠ٍااش  -

 ثٌنجًؽٟ ِٓ ثٌّْضقٍذجس ِجة١ج.

 

 مٚجةٚٗ

 صفٌه عٍٝ ثٌذٌٖر دٌْٙٛز. -

 صمًٍ ـموثْ ثٌٌٟٛدز ِٓ ثٌؾٍو. -

 ٠نفؿ دجٌّجء لاْ ثٌطًٛ ثٌنجًؽٟ ِجةٟ ,ٚلا ٠ّىٓ صنف١فٗ دج٠ٌَش. -

 ٠ٕعُ ثٌذٌٖر ٠ٚمًٍ ؽفجـٙج . -

 ٠ّىٓ ثٍثٌضٗ دجٌّجء . -

 

ٚثٌطااًٛ  ِجة١ااجثٌااوثمٍٟ ـااٟ ٘اايث ثٌٕااٛا ِاآ ثٌّْااضقٍذجس ٠ٍااش: ٠ىااْٛ ثٌطااًٛ /ِااجء  - 

 ثٌنجًؽٟ ِٓ ثٌّْضقٍذجس ٠ٍض١ج.

 

 مٚجةٚٗ

 

 ٠ّٕع ـموثْ ثٌٌٟٛدز ِٓ ثٌذٌٖر ِٓ ملاي صٖى١ً ٟذمز عجٌٍز. -

 ٠َ٠و ِٓ ٔ(جـز ثٌذٌٖر ٌّٚعجٔٙج . -

 ٠َ٠و ِقضٜٛ ثٌوٕٟ٘ ٌٍذٌٖر ٠َٚٚه٘ج دذعٜ ثلافّجٛ ثٌو١ٕ٘ز ثلاّج١ّز. -

 لاْ ثٌطًٛ ثٌنجًؽٟ ٠ٍضٟ , ٚلا ٠ّىٓ صنف١فٗ دجٌّجء. ٠نفؿ دج٠ٌَش -

 ٠ّىٓ ثٍثٌضٙج دجٌّجء ٚثٌٚجدْٛ. -

 

 عجًِ ثلاّضقلاح

 

٠ْجعو عجًِ ثلاّضقلاح عٍٝ عذجص١ز ثٌّْاضقٍخ ِآ مالاي صم١ٍاً ثٌضاٛصٌ ثٌْاطقٟ دا١ٓ 

 ثٌمط١ٌثس ّٚٝجْ ع١ٍّز ـًٚ ثٌمط١ٌثس عٓ دعٞٙج ثٌذعٜ.

 

ٌيٞ ٠قضٛٞ عٍٝ ًثُ لطذاٟ ٠ضٛؽاٗ ثٌاٝ ثٌّٛا٠ عجًِ ثلاّضقلاح ثٌفعجي ٘ٛ ثٌعجًِ ث

ثٌّجةٟ ٚى٠ً ؼ١ٌ لطذٟ ٠ضٛؽاٗ ثٌاٝ ثٌّٛا٠ ث٠ٌَضاٟ, ٔاٛا ثٌّْاضقٍخ ٠ضقاوه ِآ مالاي 

عجٌّاً ثلاّااضقلاح ثٌايٞ ٠ااضُ ثمض١اجًٖ, ـاائىث واجْ عجِااً ثلاّاضقلاح عااجٌٟ ثٌيثةذ١از ـااٟ 

ثٌطااًٛ ثٌّااجةٟ ٘ااٛ  Hydrophilicثٌّااجء ٘اايث ٠عٕااٟ ثٔااٗ ِقااخ ٌٍّااجء ٚوااجًٖ ٌااوْ٘ٛ 

ٌطًٛ ثٌنجًؽٟ لا ْ ْٔذضٗ ّضىْٛ عج١ٌز .ٚثىث وجْ عجِاً ثلاّاضقلاح عاجٌٟ ثٌيثةذ١از ث

 ـجْ ثٌطًٛ ثٌنجًؽٟ  ١ّىْٛ ه١ٕ٘ج . Lipophilicـٟ ثٌوْ٘ٛ 
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ثىث وجْ ٕ٘جن صٛثٍْ د١ٓ ىثةذ١ز ـٟ ثٌّجء ٚثٌو٘ٓ ـاجْ ثٌّاٛثه ثلاماٝ ثٌضاٟ ٠اضُ ثٝاجـضٙج 

 ٟ٘ ِٓ ١ّقوه ٔٛا ثٌّْضقٍخ .

 

 ح ثٌّغجٌٟمٚجة٘ عجًِ ثلاّضقلا

 

 عو٠ُ ثٌٍْٛ, عو٠ُ ثٌٌثةقز , عو٠ُ ثٌطعُ. -

 عو٠ُ ث١ٌّْز. -

 لا ٠ْذخ ثٞ ثفضىجن . -

 لا ٠ضجعٌ ـٟ ثٞ ِٛثه ّٛؾ ٠ضُ ثٝجـضٙج تلا دٖقٕجس ٚلا ثٌقّٛٝز ٚثٌمجعو٠زش. -

 عجدش ٠ْجعو عٍٝ عذجس ثٌّْضقٍخ عٕو ثّضنوثِٗ عٍٝ صٌثو١َ ِٕنفٞز. -

 

 ز ثلْجَ:صٕٚؿ عٛثًِ ثلاّضقلاح ثٌٝ علاع

 

 عٛثًِ ثّضقلاح ٟذ١ع١ز:-1

 

٘ااايث ثٌٕاااٛا ٠اااجصٟ ِااآ ِٚاااجهً ٔذجص١اااز ثٚ ف١ٛث١ٔاااز, ٌىااآ صٛثؽاااوٖ ـاااٟ ثٞ ٔاااٛا ِااآ 

 ثٌّْضقٍذجس ٠ؾعٍٗ ثوغٌ عٌٝٗ ٌٍّٕٛ ثٌؾٌعِٟٛ .

 

 ٟ٘ ِٛثه ٔذجص١ز ثٌّٚوً . Polysaccharides* ِذٌٍّثس ِضعوه ثٌْىٌ 

       

   Acaciaثلاوج١ٕجّٙػ  - 

 

ٍاٝ عٛثِاً ثلاّاضقلاح ثٌطذ١ع١از صْاضنوَ دىغاٌر ـاٟ ثٌّْاضقٍذجس صعضذٌ ثـًٞ ِغاجي ع

ثٌوٚثة١ز ثٌف٠ّٛز تصجمي ـٟ ثٌفُش , ف١ظ ٠ىْٛ ـ١ٍُ ّا١ّه ـاٟ ِْاضقٍذجس ٠ٍاش ـاٟ ِاجء 

 ف١ظ صٖىً فجؽَ ٌّٕع ثٌضمٖو, ٙعخ ثّضعّجٌٗ ـٟ ثٌّْضقٍذجس ثٌنجًؽ١ز ٌىغجـضٗ.

 

 Targacanth gumّٙػ ثٌىغ١ٌثء  - 

 ٠َجهر وغجـز ثٌّْضقٍخ ِٕٚع ثٌضمٖو.٠ْضنوَ ّٙػ ثٌىغ١ٌثء ٌ

 

ٕ٘جن ثٌىغ١ٌ ِٓ ِضعوهر ثٌْىٌ صْضنوَ ـٟ ثٌقفاجه عٍاٝ عذجص١از ثٌّْاضقٍذجس ِغاً ثٌٕٖاأ 

 ٚثٌذىض١ٓ ٚثٌىجًٚؽ١١ٕ١ٓ, ٚؼ١ٌ٘ج

 

 * ِضعوه ثٌْىٌ ثٌّٕٚعز

١ِغً ١ٍ١ٍٍّٛ ٚوٌدٛوْٟ ١ِغً ١ٍ١ٍٍّٛ ل١ٍٍز ثٌٍَٚؽز, صْضنوَ ـٟ صٚا١ٕع ِْاضقٍذجس 

 ٠ٍش ـٟ ِجء.

 

 عٛثًِ صقضٛٞ ّض١ٌٚي * 
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٘يٖ ثٌعٛثًِ صْضنوَ ـٟ ِْضقٍذجس ِجء ـٟ ٠ٍاش , ِغاً ٕاّع ثٌعْاً, ه٘آ ثٌٚاٛؾ, 

 وقٛي ثٌٚٛؾ.

 

 Surfactantsمجـٞجس صٛصٌ ّطقٟ  -2

 

٘يث ثٌٕٛا ِٓ عٛثًِ ثلاّضقلاح ٠قضٛٞ ؽ٠َت١١ٓ ؽَء لطذٟ ٠يٚح ـاٟ ثٌّاجء ٚؽاَء 

 ؼ١ٌ لطذٟ ٠يٚح ـٟ ثٌوْ٘ٛ. صٕٚؿ فْخ ثٌٖقٕز ثٌٝ:

 

 

 

 

 anionic )ّجٌذز ثٌٖقٕز تم١ٔٛ٠ز -1

 

ثىث ثى٠ذاز دجٌّاجء. ؼ١اٌ ِضٛثـاك ِاع  ِؾّٛعجس و١ّ١جة١از ىثس ٕاقٕز ّاجٌذز صقضٛٞ عٍٝ

 دٛصج١َّٛ ٠ًٌٛجس ِغً ثلا٠ٛٔجس ؼ١ٌ ثٌع٠ٛٞز ثٌّٛؽذز ٚثٌٖقٕجس ثٌىذ١ٌر ثٌع٠ٛٞز. 

CH3 (CH2)10COOˉ+K Potassium laurate  , ًٙاااااٛه٠َٛ ًٌٛث٠ااااا

 Na+ˉO SO2(CH2)11CH3  Sodium lauryl sulfate (hexadecylّاٍفج٠ش

sulfuric acid)  . 

 

٠ْضنوَ دىغٌر ـٟ ثٌّْضقٍذجس ثٌنجًؽ١ز ِٓ ٔٛا ٠ٍش ـٟ ِجء .٠ؾاخ ثْ صىاْٛ ِضأ٠ٕاٗ 

 لجعو٠ز ٌّٞجْ عذجصٗ ٚـعج١ٌضٗ.PH   فضٝ صىْٛ ـعجٌز ؛ ٌٚيٌه ٠ؾخ ثّضنوثَ 

 

   cationic)وض١ٔٛ١ز (ِٛؽذز ثٌٖقٕز -2

 

ز ِعٞااّٙج ٌٙااج ـعج١ٌااز وّٞااجهثس ٌٍذىض٠ٌ١ااج س ثد١ِٔٛااَٛ ثٌٌدجع١ااصقضااٛٞ عٍااٝ ٌِوذااج

 فْجّز لاٞ ٕقٕز ّجٌذز ِضٛثؽور. ِٛؽخ ؼٌثَ ٚدعٞٙج ٌٙج ـعج١ٌز ٝو ّجٌخ ؼٌثَ.

 

, ٠ؾااخ ثْ  صْااضنوَ دىغااٌر ـااٟ ِْااضقٍذجس ث٠ٌَااش ـااٟ ثٌّااجء ىثس ثلاّااضعّجي ثٌنااجًؽٟ

ٞا١ز ٌٞاّجْ عذجصاٗ فجPHِ   صىْٛ ِضأ٠ٕاٗ فضاٝ صىاْٛ ـعجٌاز ؛ ٌٚايٌه ٠ؾاخ ثّاضنوثَ 

 ٚـعج١ٌضٗ.ِغً ثٌْضٌث١ِو , دَٕثٌى١َٔٛٛ و٠ًٍٛو.

 

  (non ionic)لا م١ٔٛ٠ز-3 

 

ثٌضااٟ صضااٛثٍْ دٙااج ثٌؾااَء ثٌّقااخ ٌٍّااجء ِااع  ثٌّااٛثه ثٌّٚاإعزِٚااطٍـ ٠طٍااك عٍااٝ 

, صْضنوَ ـٟ ثٌّْضقٍذجس ٠ٍش ـٟ ِجء ِٚجء ـاٟ ٠ٍاش وّْاضقٍذجس ثٌؾَءثٌىجًٖ ٌٍّجء 

ثٌىغ١ٌ ِٓ عٛثًِ ثلاّضقلاح ّاٛثء وجٔاش ِضج٠ٕاز ّاجٌذز هثم١ٍز ٚمجًؽ١ز, ِضٛثـمز ِع 

 . ثٚ ِٛؽذز ثٚؼ١ٌ ِضأ٠ٕز,ٌٙج ِمجِٚز عج١ٌز ٌضؽ١ٌ ـٟ هًؽز ثٌقّٛٝز

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:19 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



162 

 

 

ٕ٘جن ثِغٍز وغ١ٌر عٍٝ ٘يث ثٌٕٛا ِغً ؼ١ٌٍْٚي ؼ١ٌٍْٚي ث٠ْاضٌ, ِٚاجوٌٚؼٛي ث٠غاٌ, 

 ثلاّذجْ ٚثٌذٌٟٛ ًّٛد١ش, ٚدٌٟٛ ـ١ًٕ ثٌىقٛي.

 

 HLP (hydrophile-lipophile balance)ةذ١ز ثٌْٕذ١ز ٕ٘جن ِم١جُ مجٗ ٠وعٝ ثٌيث

عاجس ثٌّؾّٛ/ ٠عذٌ عٓ ْٔذز ثٌّؾّٛعجس ثٌّقذٗ ٌٍّجءتعاوه ؽ٠َتاجس ثأ٠غٍا١ٓ موْا١وش

  . 20-1ثٌّقذٗ ٠ٌَش ٚعجهر ٠مع د١ٓ 

             HLP=E/5                                                       

 

ِاجء, د١ّٕاج  /ؾَٞء ِقخ ٌٍّجء ٠ْٚاضنوَ ـاٟ ثٌٕاٛا ٠ٍاش ص١ٌٖ ثْ ثٌ 18-8ثٌٌلُ ِٓ 

 ٠ٍش.  /ص١ٌٖ ثْ ثٌؾَٞء ِقخ ٌٍّجء ٠ْٚضنوَ ـٟ ثٌٕٛا ِجء 6-3ثٌٌلُ ِٓ 

 

ث٠ٌَٛس ٚثٌّٖٛا صْجعو صقو٠و ْٔذضٙج عٍٝ ِعٌـز ٔٛا ثٌعجًِ ثلاّضقلادٟ ثٌيٞ ١ّضُ 

ٚىٌاه  ثّضنوثِٗ. ِّىٓ ثّضنوثَ ثوغٌ ِآ عجِاً ثّاضنوثَ ـاٟ صٚا١ٕع ِْاضقٍخ ِعا١ٓ

 ٌّٞجْ عذجصٗ ٚثّضمٌثًٖ.

 

 

 يؼبْش خشاة انًستحهت

 

 : Phase Inversionثٔعىجُ ثٌٕٛا 

 

ِاجء /ـٟ ٘ايث ثٌٕاٛا ِآ ٠ضقاٛي ٔاٛا ثٌّْاضقٍخ ثٌاٝ ٔاٛا ثماٌ , ِاغلا ثىث واجْ ٠ٍاش  

-٠ٍ30ش , ٚ٘يث ثٌضؽ١ٌ ٠عضّو عٍٝ ثْ صىْٛ ْٔذز ثٌطاًٛ ثٌاوثمٍٟ ِآ/٠ضقٛي ثٌٝ ِجء

% ِاآ ثلأماالاح ـااٟ ثٌطاا٠ًٛٓ 74جىث صعااوس ثٌْٕاذٗ % ِآ ثؽّااجٌٟ ثٌّْااضقٍخ , ـاا60

٠قوط. ِٓ ثٌّّىٓ ثْ ٠قظ ثلأملاح ث٠ٞج عٕو ثٝجـز ِٛثه صؤعٌ ـٟ ىثةذ١از ثٌطا٠ًٛٓ 

 ثٚ ثفوّ٘ج .

 

 :Creamingثٌضمٖو 

 

ٟ٘ صؾّع لط١ٌثس ثٌطًٛ ثٌوثمٍٟ ـٟ ثلاعٍٝ ثٚثلاّفً ِٓ ثٌّْضقٍخ, صٖذٗ وغ١ٌث ِاج 

ثٌى٠ٌّااز .ٚ٘ااٟ ع١ٍّااز ِٕعىْااز ثٞ ٠ّىاآ ثعااجهر ٠قااوط ٌٍق١ٍااخ عٕااو ثٍثٌااز ثٌَدااور ثٚ 

 صى٠ٛٓ ثٌّْضقٍخ عٕو مٞٗ .

 

 ّذخ فوٚعٗ

 ثمضلاؾ وغجـز  د١ٓ ث٠ٌَش ٚثٌّجء.

 ثًصفجا هًؽز ثٌقٌثًر .
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 ثٔنفجٛ ْٔذز ثٌٍَٚؽز .

 

ٌٍضنٍ٘ ِٓ ٘ايٖ ثٌ(اجٌ٘ر صنٍا٠ ثٌّْاضقٍذجس ؽ١اوث ـاٟ ثؽٙاَر عج١ٌاز ثٌىفاجءر , ِّىآ 

 ثٝجـز ِجهر ص٠َو ثٌٍَٚؽز.

 

 :Crackingسش أ اَفظبل انًستحهت انتك

 

ٟ٘ ع١ٍّز صؾّع ٌمط١اٌثس ثٌطاًٛ ثٌاوثمٍٟ ٚثٔفٚاجٌٙج و١ٍاج عآ ثٌّْاضقٍخ ؛ ف١اظ لا 

 ٠ّىٓ ثعجهر ثّضقلادٗ عٕو مٞٗ ثٚ صق٠ٌىٗ.

 

 

 

 ثّذجدٙج

ثٝجـز ِٛثه فج١ِٞز ثٚ لجعو٠ز ِنجٌفز صؤهٞ ثٌٝ صم١ًٍ صج٠ٓ عجِاً ثلاّاضقلاح ِّاج  -

 ٠مًٍ ِٓ وفجةضٗ ٚـعج١ٌضٗ.

 

 ّٔٛ ثٌؾٌثع١ُ  ِّج ٠ؤعٌ ـٟ صٌو١ذز ثٌّْضقٍخ ٠ٚؤهٞ ثٌٝ صقطُ عجًِ ثلاّضقلاح. -

 

ثٝجـز ِٛثه ٕقٕضٙج ِعجوْاز ٌٖاقٕز ِعجوْاز عجِاً ثلاّاضقلاح عٕاو هًؽاز فاٌثًر  -

5-30 .َ 

 

 3-1فؾااُ ثٌمط١ااٌثس ـااٟ ثٌّْااضقٍخ ثٌغجدااش ٚثٌّْااضمٌ ٠ىااْٛ فؾااُ ثٌمط١ااٌثس ِاآ -

١ِى١ٌِٚضاٌ. ثىث ٍثه لطاٌ ثٌمط١اٌثس ـأٔاٗ  20-١ِ15ى١ٌِٚضٌٚدعٞٙج ثلامٌ ٠ىْٛ ِٓ

 ٠ؤهٞ ثٌٝ ٠ٍجهر ثٌٍَٚؽز ٚمٌثح ثٌّْضقٍخ.

 

هًؽز ثٌقٌثًر  عٕو ثٌقفن , ـجىث ٍثهس هًؽز ثٌقٌثًر صمً ٌَٚؽز ثٌطًٛ ثٌناجًؽٟ  -

لض٠َو ـٌٙز ثلاٙضوثَ دا١ٓ ثٌمط١اٌثس ِّاج ٠اؤهٞ ثٌاٝ صؾّعٙاج لأٙاج صٙاوَ ثٌفا١ٍُ ثٌايٞ 

 ٠ىٛٔٗ عجًِ ثلاّضقلاح.

  

ـااٟ ثٌّٚااجٔع دجّااضنوثَ ثؽٙااَر ثّااضقلاح ١ِىج١ٔى١ااز وااجٌنلاٟ ٞاا١ٌ ثٌّْااضقٍذجس صق

ٚثٌّؾجْٔجس ـٙيٖ ثلاؽَٙر صؾَا ثٌّجهر ثٌو١ٕ٘ز ثٌٝ لط١اٌثس ٙاؽ١ٌر صّاٌ ِآ مالاي 

 عمٛح ١ٝمز ؽوثً ٠ٚضُ ىٌه دّٛجٟز ع١ٍّز ّقك صضُ دٌْعز ـجةمز .

 

ٌغذجصٙج ٚفجؽضٙج ثٌاٝ  ثْ ثٌّْضقٍذجس ثٌّقٌٞر دٙيٖ ثٌط٠ٌمز ت ثلاؽَٙر ش ٟ٘ ثلاـًٞ

 ثٌم١ًٍ ِٓ ثٌعجًِ ثلاّضقلادٟ . 
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صقٌٞ ثٌّْضقٍذجس ـٟ ث١ٌٚو١ٌز دجّضعّجي ثٌٙجْٚ ٚثٌّولز ثٚ دجّاضعّجي ثٌَؽجؽاز ثىْ 

 ٟ٘ : 3صقٌٞ ثٌّْضقٍذجس ـٟ ث١ٌٚو١ٌز دطٌق 

  

  Wet ( English ) methodثٌط٠ٌمز ثٌٌٟذز ثٚ ثلأؾ٠َ١ٍز  -1

 

  Dry ( Continental )Methodثٌط٠ٌمز ثٌؾجـز ثٚ ثلاًٚٚد١ز  -2

  

  ٠ٌٟBottel Methodمز ثٌَؽجؽز   -3

 

ٚصقٌٞ ـٟ ثٌطاٌق ثٌاغلاط ٔاٛثر ثٌّْاضقٍخ ثٌايٞ ٠ضىاْٛ ِآ ثٌّاجء ٚ ث٠ٌَاش ٚعجِاً 

 ثلاّضقلاح دجٌْٕخ ثٌضج١ٌز ٠ٚنضٍؿ ىٌه فْخ ٔٛا ث٠ٌَش .

 

  

 ٠ٍش  ِجء  ّٙػ  ث٠ٌَش 

 4 2 1 ث٠ٌَٛس ثٌٕذجص١ز  -1

 3 2 1 ث٠ٌَٛس ثٌّعوث١ٔز  -2

 2 2 1 ث٠ٌَٛس ثٌط١جًر  -3

 1 2 1  ث٠ٌَٛس ثٌٌثص١ٕ١ز ٚثٌذلاُّ -4

 

 

 ثٌط٠ٌمز ثٌٌٟذز ثٚ ثلأؾ٠َ١ٍز : -1

  

ٚ٘ااٟ ثٌط٠ٌمااز ثلالااوَ ٚثلادطااأ ٚصعطااٟ ٔضااجةؼ ثلااً ؽااٛهر ِاآ ثٌط٠ٌمااز ثٌؾجـااز ٠ٚؾااٌٞ 

 ثٌضق١ٌٞ ٚـك ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز : 

 

 ٠ٛٝع ثٌّٚػ ـٟ ٘جْٚ  ؽجؾ .  -

ّػ ِااجء هـعااز ٚثفااور ِااع ثٌضق٠ٌااه ثٌْاا٠ٌع فضااٝ ٠ااضُ  ٠ٚٞااجؾ ٝااعؿ و١ّااز ثٌٚاا  -

 ثٌقٚٛي عٍٝ ث٠ٌَّؼ ثٌّضؾجِٔ . 

صٞجؾ و١ّاز ث٠ٌَاش لٍا١لاً لٍا١لاً ِاع ثٌضق٠ٌاه ثٌؾ١او ثٌْا٠ٌع دعاو واً ثٝاجـز ٚعاوَ   -

 صؽ١١ٌ ثصؾجٖ ثٌضق٠ٌه لذً ثلأضٙجء ِٓ ثٝجـز ؽ١ّع و١ّز ث٠ٌَش ٚصى٠ٛٓ ثٌّْضقٍخ . 

 

 :١ز ثٌط٠ٌمز ثٌؾجـز ثٚ ثلاًٚٚد -2

 

ٟ٘ ثٌط٠ٌمز ثٌّفٍٞز ٚصْضعًّ عجهر ٠ٌٍَاش ثٌٕذجص١از ٠ٚؾاٌٞ ثٌضقٞا١ٌ دٙايٖ ثٌط٠ٌماز 

 -ٚـمجً ٌٍنطٛثس ثٌضج١ٌز : 

 

 ٠ٛٝع ث٠ٌَش ـٟ ٘جْٚ ؽجؾ . -1
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٠ٞااجؾ ًدااع و١ّااز ث٠ٌَااش ٙااّؽجً ٠ٚااضُ ثٌضق٠ٌااه دْااٌعز ٚعٕج٠ااز فضااٝ ٠ااضُ  -2

 ثٌقٚٛي عٍٝ ٠َِؼ ِضؾجِٔ . 

ثٌضق٠ٌاه ثٌْا٠ٌع عٍاٝ ثْ لا  ٠ٞجؾ ٝعؿ و١ّز ثٌّٚػ  ِجء هـعز ٚثفور ِاع -3

 ٔؽ١ٌ ثصؾجٖ ثٌضق٠ٌه فضٝ ٠ْضقٍخ ث٠ٌَش ٠ٚضُ ثٌقٚٛي عٍٝ ثٌٕٛثر ثٌّطٍٛدز . 

 

 : ٠ٌٟمز ثٌَؽجؽز -3

  

ش ٚ٘ااٟ صْااضعًّ عااجهر ـااٟ  Forbs  Method ٚصااوعٝ واايٌه ٠ٌٟمااز ـااًٛح ت 

ثّضقلاح ث٠ٌَٛس ثٌط١جًر ٚؼ١ٌ٘ج ِآ ث٠ٌَاٛس ؼ١اٌ ثٌٍَؽاز ٠ٚؾاٌٞ ثٌضقٞا١ٌ ٚـماجً  

 ثس ثٌضج١ٌز : ٌٍنطٛ

 

 ٠ٛٝع ثٌّٚػ ـٟ ٍؽجؽز وذ١ٌر ؽجـز .  -

 ٠ٞجؾ ث٠ٌَش ٚصنٜ ثٌَؽجؽز  دٖور دعو ثفىجَ ثؼلالٙج  -

 ٠ٞجؾ ثٌّجء ٚصنٜ ثٌَؽجؽز دٖور فضٝ ٠ْضقٍخ ث٠ٌَّؼ ٚصضٖىً ثٌٕٛثر . -

  

ثْ ثٌّْااضقٍذجس ثٌّقٞااٌر دااجٌطٌق ثٌااغلاط ثٌْااجدمز ىؤٌااج ٠ّىاآ صنف١فٙااج دم١ٍااً ِاآ 

ثٞ و١ّااز لذااً ثّااضقلاح ّااجدمضٙج و ٚواايٌه ٠ّىاآ ثٝااجـز  ثٌْااٛثغ عٍااٝ ثْ لا صٞااجؾ

ثٌّااٛثه ثٌضااٟ ص٠َااو ِاآ عذااجس ثٌّْااضقٍذجس ٚثٌّااٛثه ثٌقجـ(ااز ِغااً ثٌىقااٛي و ثٌٖااٌثح 

 ش   simple syrupثٌذ٠١ْ ت 

 

 -ثِغٍز عٍٝ ثٌّْضقٍذجس : 

 

ش ٠ٚعضذااٌ ٘اايث ثٌّْااضقٍخ  codliver  oil ِْااضقٍذجس ٠ٍااش وذااو ثٌقااٛس ت  -1

 وذ١ٌر ش . ًِ ت ٍِعمز  ١15ضج١ِٓ ت هش ٠ٚعطٝ دّموثً ِٚوً ٌف١ضج١ِٓ ت م ش ٚـ

 

٠ْٚاضعًّ ٘ايث paraffin emulsion    (   liquidِْضقٍخ ٠ٍش ثٌذاٌثـ١ٓ ت  -2

 ًِ . 30ثٌّْضقٍخ ِْٙلاً ١ٍِٕٚج ٠ٚعطٝ دّموثً 

 

ش ٠ٚعضذاٌ ٘ايث ثٌّْاضقٍخ  castor oil emulsion ِْضقٍخ ٠ٍاش ثٌناٌٚػ ت  -3

ِااً هـعااز  400ِااً ٚث٠ٞااجً ٠عطااٝ دّمااوثً  100 -50ِْااٙلاً ٕااو٠وم و ٠ٚعطااٝ دّمااوثً

 ٚثفور ـٟ ثٌضق١ٌٞ ٌض٠ٌٛٚ ثٌؾٙجٍ ثٌّٟٙٞ ٕعجع١جً .

 

 Ointmentsثٌٌّثُ٘ 

 

ٟ٘ ِْضقٌٞثس ١ٙولا١ٔز صضىْٛ ِٓ ِْاضقٍذجس ىثس ٟاًٛ ماجًؽٟ هٕ٘اٟ, صقضاٛٞ 

عٍااٝ عجِااً ثّااضقلاح ٠ؾعٍٙااج لجدٍااز ٌٍؽْاا١ً دٛثّااطز ثٌٚااجدْٛ ٚثٌّااجء, صْااضنوَ ـااٟ 
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ٚ  ـٟ صٚا١ٕع ثٌّاٌثُ٘ ثٌوٚثة١از ثٌضاٟ صطذاك عٍاٝ ثٌذٖاٌر ٚصقضاٛٞ ص١ٕٚع ثٌّط٠ٌجس ث

 صٌثو١َ ِٓ ِٛثه علاؽ١ز ِنضٍفز.

 

  ثٔٛثا ثٌٌّثُ٘

 

ٌِثُ٘ ىثس مّجُ ٠ٍضٟ لا ٠يٚح ـاٟ ثٌّاجء ٚلا ٠قضاٛٞ عٍاٝ ثٌّاجء ـاج١ٌٍٓ+  -1

ّٕع, لاو ٠اضُ ثٝاجـز ث٠ْاضٌثس ٙإجع١ز ٚوقاٛي عٞا٠ٛز,ف١ظ ثٌٙاوؾ ِٕٙاج 

 صغذ١ش ٠ٍٚجهر ـعج١ٌز ثٌٌُّ٘.

 

ٌُِ٘ ىثس ثّجُ هٕٟ٘ ِقخ ٌٍّجء ,ـٙٛ ٠ْجعو عٍٝ ثلاِضٚجٗ ,لا ٠يٍح   -2

 ـٟ ثٌّجء ,ِغً ه٘ٓ ثٌٚٛؾتثٌلا ١ٌٛٔٓش, ّٕع ثٌعًْ, وقٛلاس ع٠ٛٞز.

 

ِااٌثُ٘ ىثس ثّااجُ ِااجةٟ صقضااٛٞ عٍااٝ ثٌّااجء , ٚصاايٚح ـ١ااٗ ِغااً ِذٍّااٌثس  -3

 ثٌؾلا٠ىٍٛي ثلا٠غ١ٍٟ, صْضنوَ دىغٌر ـٟ ثلاه٠ٚز ٚمجٙز ثه٠ٚز ثلاٟفجي.

 

% ٚ٘ااٟ 35ٌثُ٘ ىثس ثّاجُ ِْاضقٍخ ٠قضاٛٞ عٍاٝ لأا١ٌٛٓ ِٚاجء دْٕاذز ِا -4

% ِاآ ثٌّااجء هْٚ ثْ 35-30و٠ٌّااجس ِذااٌهر ِقذااز ٌٍّااجء صّااض٘ ِااج ْٔااذضٗ 

 ٠ضؽ١ٌ ٕىٍٙج, صَثي عٓ ثٌؾٍو دٌْٙٛز, ِغً ثٌؽ٠ٌٍْٓ ٚثٌذٌٚد١ٍٓ.

 

 Oily Vehicalesًٟٛ ث٠ٌَضٟ ثٌنجًؽٟ 

 

 ثعضّجهث عٍٝ ثٌّٚوً ثٌمجهِز ِٕٗ :٠مُْ ثٌطًٛ ث٠ٌَضٟ ثٌٝ علاعز ثلْجَ ًة١ْ١ز 

 

 "" Metallic Oilث٠ٌَش ثٌّعو١ٔز -1

 

 Paraffinثٌذٌثـ١ٓ  -

٠عضذاااٌ ِااآ ثٕاااٌٙ ثٔاااٛثا ث٠ٌَاااٛس ٚثوغٌ٘اااج ثّاااضعّجلا, ٠ضىاااْٛ ِااآ مٍااا٠١ ِعماااو ِااآ 

١٘وًٚوٌدٛٔجس ِٖاذعز صضٛثؽاو ـاٟ ْٔاخ ِنضٍفاز , ف١اظ ٠عضذاٌ مجِاً و١ّ١جة١اج ٌٚا١ِ 

ثٌٕفجى٠از مالاي ثٌؾٍاو ٠ْاضعًّ دىغاٌٖ  ٌموًصاٗ عٍاٝ ؽ١و ثلا٠ٚج١ٌٗ ٌلاه٠ٚز ـالا ٠ْاضط١ع 

 عَي ثٌؾٍو ٚص١ٌٟذٗ. ٠مُْ ثٌٝ :

 

  Light Liquid Paraffinثٌذٌثـ١ٓ ثٌْجةً  -

 ل١ًٍ ثلاّضنوثَ ـٟ ثٌّْضقٌٞثس ىثس ثلاّضعّجي ثٌنجًؽٟ. 

 

   Soft Paraffinثٌذٌثـ١ٓ ثٌٕجعُ  -

ٚثٌنااجًؽٟ, ٠ٚضٛثؽااو  ٠ْااضنوَ ـااٟ وغ١ااٌ ِاآ ثٌّْضقٞااٌثس ىثس ثلاّااضعّجي ثٌااوثمٍٟ 

 عٍٝ ٕى١ٍٓ ثد١ٜ, ٚثٙفٌ.

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:19 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



167 

 

 

٠ْااضنوَ ثٌذااٌثـ١ٓ ثلاداا١ٜ ـااٟ ثٌّْضقٞااٌثس ىثس ثٌٍااْٛ ثٌفااجصـ ثٚ ثٌذ١ٞااجء, د١ّٕااج 

 ٠ْضنوَ ثٌذٌثـ١ٓ ثلاٙفٌ ٌٍّْضقٌٞثس ىثس ثٌٍْٛ ثٌؽجِك ثٚ ثٌمجصّز.

 

 " "Vegetable Oilsث٠ٌَٛس ثٌٕذجص١ز -2

 

ٍ ثٌٕٙوٚثٌٕن١ً, صْضنوَ ـاٟ صقٞا١ٌ صجصٟ ِٓ ِٚجهً ٔذجص١ز ِغً ث٠ٌَضْٛ ٚثٌيًر ٚؽٛ

ثٌٌّثُ٘ ٚثٌى٠ٌّجس . ثىث ثًهٔج ص١ٕٚع ِْضقٞاٌ ىٚلاٛثَ ّا١ّه ٚعنا١ٓ ـجٕٔاج ْٔاضنوَ 

٠ٍٛس ىثس هًؽز ثٔٚاٙجً عج١ٌاز ِغاً ١ّضّٛاض١ٌثي ثٌىقاٛي ؛ ف١اظ ثٔاٗ ٔفاجى ٠ّٚىٕاٗ 

 ثمضٌثق ثٌؾٍو دٌْٙٛز .

 

 

 

 "Syntheticث٠ٌَٛس ثٌّٕٚعز " -3

 

١ٍ١ىْٛ ـٙاااٛ ٕاااو٠و ثٌقاااخ ٌٍاااوْ٘ٛ , ٚث٠َٚدٌٚد١اااً ثداااٌٍ ِغاااجي ع١ٍٙاااج ٘اااٛ ٠ٍاااش ثٌْااا

 ١ٌِّض٠ٌش ٠ضٖجدٙٛ ِع ث٠ٌَٛس ثٌٕذجص١ز ِٓ ف١ظ ثلاّضنوثَ ٚثٌنٚجة٘.

 

 

 Creamsانكشًٚبد 

 

ٟ٘ ِْضقٌٞثس ١ٙولا١ٔز صضىْٛ ِٓ ِْضقٍذجس ٕذٗ ٍٙذز ١ّّىز ثٌماٛثَ , لاو صىاْٛ 

عجهر صاضُ صقٞا١ٌٖ ٠ٍش ـٟ ثٌى٠ٌّجس ث٠ٌَض١ز. /ِجء ـٟ ثٌى٠ٌّجس ثٌّجة١ز ثٚ ِجء /٠ٍش

دجٌط٠ٌمز ثٌذجًهر, ثلً ٕفجـ١ز ِٓ ثٌٌّثُ٘ ٠ْٚضنوَ ٌض١ًٙٛ ثٌاوٚثء عآ ٠ٌٟاك ثٌؾٍاو, 

 ثوغٌ ِج ١ّ٠َٖ ثٔٗ دقجؽز ثٌٝ ِٛثه فجـ(ز ٝو ثٌذىض٠ٌ١جثٚثٌؾٌثع١ُ.

 

صْضنوَ ثٌى٠ٌّجس ٌقّج٠ز ثٌؾٍو ٚٚلج٠ضٗ ثٚ ٌضؽي٠ضٙجٚ صؾ١ٍّاٗ ثٚ علاؽاٗ لافضٛثةاٗ عٍاٝ 

 جٙز دجٌذٌٖر .ِٛثه علاؽ١ز ٚثه٠ٚز م

 

٠ٚااإع ثٌىااا٠ٌُ ِااآ ثٌّاااجء ِٚاااٛثه ٠ٍض١اااز و٠َاااش ثٌذاااٌثـ١ٓ ثٚ ه١ٕ٘اااز واااو٘ٓ ثٌلأااا١ٌٛٓ 

دجأٝااجـز ثٌااٝ عجِااً ثلاّااضقلاح ِغااً ٕااّع ثٌعْااً, ٚعٕااو ثٌضٚاا١ٕع ٠ٞااجؾ ٌااٗ ِااٛثه 

 ِغذضز ٚفجـ(ز ٚويٌه ٠ّىٓ ثٝجـز ثٌىقٛي وّجهر ِعمّز ٚثٌعطًٛ فْخ ثٌٌؼذز.

 

لاؽ١ٓ ثٚثلا٠لاّااض١ٓ ثٚثٌف١ضج١ِٕااجس ثٚ ثٌّااٛثه ٕ٘ااجن ث٠ٞااج دعااٜ ثلاٝااجـجس ِغااً ثٌىااٛ

 ثٌّذ١ٞز ثٚثٌّٛثه ثٌّمٌٖر ,ثٚؼ١ٌ٘ج.
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   ثٌىٛلاؽ١ٓ

  

فّاٜ ث١ِٕاٟ ِنضٍاؿ  17ٌِوخ دٌٚص١ٕٟ ِؤٌؿ لأْؾز ثٌؾٍاو ٚثٌع(اجَ ٠ٚضاجٌؿ ِآ 

 ـٟ ثٌضٌو١خ ٠ٚقضفن ثٌىٛلاؽ١ٓ ًٟٛدز ثٌؾٍو ٠ّٕٚع ث١ٌٖنٛمز .

 

 ثلا٠لاّض١ٓ :

 

ًّ ِٓ ثٌقّاٛٛ ثلا١ِٕاز ثٌضاٟ صّٕاع صٖامك ثٌؾٍاو عٕاو ٌِوخ دٌٚص١ٕٟ ٠ضىْٛ ِٓ ّلا

٠ٍااجهر ٍْٚ ثٌؾْااُ ثٚ ٔمٚااجٔز ٌاايٌه ٠ااومً ـااٟ صٌو١ااخ ِْضقٞااٌثس ثٌعٕج٠ااز دجٌؾٍااو 

 ٚثٌذٌٖر ثٌّْٕز ٠ٚىْٛ دٖىً ِْضنٍٚجس ّجةٍز ثٚ و٠ٌّجس . 

 

 

 يشؽجبد انجششح

 

 ٕٔٚااقه دعااوَ ٟ ثٌؾٍااوصْااضنوَ ٠ٌَااجهر ٔعِٛااز ثٌذٖااٌر ٚصؽطااٟ ثٌذٖااٌر دطذمااز صقّاا 

ثّضنوثَ ثٌٌّٟذجس ثٌّٕٚعز دٔٙج ِٚإٛعز ِآ ِٖاضمجس ثٌذضاٌٚي ثٌضاٟ صؽطاٟ ثٌؾٍاو 

ٕٚٔٚاقه دجٌٌّٟذاجس  ث٠ٌَاش ٚصّٕاع ثٌّْاجَ ِآ ثٌضإفِ دٚاًٛر ٙاق١ز دطذماز ِآ

 .صقضٛٞ عٍٝ ٠ٍٛس ٔذجص١ز ِغً ٠ٍش ثٌٍٍٛ ٚثلاـٛوجهٚ ١ز ثٌضٟعثٌطذ١

 

  Pastesانًؼبجٍٛ 

 

جُ ِااجةٟ ثٚ ٠ٍضااٟ, صقضااٛٞ عٍااٝ و١ّااز وذ١ااٌر ِاآ ِااٛثه ٘ااٟ ِْضقٞااٌثس ىثس ثّاا

 ٍٙذز؛ صؾعٍٙج ١ّّىز ٚؼ١ٌ لجدٍز ٌٍفٌه ٚىثس صجع١ٌ ِٛٝعٟ.

 

 Tooth Pasteِعؾجؽ١ٓ ثدّٕجْ 

 

ٟ٘ ِعجؽ١ٓ مجٙاز ٌضٕ(١اؿ ثلاّإجْ ٚثٌعٕج٠از دٙاج ٚإٍثٌاز ثٌٌثةقاز ثٌى٠ٌٙاٗ, ٚإعطاجء 

٠ٓ, ٚثٌفًِٛجٌو١٘ااو, ٚ ٔفااِ ِاإعٔ. صقضااٛٞ دااوثمٍٙج عٍااٝ ثٌف٠ًٍٛااو, ٚثٌى١ًٍ٘ٚٛىْاا١و

 و٠ًٍٛو ثٌْض١ٌَٔٚٛ ٚؽ١ّعُٙ ٌُٙ صأع١ٌ ٚثٝـ ـٟ صٕ(١ؿ ثدّٕجْ.

 

 ثٌف٠ًٍٛو : -

 

٠(ٙاااٌ ِااآ مااالاي ٠ٍاااجهر ِمجِٚاااز ثلاّااإجْ عٕاااو ثٌضعاااٌٛ  ٌاااٗ صاااجع١ٌ ِٛٝاااعٟ  

 ٌٍقّٛٛ. دلإٝجـز ثٌٝ فّج٠ز ثلإّجْ ِٓ ثٌضُْٛ .
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ؼي٠ااز ثٌؽ١ٕااز دااٗ ٌضااٌ ِٚاآ دعااٜ ثلا /ٍِؽااُ ٠1ؤمااو ثٌفٍااًٛ ِاآ ث١ٌّااجٖ ثٌضااٟ صقضااٛٞ 

 وجٌٖجٞ. 

 

 :صنضٍؿ ثٌّعجؽ١ٓ ـٟ ْٔذز ثفضٛثةٙج عٍٝ ثٌفًٍٛ ـضمُْ ثٌٝ

 

 .ِعجؽ١ٓ ؼ١ٕز دجٌفًٍٛ - م

 

ِعجؽ١ٓ ل١ًٍ ثٌفًٍٛ ٚ٘اٟ مجٙاز ٌلاٟفاجي, ٌىآ فْاخ ثعضماجهٞ ـاجْ ثلاٟفاجي  - ح

دقجؽز ثٌٝ و١ّز ِٓ ثٌفًٍٛ لا١ّ٘ضٙاج لاّإجُٔٙ ,ـ١ؾاخ ثعطاجةُٙ ثٌّعاجؽ١ٓ ىثس 

ٌىآ دى١ّاجس ل١ٍٍاز, هْٚ ثٌناٛؾ ِآ فاوٚط صْاُّ ثٚ ٠ٍاجهر ثٌضٌثو١َ ثٌّعضوٌاز 

ـااٟ ثٌؾٌعااز ؛ لاْ ثٌفٍااًٛ ٠ٌصىااَ ـااٟ ثلاّاإجْ ٠ٍٚجهصااٗ صضٌّااخ عٍااٝ ثٌْااطـ 

 ٠ّٚىٓ ثٌضنٍ٘ ِٕٙج عٕو ٟذ١خ ثلإّجْ دٌْٙٛز.

 

 ثٌى١ًٍ٘ٚٛى١ْو٠ٓ: -

 

ٌٗ صجع١ٌ ِٞاجه ٌٍذىض٠ٌ١اج ثٌّْاذذز ٌٍاذلان ٠ْٚاجعو دىغاٌر ـاٟ ِٕاع صىاْٛ ثٌاذلان 

 جْ.عٍٝ ثلإّ

 

 و٠ًٍٛو ثٌْض١ٌَٔٚٛ  : ثٌفًِٛجٌو١٘و ٚ - س

 

صْااّٝ ِٞااجهثس ثٌضقْااِ ٚىٌااه ٌااوًٚ٘ج ثٌااٌة١ِ ـااٟ ثٌضم١ٍااً ِاآ فْجّاا١ز 

 ثلإّجْ ٌّعجؽ١ٓ ٚثٌضم١ًٍ ِٓ ثٌٖعًٛ دجلاٌُ ٌلإّجْ ثٌقْجّز.

     

 

 Concealer ثٌى١ٌٍْٔٛ 

 

 جء ثٌذغاًٛ ٚثٌذماع ٚثٌٙاجلاسِآ ث٘اُ ثلإا١جء ثٌّْاضنوَ ٌٍٛؽاٗ دّى١اجػ ثٌْاٌٙثس لامفا

٠ٚقضااٜٛ عٍااٝ مّااِ 0ثٌْااٛهثء .ٚ٘ااٛ ِضٕااٛا ثٌااٛثْ ٚ ٍِّْااٗ و٠ٌّااٟ عم١ااً ثٌضؽط١ااز 

 ثٌذٕٟ ٌض(١ًٍ ثلاِاجوٓ ثٌٍاٟ لا ٠ٌٔاو ثدٌثٍ٘اج0ثلامٌٞ ٌضؽط١ز ثٌقذٛح ثٌقٌّثء ثٌٛثْ

ثٌٖاا١و٠ٕك ِغااً ؽٛثٔااخ ثلأااؿ ٌضٚؽ١ٌ٘ٛمّاافً ثٌعاا١ٓ لامفااجء ثٌٙااجلاس وطذمااز ثٌٚااٝ 

 0دجٌضٌد١ش صٛٝع

 

ٌضؽط١ضٙاج  ثٌذ١ؼ ثٌؽجِك ثٌّجةً إٌٝ ٌْٛ ثًٚٔؼ ٠ٛٝع ث٠ٞج وطذمز ًل١ماز عٍاٝ ثٌٙاجلاس

 .ثٌنف١ؿ ـٛق ثٌطذك ثلاٌٟٚ دجّضعّجي ثلاٙذع ثٌٚؽ١ٌ دج١ٌو ٚدط٠ٌمز ثٌضٌد١ش
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  و١ٌٍْٔٛ ـجصـ ثٌٍْٛ 

 

ثٌْاٛهثء ٚلا  ثٌذ١ؼ ثٌفجصـ ٠ٞع عٍاٝ ثٌذماع دجٌذٖاٌر ٚوطذماز مف١فاز عجٌغاز عٍاٝ ثٌٙاجلاس

ثٌْاٛثه  صمٍمٟ ٌٓ ٠ىْٛ ثٌٍْٛ عم١ً ِٚ(ٌٖٙ ِٚطٕع لاْ ٘ايٖ ٠ٌٟماز فٌـ١از ّٚاضنفٟ

وع(ّاز  ثٌٍاْٛ ثٌفاجصـ ١ّ٠اً ٌلاٙافٌ ٠ٛٝاع عٍاٝ ثلاِاجوٓ ثٌضاٟ ٠ٌٔاو ثدٌثٍ٘اج -صّجِج 

عٍذاز  ثلأؿ ٚثٌٛؽٕض١ٓ ِٚٓ ثٌّّىٓ ثّضعّجي دمج٠ج و٠ٌُ ثلاّجُ ثٌّٛؽٛهر عٍٝ ـٛ٘از

 ثلاّجُ وى١ٌٍْٔٛ.

 

 

 

    Powderثٌذٛهًر 

 

ِْضقٌٞثس صؾ١ٍ١ّز ىثس هلجةك ِضٕج١٘ز ثٌٚؽٌ صْضعًّ إِج دعو ٚٝع ثلاّاجُ عٍاٝ 

 ثٌٛؽٗ ثٚ ِذجٌٕر هْٚ ٚٝع و٠ٌُ ثلاّجُ ٌضؽط١ز ثٌع١ٛح ٚثٌغمٛح ثٌٚؽ١ٌر .

 

صعاَٜ لااوًر ثٌذااٛهًر عٍاٝ ثلاِضٚااجٗ ٚثٌضّجّااه ثٌاٝ ٚؽااٛه ِااٛثه صعّاً عٍااٝ ٠ٍااجهر 

ًر دجٌؾٍو ِغً عجٟٔ ثو١ْو ثٌض١ضج١َٔٛ ٚثو١ْو ثٌنج١ًٙٓ ف١اظ صعّاً عٍاٝ ثٌضٚجق ثٌذٛه

ثِضٚجٗ ثلإعز ـٛق ثٌذٕفْاؾ١ز ٚدجٌضاجٌٟ صماٟ ثٌذٖاٌر ِآ ثٕاعز ثٌٖاِّ ٚ ثٌىاجا١ٌٓ 

ف١ظ ٠َ٠و ِٓ ًٟٛدز ثٌذٌٖر وّاج ٠عّاً عٍاٝ ثِضٚاجٗ ثٌاوْ٘ٛ , ٚثوْا١و ّٚا١ٍىجس 

ٍّاِ ثٌٕاجعُ , دلإٝاجـز ثٌاٝ ثٌّؽ١ْ١َٕٛ ٚث٠ْضٌثس ثٌنج١ًٙٓ ف١ظ صعطٟ ثٌذٛهًر ثٌّ

 ثٌٍٛثْ ٚثٌعطًٛ ثٌضٟ صٞجؾ ث١ٌٙج.

 

صٛؽااو ثٌذااٛهًر دعااور ثٌااٛثْ ف١ااظ ٠ٞااجؾ ث١ٌٙااج ثٙااذجغ عٞاا٠ٛز ٚؼ١ااٌ عٞاا٠ٛز ِغااً 

موجّاا١و ثٌقو٠ااو ٚثٌىااٌَٚ ٚثٌٕقااجُ ِّااج ٠ّٕقٙااج ثٌٛثٔااج وجلاٙاافٌ ٚثلافّااٌ ٚثٌااًٛهٞ 

ّٝ دااٛهًر ٚثلامٞااٌٚثٌذٕٟ ٚؼ١ٌ٘ااج. ٚثٌؾااو٠ٌ داايوٌ ثْ ٘اايث ثٌٕااٛا ِاآ ثٌذااٛهً ٠ْاا

 " Eye Shadowص(١ًٍ"ثٌ(١لاي

 

 فبئذح ثٕدسح انٕجّ

 

صٞفٟ ؽّجلا عٍٝ ثٌذٖاٌر ٚصٛٝاع دعاو وا٠ٌُ ثلاّاجُ صؾعاً ثٌذٖاٌر ِن١ٍّاز ٚصلاةاُ  

ثٌو١ٕ٘ااز ٚثٌذٖااٌر ىثس ثٌّْاجَ ثٌٛثّااع ٚصْااجعو عٍاٝ ثلافضفااجه دجٌّى١ااجػ ٌفضااٌر  ثٌذٖاٌر

 .٠ٍٟٛز 
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ؾااز ِاآ ثـااٌثٍثس ثٌؽااوه ثٌو١ٕ٘ااز ٚثٌضم١ٍااً ِاآ ثٌٍّعااز ثٌَثةااور ثٌٕجصثٌااوْ٘ٛ  ٚصّااض٘

ٚصذعو ثٌٍّعز عٓ ثٌذٖاٌر ثٌو١ٕ٘از ٚصنفاٟ ثٌٖاٛثةخ ٚثٌقذاٛح ٚثٌاَٚثْ , وّاج ٚثٌعٌل١ز.

 .ٌْٛ ثٌٌٚػ ٚثٌٖوٚ صغذش

 

 ثٌذٛهًرمٔٛثا 

 

 ثٌذٛهًر ثٌقٌر تثٌلاُٚ دٛهًش 

 

ٟذ١عٟ ؽوث مٚ ٔٚاؿ ٕافجـز مٚ ٍِٛٔاز, ٚصٕجّاخ ِع(اُ  ِٕٙج مٔٛثا ٕفجـز صعطٟ ٕىً 

ٚصٛٝاع دجٌفٌٕاجر ثٌىذ١اٌر  مٚ إىث وجٔاش ٍِٛٔاز  ُ عًّ ٌٙج صغذ١اش ثٌّى١اجػثٌذٌٖثس ٚث٘

.٠ومً ـٟ صٌو١ذٙج ثٌٕٖاأ ثٌىذ١ٌ ٟٚ٘ صٖذٗ ثأّفٕؼ صٛٝع دج ٌٌٕجٕز ثٌنجٙز دجٌذٛهًر

 تمجٙز ٖٔج ثلاًٍِّج ٠عط١ٙج ثٌضّجّه ٠َ٠ٚو ثٌضٚجلٙج عٍٝ ّطـ ثٌذٌٖر .

 

 ثٌذٛهًر ثٌّ(ؽٟٛز توِٛذ١ىش دٛهًش -

 

ثٌّى١ااجػ ٚثِضٚااجٗ ثٌااوْ٘ٛ ِاآ ثٌذٖااٌر دعااو ثٌّى١ااجػ ِٕٚجّااذز  ضعااو٠ً٘ااٟ ِٕجّااذز ٌ

, صضذع ٟاٌق مجٙاز ٌضغذ١ش ثٌّى١جػ ٌىٓ ثٌلاُٚ ثـًٞ ٌٍذٌٖر ثٌو١ٕ٘ز ِّٚىٓ صْضعًّ

ـٟ صىغ١فٙج ٚٝؽطٙج ٌضٚاذـ لطعاز ٚثفاور ٚصعذاج ـاٟ عٍاخ ث١ٔماز , ثوغاٌ ِاج ١ّ٠اَ ٘ايث 

ض١ضاااج١َٔٛ ٚثٌىاااجا١ٌٓ ثٌٕاااٛا ثفضٛثةٙاااج عٍاااٝ ْٔاااخ عج١ٌاااز ِااآ ثوْااا١و ثٌنجًٙااا١ٓ ٚثٌ

 ٚثلا٠ْضٌثس دجأٝجـز ثٌٝ ثٌٕٖج ٚثٌضٍه ِٚجهر ٠ٍٍٛ١ٍّز لاٙمز .

 

 دٛهًر ثأٝجءر

 

ثٌعا١ٓ ٚ إٔاٌثق ثٌّٕطماز ٚصٛٝاع دٛثّاطز ثٌفٌٕاجر  صْاضنوَ أٝاجءر ثٌٛؽاٗ ٚصقاش 

 .ثٌٙٛثة١ز

 

   Blusherثفٌّ ثٌنوٚه  

 

صٌو١ذٙاج ٠ٖاذٗ  ٘ٛ ِْضقٌٞ صؾ١ٍّاٟ ٠ْاضنوَ أعطاجء ِ(ٙاٌ ٟذ١عاٟ ؽ١ّاً ٌٍذٖاٌر ,

 صٌو١خ ثٌذٛهًر.

 

 :٠ٚىْٛ عٍٝ مٕىجي 
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٠ٛٝاع  ١ٞ١ٌؿ عٍٝ ثٌٛؽٗ ثٌٍْٛ ثٌٖافجؾ دٛهًر ٠ٛٝع دعو و٠ٌُ ثلاّجُ ٚثٌذٛهًر -

ثٌَثةاور ثٌعجٌماز ع١ٍٙاج ٠ٚفٞاً   عاوَ  عٍٝ ثٌٛؽٗ دجٌفٌٕجر ٠ٚؾخ ثٌاضنٍ٘ ِآ ثٌى١ّاز

 .ثٌّذجٌؽز دٛٝعٙج

 

ٌٍّٕجّاذجس ٠ٚٛٝاع دعاو    إٌاٝ هلاز عٕاو ٚٝاعٗ ٚ٘اٛ ِنٚا٘ ٕاىً وا٠ٌُ ٠قضاجػ -

 .و٠ٌُ ثلاّجُ

 

 .ٟذ١ع١جً ٠ٚٛٝع ـٛق و٠ٌُ ثلاّجُؽً مٚ ّجةً ٠ٚعطٟ ٌٛٔجً   ٠ٚىْٛ عٍٝ ٕىً -

 

 

 

 

   ـٌٕجر ثفٌّ ثٌنوٚه 

 

 

ٟ٘ مٙؽٌ فؾّاجً ِآ ـٌٕاجر ثٌذاٛهًر ٌٚىٕٙاج م٠ٞاجً ٔجعّاز ِٚنٚٚاز ٌٛٝاع فّاٌر 

 دٖىً ٙق١ـ ِٕٚٙج ٔٛعجْ : ثٌنوٚه

 

 .ض٠ٍٛع ٌضقو٠و ٕىٍٗ ٚهلز ثٌ - 

 .ٌٌٕٖ٘ج عٍٝ ثٌٛؽٗ - 

 ٠ٕٚٚـ دعوَ ثّضنوَ ثٌفٌٓ ثٌٚؽ١ٌر ثٌضٟ صأصٟ ِاع عٍذاز ثٌذلإاٌ دٔٙاج صىاْٛ عاجهر

وااايٌه ثٌذعااو عاآ ثٌفاآٌ ثٌّٚاإٛعز ِااآ  ,وثً لجّاا١ز ٚلا صْااّـ دض٠ٍٛااع ثٌذلإااٌ ؽ١اا

 .ثٌٕج٠ٍْٛ

 

 -ثٌّْىجًث : 

 

ٝ ٕااىً واا٠ٌُ صٌو١ااخ ّااجةً ثٌٌِااٛٓ ت ثٌّْااىجًث ش ٚثٔٛثعااٗ و صضااٛـٌ ثٌّْااىجًر عٍاا

٠ضٌوخ ِٓ ثٌٖاّع ٚث٠ٌَاش ٚثٌاو٘ٓ ٚثٌذاٌٚص١ٓ ِٞاجـجً  ث١ٌٙاج ثلاٙاذجغ ثٚ ٕاىً ّاجةً 

 ٠ضٌوخ ِٓ ثٌّٛثه ثٌْجدمز ٔفْٙج ِٞجـج ً ث١ٌٙج ث٠ٌَٛس ٚثٌىقٛي ٌؾعٍٙج ِٞجهر ٌٍّجء . 

 

 

 -٠ٌٟمز ٚٝع ثٌّْىجًر :

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:19 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



173 

 

  

لا صٍضٚاك صضطٍخ ثٌٍّْز ثلاٌٚٝ و١ّز مف١فز ِٓ ثٌّْىجًث ٠ؾخ ثْ صٛٝع  دولاز فضاٝ 

 ثٌٌِٛٓ دعٞٙج دذعٜ ثٚ ثىث وٕش صقذ١ٓ ثٔض(ٌٞ ثْ صنؿ ثٌطذمز ثلاٌٚٝ.

 

عُ عجٚهٞ ثٌىٌر ٌِص١ٓ ثٚ علاط ِع ثٌقٌٗ عٍٝ عاوَ صؾّاع ثٌّْاىجًث ٚصؾّاع وضاً  

ٙؽ١ٌر ٚصٕ(ؿ ثٌّْىجًر دجٌّٕ(ؿ ثٌعجهٞ ٚثىث وجٔش ِمجِٚز ٌٍّجء ٠ؾخ ثْ صْاضع١ٕٟ 

 دّٕ(ؿ هٕٟ٘ لاٍثٌضز .

 

 

 

 

 

 

 ٠ِٖ ثٌٌِٛٓ

 

٠ْجعو ٠ِٖ ثٌٌِٛٓ عٍاٝ ثٌفٚاً دا١ٓ ٕاع١ٌثس ًِأ ثٌعا١ٓ دعاو صغذ١اش ثٌّجّاىٌث.  

ثٌٕٛا ىٚ ثدّٕجْ ثٌٌـ١عز ٚثّضع١ٍّٗ ِآ مٟاٌثؾ ثد٘اوثح. ِٖاطٟ ثٌٌِاٛٓ  ثمضجًٞ

 .ثٌّجّىٌث ٚىٌه ٌىٟ ٠ًْٙ صف٠ٌك ثد٘وثح ِذجٌٕر دعو ٚٝع

 ثٌىقً ثٌْجةً 

 

 ٕاٛا ِآ ثٌىقاً ٠اضُ ٚٝاعٗ فاٛي ثٌعا١ٓ ٌٚا١ِ هثمٍٙاج. ٠ٛؽاو ِٕاٗ ثٌعو٠او ِآ٘ايث ثٌ 
 ثدٔٛثا إِج عٍٝ ٕىً لٍُ مٚ دعٍخ ِٚعٗ ـٌٕز هل١مز. ٠قضجػ إٌاٝ ِّجًّاز فضاٝ ٠اُضمٓ 

ًّااّٗ و ِٚاآ ثٌّٙااُ صؾٕااخ ٕااو ثٌؾفاآ عٕااو ٚٝااع ثٌىقااً دْ ثٌناا٠ ّاا١ىْٛ ّاا١ّىج 

 .صضٌو١ٓ ثٌؾفٓ ِٚضعٌؽجً عٕوِج

 

 

  -ٌٍٖفجٖ : لٍُ ثٌٖفجٖ ٚث١ٌٍّٓ

 

  صٌو١خ ثفٌّ ثٌٖفجر : 
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لا صٍضٚاك صضطٍخ ثٌٍّْز ثلاٌٚٝ و١ّز مف١فز ِٓ ثٌّْىجًث ٠ؾخ ثْ صٛٝع  دولاز فضاٝ 

 ثٌٌِٛٓ دعٞٙج دذعٜ ثٚ ثىث وٕش صقذ١ٓ ثٔض(ٌٞ ثْ صنؿ ثٌطذمز ثلاٌٚٝ.

 

عُ عجٚهٞ ثٌىٌر ٌِص١ٓ ثٚ علاط ِع ثٌقٌٗ عٍٝ عاوَ صؾّاع ثٌّْاىجًث ٚصؾّاع وضاً  

ٙؽ١ٌر ٚصٕ(ؿ ثٌّْىجًر دجٌّٕ(ؿ ثٌعجهٞ ٚثىث وجٔش ِمجِٚز ٌٍّجء ٠ؾخ ثْ صْاضع١ٕٟ 

 دّٕ(ؿ هٕٟ٘ لاٍثٌضز .

 

 

 

 

 

 

 ٠ِٖ ثٌٌِٛٓ

 

٠ْجعو ٠ِٖ ثٌٌِٛٓ عٍاٝ ثٌفٚاً دا١ٓ ٕاع١ٌثس ًِأ ثٌعا١ٓ دعاو صغذ١اش ثٌّجّاىٌث.  

ثٌٕٛا ىٚ ثدّٕجْ ثٌٌـ١عز ٚثّضع١ٍّٗ ِآ مٟاٌثؾ ثد٘اوثح. ِٖاطٟ ثٌٌِاٛٓ  ثمضجًٞ

 .ثٌّجّىٌث ٚىٌه ٌىٟ ٠ًْٙ صف٠ٌك ثد٘وثح ِذجٌٕر دعو ٚٝع

 ثٌىقً ثٌْجةً 

 

 ٕاٛا ِآ ثٌىقاً ٠اضُ ٚٝاعٗ فاٛي ثٌعا١ٓ ٌٚا١ِ هثمٍٙاج. ٠ٛؽاو ِٕاٗ ثٌعو٠او ِآ٘ايث ثٌ 
 ثدٔٛثا إِج عٍٝ ٕىً لٍُ مٚ دعٍخ ِٚعٗ ـٌٕز هل١مز. ٠قضجػ إٌاٝ ِّجًّاز فضاٝ ٠اُضمٓ 

ًّااّٗ و ِٚاآ ثٌّٙااُ صؾٕااخ ٕااو ثٌؾفاآ عٕااو ٚٝااع ثٌىقااً دْ ثٌناا٠ ّاا١ىْٛ ّاا١ّىج 

 .صضٌو١ٓ ثٌؾفٓ ِٚضعٌؽجً عٕوِج

 

 

  -ٌٍٖفجٖ : لٍُ ثٌٖفجٖ ٚث١ٌٍّٓ

 

  صٌو١خ ثفٌّ ثٌٖفجر : 
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٠ضٌوخ ِٓ ٠ٍٛس ّٕٚع ٚٙاذجغ ٠ٞاجؾ ث١ٌٙاج ٠ٍاش ثٌذاٌثـ١ٓ ٌموًصاٗ عٍاٝ ثٌض١ٌٟاخ 

٠ٍٚااش ثٌنااٌٚا ٌضغذ١ااش ثٌٍااْٛ ٍٚدااور ثٌىجوااجٚ ٚثٌلأاا١ٌٛٓ ٚثٌىقااٛي ٚثلاع١ٍاا١ٓ ٌّٕااع 

 ثٌؾفجؾ ثٌيٞ ٠ضْذخ ِٓ ٚؽٛه ثلاٙذجغ ثٌّنضٍفز ـٟ ثفٌّ ثٌٖفجٖ .

 

ّع ٚثؼلا٘ااج عّٕاجً ٕاّع ثٌىجًٔٛد١ااج ثٌّْاضنٍ٘ ِاآ ٕاؾٌ ثٌٕن١ااً ِآ ثٕاٌٙ ثٔااٛثا ثٌٖا

ثٌيٞ ٠ّٕٛ ـٟ ثٌّٕجٟك ثلاّاضٛثة١ز ـاٟ ث٠ٌِىاج ثٌؾٕٛد١از, ـٙاٛ ٠عطاٟ ثٌٍّعاز ٚثٌٚالادز 

ثٌّْااضقٍذز لافّااٌ ثٌٖاافجٖ ٚصضااٌثٚؿ ـجع١ٍااز ثٙااذجغ ثفّااٌ ثٌٖاافجٖ ِااج داا١ٓ ِؤلضااز ٕٚااذٗ 

 ةّز صْذخ ٠ٍجهر ؽفجؾ ثٌٖفجٖ . هثةّز ٚثمض١جً ث٠ٌّٛ د١ّٕٙج ٘ٛ ثلاـًٞ, لاْ ٕذٗ ثٌوث

 

 

 

 

 - ثٕىجي ثفٌّ ثٌٖفجٖ :

  

 ٠ٛؽو ثفٌّ ثٌٖفجٖ دجٌٛثْ عو٠ور ِٕٙج ثٌفجصـ ٚثٌؽجِك ٚثلاِع ٚثٌّطفٟ. -

  

٠نضٍؿ ٌْٛ ثفٌّ ثٌٖفجٖ عٓ ٌْٛ ثفٌّ ثٌنوٚه ٌٚىٓ ٠فضٌٛ ثْ ٠ىْٛ ثٌٍٛٔجْ  -

 ِضؾجِٔ . 

ٚثلاٌاااٛثْ ثٌفجصقاااز ٠ٌثعاااٝ ثمض١اااجً ثلاٌاااٛثْ ثٌوثوٕاااز ٚثٌّطف١اااز ٌٖااافجٖ ثٌىذ١اااٌر  -

 ٚثٌلاِعز ٌٍٖفجٖ ثٌٚؽ١ٌر . 

 

 ٠نضٍؿ ثمض١جً ثٌٍْٛ فْخ ثٌٍْٛ ثٌغ١جح ٚثٌعٌّ ٚثٌّٕجّذز .  -

 

ٍِّع ثٌٖفجٖ ثٌيٞ ٠ىْخ ثٌٖفز د٠ٌمجً ـ١ٕذؽٟ ثلالضٚجً عٍٝ ٚٝاعٗ ـاٛق ثٌٖافز  -

 ثٌْفٍٝ ٚـٟ ِٕضٚفٙج ـم٠ .

 

 

  ىث ثٌمٍُ ِقوه ثٌٖفض١ٓ 

 

ر ٌٚاْٛ ًٚػ ثٌٖافجر ٠ّىآ عآ ٠ٌٟماٗ صؽ١١اٌ فؾاُ ٘ٛ مهثر ِضّّز دداٌثٍ ؽّاجي ثٌٖافج

ٚثٌاٌٚػ ِاع ٌِثعاجر  ٠ّٚىٕاه ثٌضْٕا١ك دا١ٓ ٌاْٛ ثٌّقاوه ثٌٖفجر دضٚاؽ١ٌ٘ج مٚ صىذ١ٌ٘اج

 .صٕجّمّٙج ٚإلا مٙذـ ٕىً    ثٌٖفض١ٓ ؼ١ٌ ؽ١ًّ
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  Gelsْلاو أٔ جم

 

ثٌمْاجٚر  ِجهر ٍٙذز ٘لا١ِز ؽ١لاص١ٕ١ز صضٌثٚؿ مٚجةٚاٙج ِآ ثٌطاٌثٚر ٚثٌٞاعؿ إٌاٝ

شو لا صؾاٌٞ مٚ صْا١ً diluteٚثٌّضجٔز. صعٌؾ ثٌٙلا١ِجس دأٔٙج مٔ(ّز ِضٖجدىز ِنففاز ت

عٕوِج صىْٛ ـٟ فجٌز ثّضمٌثً. ٚٔ(اٌث ٌٍٛٔٙاجو صىاْٛ ثٌٙلا١ِاجس ّاجةٍز ؼجٌذاجو ٌٚىٕٙاج 

صضٌٚؾ ِغً ثٌّٛثه ثٌٍٚذز دْذخ ٕاذىضٙج علاع١از ثددعاجه ثٌّضٖاجدىز هثماً ثٌْاجةً. إْ 

هثمااً ثٌْااجةً ٠عطااٟ ثٌٙاالاَ د١ٕضااٗ تثٌمْااجٚرش ثٌّْااجّ٘ز ـااٟ صودمااٗ ٘اايث ثٌضٖااجده ٝاآّ 

 ش.stickinessت

 

 ثٌضٌو١خ

 

إْ ثٌٖىذز علاع١ز ثددعجه ثٌٍٚذز صّضو ـٟ وجًِ فؾُ ث٠ٌّٛ ثٌْجةً. ٚصٕاضؼ د١ٕاز ثٌٖاذىز 

ثٌوثم١ٍز ِٓ ثٌاٌٚثد٠ ثٌف٠َ١جة١از مٚ ثٌى١ّ١جة١ازو ـٞالا عآ ثٌذٍاًٛثس مٚ ٔماجٟ ثلاصٚاجي 

١ٍّز هثمً ث٠ٌّٛ ثٌْجةً. مٞ ّجةً ٠ّىٓ ثّاضنوثِٗ ع١ٍّاج ١ٌىاْٛ ِاجهر ثٌضٟ لا صَثي ّ

شو ٚث٠ٌَاااشو ٚثٌٙاااٛثء ت٘ااالاَ ٘ااالاَ ِااجةٟش دّاااج ـاااٟ ىٌااه ثٌّاااجء تextenderدجّااطز ت

 ٘ٛثةٟش.

 

ٚٔ(ٌث ٌٍْٛ ٚفؾُ ثٌٙالاَو ـائْ ثٌٙلا١ِاجس ؼجٌذاج ِاج صىاْٛ ّاجةٍز ـاٟ صٌو١ذٙاجو ـٙاٟ  

مٚ ثٌؾ١ٍاٟ ٘اٟ  ـقٍٜٛ ثٌٙلاَصى٠ٕٛٙج. ِّجعٍز ٌٍّٛثه ثٌضٟ صومً ثٌْٛثةً ـٟ  وغجـزىثس 

 ثٌّجء صم٠ٌذج. وغجـزِغجي عجَ عٓ ثٌٙلاَ ثٌّجةٟ ٌٚٙج 

 

 ٕ٘جٌه عور ثٔٛثا ٌٍؾً فْخ ثّضنوثِجصٗ: 
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 ثٌؾً ثٌنجٗ دجٌذٌٖر:

 

ٚ٘ااٛ ِْضقٞااٌ مااجٗ ٠ْااضنوَ ٌٍذٖااٌر ٚ٘ااٛ ثّااجُ صٌو١ااخ ثٌّٕ(فااجس ِٚعجٌؾااجس 

 Retenolثٌٕاٛا ِآ ثٌؾاً ِٚآ ثٕاٌٙ ثلاِغٍاز عٍاٝ ٘ايث  ٌِٟٚذجس ٚثلٕعاز ثٌذٖاٌر.

 ٠ْضنوَ ٌعلاػ فخ ثٌٖذجح ٚصٕ(١ؿ ثٌذٌٖر.

 

 

 ثٌؾً ثٌنجٗ دجٌٖعٌ

 

ٚ٘ٛ ِْضقٌٞ ٘لاِٟ ٠ٛؽو دعور ثٕىجي ٠ْضنوَ ٌٍٖاعٌ ٌؽذاٌثٍ ؽّجٌاٗ 

 ثٚثعطجءٖ فؾُ ثٚ صؽ١ٌ لٚز ثٌٖعٌ.

 

 

 ٔٛثا ثٌؾً ثٌنجٙز دجٌٖعٌ:ث

 

نوثِٗ أهٙاجً ؼاٌٖ ثٚ ثٌّغذش ثٌعجهٞ : ٠ْضنوَ أِْاجن ثٌٖاعٌ دأوّجٌاٗ ٠ّٚىآ إّاض -

 لٚٗ ٟذم١ز.

 

ثٌّغذش ثٌٖو٠و: ٠ْضنوَ ٌٍٖعٌ ثٌٌّـٛا ٚثٌض٠ٌْقز ثٌّضٌّهر ٚ٘اٛ ثـٞاً ِْضقٞاٌ  -

 ٌضغذ١ش ثٌٖعٌ ثٌٕجعُ.

 

ثٌّغذاش ثٌٍّاجا : ٠ْااضنوَ ـاٟ ثٌضْا٠ٌقجس ثٌّااٌهٚهر ٌٍنٍاؿ صقضاٛٞ ِااٛثه لاِعاز ـااٟ  -

 صٌو١ذٙج ص(فٟ ٌّعز ٕٚىً ؽ١ًّ ٌض٠ٌْقٗ.

 

 صق١ٌٞ ثٌّْضقٌٞثس ثٌّجة١ز : ـٟ ثٌّٛثه ثٌّْضنوِز *

 

 ِٛثه ىثس ِٕٖأ ٟذ١عٟ: -م         

 

 ثٌىجًثؽ١ٕجْ -1

 ثدٌؾ١ٕجس  -2

 ثدؼجً  -3

 ثٌذٕض١ٔٛش -4

 ثٌٕٖجء, ثٌؾ١لاص١ٓ, ّٙػ ثٌىغ١ٌثء -5

 

       ثٌىجًثؽ١ٕجْ        -1
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٘اااٛ عذااااجًر عاااآ مّااااضٌثس وذ٠ٌض١ااااز ٌْاااىجوٌ ِضعااااوهر ِٛؽااااٛهر ـااااٟ دعااااٜ مٔااااٛثا 

 ٗ ٔٛعجْ:ثد١ٕٕجس.ٌٚ

 : ٠ٕقً ـٟ ثٌّجء ثٌذجًه.viscarine. ـ١َوج٠ًٓ 1

  

 َ .֯  50- ٠35ٕقً ـٟ ثٌّجء ٌىٓ دوًؽز فٌثًر معٍٝ Gelcarine: .ؽٍىج2ٓ٠ً

 

 

 : مٚجةٚٗ

 ِْقٛق مد١ٜ و٠ٌّٟ عو٠ُ ثٌطعُ ٚثٌٌثةقز. -

  

ٚصذااوٞ ٘لا١ِجصٙااج  11 – 3ثٌٙلا١ِااجس ثٌٕجصؾااز عٕااٗ صىااْٛ عجدضااز ـااٟ هًؽااز فّٛٝااز  -

ٍااٝ ِاآ ؼ١ٌ٘ااج ث صؾااجٖ ثٌقّااٛٛ ٚ ثٌم٠ٍٛااجس ٚثدِاالاؿ ثٌم٠ٍٛااز ثٌضٌثد١ااز ِمجِٚااز مع

 ٚثٌّعجهْ ثٌغم١ٍز. 

 

٠ّىاآ مْ ٠ٞااجؾ إٌااٝ ثٌٙلا١ِااجس ثٌٕجصؾااز عٕااٗ ِااٛثه عو٠ااور ِغااً مّاا١ضْٛو ٠ًٛ٠ااج,  -

 % فؾّجً هْٚ مْ صضنٌح ٘يٖ ثٌٙلا١ِجس.50ِقلاس لطذ١ز ممٌٜ  فضٝ 

 

ثٌذٛصجّاا١َٛ ص٠َااو ِاآ ِضجٔااز ثٌٙلا١ِااجس إٝااجـز ثٌْااًٛد١ضٛي مٚ ثٌؽ١ٍْاا٠ٌٓ مٚ مِاالاؿ  -

 ثٌٕجصؾز ٚصعط١ٙج ٌّعجْ .

 

٠ٖااىً ِااع ثٌذٌٚص١ٕااجس ِعمااوثس ص٠َااو ِاآ ِضجٔااز ثٌٙلا١ِااجس ف١ااظ ٠ْااضفجه ِاآ ٘اايٖ  -

ثٌنجٙااز ـااٟ ثٌٚاإجعجس ثٌؽيثة١ااز, ِغااجي ٠ااٌصذ٠ ِااع دااٌٚص١ٓ ثٌىااجٍة١ٓ ـااٟ ثٌق١ٍااخ ٚ  

 ٠ؤهٞ إٌٝ ٠ٍجهر لٛثَ ثٌق١ٍخ ثٌٕجصؼ.

 

   ثٌذٕض١ٔٛش -2

 

عذجًر عٓ ِجهر ؼٞاج٠ًز " ّا١ٍ١ىجس ثد١ٌّٕاَٛ ثٌطذ١ع١از ". وّاج ٠قضاٛٞ نعاجً ِآ ٘ٛ 

 مو١ْو ثٌقو٠و ٚموج١ّو ممٌٜ ٌّعجهْ ل٠ٍٛز مٚ ل٠ٍٛز صٌثد١ز.

 

 : مٚجةٚٗ

 ِْقٛق ٌٛٔٗ د١ؼ ـجصـ عو٠ُ ثٌٌثةقز ٚىٚ ٟعُ صٌثدٟ مف١ؿ. - 

 

 10.5 – ٠9عٍك ـٟ ثٌّجء ِعط١جً ٘لا١ِجس ىثس فّٛٝز  -

 

 ـٟ ثٌّجء .ؼ١ٌ ِٕقً  -

صاااَهثه لاااوًر ثٌذٕض١ٔٛاااش عٍاااٝ صىااا٠ٛٓ ثٌٙلا١ِاااجس دٛؽاااٛه ِاااٛثه ل٠ٍٛاااز ِغاااً موْااا١و  -

 . ٠ٕٚم٘ لٛثِٗ دئٝجـز ثٌقّٛٛ. MgOثٌّؽ١ْ١َٕٛ 
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 .%  ٚىٌه ٌضق١ْٓ ثٌمٛث10َؼجٌذجً ِج ٠ٞجؾ ث١ٌٗ ثٌؽ٠ٌ١ْ١ٍٓ  فضٝ صًٚ ْٔذز  -

 

, ف١اظ ّاجعز  ٠24أمي ٚلضجً ٠ٟٛلاً ١ٌٕاضؼ ثٌٙالاَ ِّىآ مْ ٠ٚاً إٌاٝ  -

 صعضذٌ ِٓ ٍّذ١جس ثّضنوثِٗ.

 ّضنوثِٗ :ث

 %3 – 1   ٠ْضنوَ ـٟ صق١ٌٞ ثٌّعٍمجس دْٕذز -1

% دٛؽاااٛه 20 – 10   صقٞااا١ٌ ثٌٙلاِاااجس ثٌّطذماااز ؽٍاااو٠جً دْٕاااذز -2

 % ؼ٠ٌ١ْ١ٍٓ.10

٠ومً ـاٟ صٌو١اخ ثٌى٠ٌّاجس ثٌّقذاز ٌٍوّاُ مٚ ثٌّقذاز ٌٍّاجء ـ١قْآ  -3

 ً ثٌؾٍوتؼ١ٌ ٔجـيش.ِ(ٌٙ٘ج.ٌىٓ ثٌذٕضٛٔج٠ش ّٟء ثٌضق١ًّ ِٓ لذ

 

 

 

   أثٌٕٖ -3

 

 دٛهًر د١ٞجء ٔجعّز لا ٟعُ ٌٙج , صضىْٛ ِٓ ِذٌٍّ ِٓ ثٌؽٍٛوٍٛ ,٠ٕمُْ ثٌٝ ؽ٠َت١ٓ :

 α -ش(1,4ثلا١ٍٍِٛ : ّلاًّ ِْضم١ّز ؼ١ٌ ِضفٌعز ِٓ ثٌؽٍٛوٍٛ صٌد٠ ِٓ ملاي -م

ثلا١ٍِاااٛدىض١ٓ: ّلاّاااً ثوغاااٌ صعم١اااوث ٚصفٌعاااج ِااآ ثلا١ٍِاااٍٛ ف١اااظ صاااٌصذ٠ ِااآ  -ح

عٕاو ثٌضفاٌا , ٠ْاضنٌػ ِآ وغ١اٌ  α -ش(1,6ـٟ ثٌْلاًّ ثٌّْاضم١ّز ٚ α -ش(1,4ملاي

 ِٓ ثٌٕذجصجس ِغً ثٌذطجٟج, ثٌمّـ, ثلاًٍٚؼ١ٌ٘ج.

 

 ثّضنوثِٗ :

%, ٚؼجٌذاااجً ِاااج ٠ْاااضنوَ ِعاااٗ 20– ٠10ْاااضنوَ ـاااٟ صقٞااا١ٌ ثٌٙلا١ِاااجس دْٕاااذز   

 ثٌؽ٠ٌ١ْ١ٍٓ.

  

 ٍّذ١جس إّضنوثِٗ :

 

ٚدجٌضجٌٟ لا ٠عضّو ع١ٍٗ وأّجُ ـاٟ صقٞا١ٌ  ٘لا١ِجصٗ عٌّ٘ج ل١ٌٚصضنٌح ِع ثٌَِٓ 

 ثٌٙلاِجس . ٚإّٔج مؼٍخ ثّضنوثِٗ ٠ىْٛ وعجًِ ًثد٠ .

 

   ثٌؾ١لاص١ٓ -4

 

 ٠40ٕقً ـٟ ثٌّجء ثٌؽجٌٟ ١ٌٖىً ِعٙج ٘لاِجس دوًؽز فٌثًر ملً ِٓ   -

 ٠ض١َّ دموًر ثمضٌثق ؽ١ور .ٚ٘لا١ِجصٗ ٍّٙز ثٌؽًْ. -

 %15 – 2 ٠ْضنوَ ـٟ ثٌّْضقٌٞثس ثٌؾٍو٠ز دضٌثو١َ  -
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   Targacanth gumّٙػ ثٌىغ١ٌثء  -5

 

%  ـاااٟ صقٞااا١ٌ ثٌٙلاِااجس وّاااج مٔاااٗ ٠ٚ5ْااضنوَ دضٌثو١اااَ صٚاااً إٌااٝ 

٠ْااااضنوَ ـااااٟ ثٌّٞااااؽٟٛجس وعجِااااً ًثد٠.ٚواااايٌه ثٌٚااااّػ ثٌعٌدااااٟ 

Acacia gum . 

 

 

 ثٌّٛثه ثلاٙطٕجع١ز ٚ ٔٚؿ ثلاٙطٕجع١ز: -ح

 

 ثٌىجًدٛدٛي. -1          

 شAvicel, CMCNa ,MCصٗ تث١ٌٍٍٍْٛ ٚ ِٖضمج -2          

 ثٌف١ؽُ.  -3          

 ثٌلاد١ٔٛش. -4          

   ثٌىجًدٛدٛي -1 

 

٘ٛ عذجًر عٓ ِٖضمجس ٌقّٜ ثلاو٠ٌٍٟ صنضٍؿ عآ دعٞاٙج دقْاخ هًؽاز ثإٔاضمجق 

 ٘لا١ِجصٗ ثدوغٌ ٕفجـ١ز ". 940"  980 – 940 – 934ٚصأمي مًلجَ ِغً : 

 

 مٚجةٚٗ:

 

 ٔجعّز ٠ضٛثؽو دٖىً ِْجف١ك د١ٞجء  -

 ؼ١ٌ ِٕقً دجٌّجء ٚإّٔج ٠ضذعغٌ دٗ. -

 ٠PH  =3عطٟ ٘لا١ِجس ل١ٍٍز ثٌٍَٚؽز ٚىثس  -

 

, صٌٞ ث٠ضجٔٛي م١ِٓ, هٞ ث٠ضجٔٛي مِا١ٓ .  ١ٞٔNaOH  , KOHؿ ٌٙج لٍٛٞ ِغً ..  -

ٚ٘اايث ٠ااؤهٞ إٌااٝ ٠ٍااجهر ٌَٚؽااز   PH = 6  ٌضعااو٠ً هًؽااز ثٌقّٛٝااز ٌضٚااً إٌااٝ

 ثٌٙلا١ِجس ثٌٕجصؾز.

 

ِااجس ِااع ِااٛثه ممٌٜتّٚاا٠ ٌضفجعااً ؼ١ااٌ ثٌّجءش.ِغااً: ثأ٠غااجٔٛيو ِّىاآ مْ ٠ٖااىً ٘لا

ثٌذااٌٚد١ٍٓ ؼ١ٍىااٛي ٠ٚؾااخ مْ ٕٔضذااٗ ـااٟ ٘اايٖ ثٌقجٌااز ثٌااٝ مْ ثٌمٍااٛٞ ثٌاايٞ صااضُ ثٝااجـضٗ 

ٌضق١ْٓ ثٌمٛثَ ٠ؾخ مْ ٠ىْٛ ِٕقلاً ـٟ ٘يٖ ثٌّٛثه. ـ١ٕٞؿ ِغلاً ثٌضٌٞ ث٠ضاجٔٛي مِا١ٓ 

 .  ١ٌِٚ ِجءثس ثٌٚٛه٠َٛ عٕو إّضنوثَ ثأ٠غجٔٛي و٠ّٛ

 

ثٌٙلاِااجس ثٌٕجصؾااز ِمجِٚااز ي ثٌّٕااٛ ثٌؾٌعااِٟٛ .ٌٚىٕٙااج صضنااٌح ِااع ثٌاآَِ دٛؽااٛه  -

ٌٍّقجـطاز  EDTAثٌٞٛء, صقش ثٌضأع١ٌ ث٠ٌّٖٕ ٌذعٜ ثٌّعجهْ ثٌغم١ٍز . ٌيٌه ١ٞٔؿ 

 ع١ٍٙج ٌٛلش ثٟٛي.
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٠ؾااخ مْ ٕٔضذااٗ معٕااجء صقٞاا١ٌ ثٌٙاالاَ إٌااٝ ثٌضق٠ٌااه دااذ٠ء فضااٝ لا ٠قااوط ثّااضقلاح  -

دجٌّااجء عااور ّااجعجس لذااً ثٌذااوء دئّااضعّجٌٗ ٚىٌااه ٌٞااّجْ ٕاافجـ١ز  ٌٍٙااٛثء, ٠ّٚىاآ ٔمعااٗ

 ثٌٙلاَ .

 

 ثّضنوثِٗ :

 

% ـاٟ صقٞا١ٌ ثٌٙلاِاجس ثٌٌَّماز . ِغاً ثٌّْاضنوِز ـاٟ 1 – 0.3صْضنوَ دضٌثو١َ   -

 صنط٠١ ثٌمٍخ. –ص٠ٌٛٚ ثلا٠ىٛ 

 

وّااج ٠ااضُ إّااضنوثِٗ ـااٟ صقٞاا١ٌ ٘لا١ِااجس ثٌٖااعٌ تؽااً ثٌٖااعٌش ِٚعمّااجس ثلا٠ااجهٞ  -

 ٓشٚىٌه دئٝجـز ِٛثه ثمٌٜ ِغً ثأ٠غجٔٛي, ٚثٌؽ٠ٌٍْٓ ٚؼ١ٌ٘ج.تثٌٙج٠ؾ١

  

 % ـٟ ثٌٙلاِجس ثٌؾٍو٠ز ثٌعلاؽ١ز.2 – 0.5دضٌو١َ   -

 

   ث١ٌٍٍٍْٛ ِٖٚضمجصٗ -2

 

ٚصْضنوَ ـٟ صقٞا١ٌ ثٌٙلا١ِاجس دٖاىً ِاَثةؼ ٌٚا١ِ دٖاىً ِفاٌه ٚ٘اٟ صٖاىً ّٚا٠ 

 ٕع صنٌدٙج.ِلاةُ ٌّٕٛ ثٌؾٌثع١ُ ٌيٌه ٠ؾخ إٝجـز ِٛثه فجـ(ز ِٕجدز ٌٙج ٌّ

 

1.     HM   تHydroxy propyl methyl cellose . ش 

 

 ٠ْضنوَ ـٟ صق١ٌٞ ثٌمطًٛثس ثٌع١ٕ١ز ثٌٌّٟذز ٌٍع١ٓ عٕو ثٌؾفجؾ. 

 

 

2.     MCC   تMicro Crystalline Cellulose  /Avicel . ش 

 

 ٘ٛ عذجًر عٓ ِْقٛق مد١ٜ ٔجعُ ؼ١ٌ ِٕقً دجٌّجء. 

 

 ثّضنوثِٗ :  -

 ًثد٠ ـٟ ِٞؽٟٛجس ثٌٞؽ٠ ثٌّذجٌٕ" ثلٌثٗ ثٌوٚثء"٠ْضنوَ وعجًِ   -1

  %5ـٟ صقٞا١ٌ ثٌٙلاِاجس ثٌّجة١از دضٌثو١اَ صٚاً ثٌاٝ   ٠CMC Naْضنوَ ِع   -2

 ٠ٌَجهر دعغٌر ث١ٌٍٍٍْٛ ـٟ ثٌّجء.

 

ثٌٙلاِجس ثٌٕجصؾز عٕٗ صض١َّ دأٔٙج : ل٠ٌذاز ِآ ثلاعضاوثي و صقضاجػ ٌٛلاش ملٚاٌ ـاٟ  -3

ٌثًر ف١ظ صَهثه ١ٌّٛضٙج دجٌضْن١ٓ  ٚ٘ايٖ ثٌٚافز صق١ٌٞ٘ج ِٓ ثٌذٕض١ٔٛش و صضأعٌ دجٌق

 عجِز ـٟ ؽ١ّع ثٌٙلا١ِجس ث٠ٍٍٛ١ٌٍْز.
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٠ؾعٍٙااج صضٕااجـٌ ِااع ثٌّااٛثه  MCCـااٟ ٘لا١ِااجس ثٌااـ CMCNa ِلاف(ااز : ٚؽااٛه   -

 ثٌق١ّٞز ٚ ىٌه أفضٛثةٙج عٍٝ ٕقٕٗ ّجٌذز ـٟ صٌو١ذٙج.

 

 

3.     CMC Na تSodium Carboxy Methyl Cellulose . ش  

 

% فْخ ٔاٛا ثٌٙلاِاز ثٌّاٌثه 5 – 1.5ْضنوَ ـٟ ثٌٙلا١ِجس دْٕذز ٠  -

صق١ٌٞ٘ج ـّغلاً ثٌٙلاِز ثٌٌَّمز صقضجػ صٌثو١اَ ِٕنفٞاز ِٕاٗ . مِاج ـاٟ 

 ثٌٙلاِز ثٌؾٍو٠ز ثٌعلاؽ١ز ـْٕضنوِٗ دضٌثو١َ معٍٝ.

 

٠ْااضنوَ ـااٟ صقٞاا١ٌ ثٌٙلا١ِااجس ثٌّطذمااز عااً ثٌؾٍااو مٚ ثٌعاا١ٓ " دْ   -

ثلاعضوثي ـضىْٛ ؽ١ور ثٌضقًّ ِآ لذاً ثٌعا١ٓ  ٘لا١ِجصٗ ثٌٕجصؾز ل٠ٌذز ِٓ

 ٚ ثدؼ١ٖز ثٌّنج١ٟز "

 

 ثٌٙلا١ِجس ثٌٕجصؾز عٕٗ صضٕجـٌ ِع ثٌقّٛٛ ثٌم٠ٛز ٚثٌّعجهْ ثٌغم١ٍز.  -

 

4-    MC  تMethyl Cellulose . ش 

 

 مٛثٗ ٘لا١ِجصٗ :  -

 CMC Naثٌٙلا١ِجس ثٌٕجصؾز عٕٗ صٖجدٗ ـٟ مٛثٙٙج ٘لا١ِجس  -

 

ه ثٌف١ٌٕٛ١ااز : " ثٌىٍااًٛو٠ٌَٚيو ٠ًَّٚاا١ٕٛي " . ِٚااع ثٌقّااٛٛ صضٕااجـٌ ِااع ثٌّااٛث -

 ثٌم٠ٛز ٚثٌم٠ٍٛجس ٚثٌّعجهْ ثٌغم١ٍز

 

 صعضذٌ ٠ّٚ ِلاةُ ٌّٕٛ ثٌؾٌثع١ُ .. ٌيٌه ٠ؾخ إٝجـز ِٛثه فجـ(ز  -

 

: داجًث ١٘وًٚوْاٟ دَٕٚة١اه مّا١و "ٚ٘اٟ  ٠PHBAّىٓ مْ صٖىً ِعموثس ِع ثٌـ "  -

 ِجهر فجـ(ز ٚصذطً ِفعٌٛٙج

 

 . ش Veegumؽُ ت ثٌف١ -3

 

٘ٛ عذجًر عٓ ّا١ٍىجس ثد١ٌّٕاَٛ ٚثٌّؽ١ْٕا١َٛ .ٚ٘اٟ ِاجهر ؼٞاج٠ًز ِغاً ثٌذٕض١ٔٛاش   

 صضٛثؽو دٖىً ٔوؾ د١ٞجء و١ّ٠ٌز صٖىً ِقج١ًٌ ؼ٠ٌٚز مٚ ٘لاِجس صذعجً ٌضٌو١َ٘ج .

 

 ثّضنوثِٗ : 

 

 %٠5ْضنوَ وعجًِ ِغذش ٌٍّْضقٍذجس ٚىٌه دْٕذز  -
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 %10دْٕذز  ٠ْضنوَ ـٟ صق١ٌٞ ثٌٙلا١ِجس ٚىٌه -

 ـ١ؽُ "  CMC  5  :1دْٕذز "  CMC Naؼجٌذجً ِج ٠ْضنوَ ِعٗ  -

 

 

 مٛثٗ ثٌٙلاِجس ثٌٕجصؾز عٕٗ :  

 

 صىْٛ ىثس مٛثٗ صىْٛصٌٚد١ز -

 PH = 3.5 - 11.. ٚعجدضز ـٟ  PH = 9.5ىثس ٟذ١عز ل٠ٍٛز  -

 لا صضنٌح دئٝجـز ثٌىقٛي مٚ ثٌذٌٚد١ٍ١ٓ ؼ١ٍىٛي مٚ ثٌؽ٠ٌْ١ٍٓ مٚ ثٌّجوٌٚؽٛي  -

 ٠قضجػ صق١ٌٞ٘ج ٌٛلش ٠ًٟٛ ٚ صق٠ٌه ٕو٠و ٚفٌثًر عج١ٌز -

 

 

 

 ش . Laponiteثٌلاد١ٔٛش ت -4  

 

 ٚ٘ٛ عذجًر عٓ ١ٍ١ّىجس ثٌّؽ١ْ١َٕٛ ثلاٙطٕجع١ز " صٕضؼ ِٓ صٕم١ز ثٌف١ؽُ " . ٚصعضذٌ

 ٔم١ز ؽوثً دجٌّمجًٔز ِع ثٌف١ؽُ ٚثٌذٕض١ٔٛش

 

 ثّضنوثِجصٗ :

 

 ثٌضٟ صىْٛ ٕفجـز صم٠ٌذجً  ٠ْضنوَ دوي ثٌف١ؽُ ـٟ صق١ٌٞ ثٌٙلا١ِجس -

 .% ٌضق١ٌٞ ثٌٙلاِجس15% ٌضق١ٌٞ ثٌّْضقٍذجس  ٚ ٠5ْضنوَ دْٕذز  -

 

 

 ثٌّٛثه ثٌٍّّٙز ٌٍّقلاس ٚ ثٌّٛثه ثٌوّّز: -س       

 

 ثأ٠ٌٍٚ٠ً -1         

 .38ثٌذٕضْٛ  -2         

 ش. Alugelsّٕعجس ثد١ٌَّٕٛ ت  -3         

 ش . Micro crystalline waxً ت ثٌّٖٛا ِؾ٠ٌٙز ثٌضذٍٛ-4         

 

 ثٌؽج٠ز ِٓ إٝجـز ٘يٖ ثٌّٛثه :

 ِٕع صٌّخ ثٌّٛثه ثٌفعجٌز ثٌّٛؽٛهر دٖىً ِعٍك ـٟ ثٌّقج١ًٌ ث٠ٌَض١ز -       

 ص١ًْٙ صطذ١ك ٘يٖ ثٌّقٌٞثس عٍٝ ثٌؾٍو -       

 صق١ْٓ لوًصٙج ثلاٌضٚجل١ز -       

 

 ر ثٌوّّز :صأع١ٌ ٘يٖ ثٌّٛثه عٍٝ ثٌنٛثٗ ثٌف٠َ١جة١ز ٌٍّجه  
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 مفٜ لوًر ثٌْٛثغ ثٌوُّ عٍٝ ثِضٚجٗ ثٌّجء   -      

 ًـع ثٌمٛثَ " صعطٟ لٛثَ ٔٚؿ ٍٙخ "   -      

 ًـع هًؽز ثلأٚٙجً ٚثٌضٍٚخ   -      

 

  الإٚشٔصٚم-1   

 

 ٚ٘ٛ عذجًر عٓ فّٜ ث١ٍ١ٌِْ ثٌفجةك ثٌٕعِٛز

 

 ثّضنوثِٗ : 

 

 ؽٟٛجس ٚثٌىذْٛلاس.٠ْضنوَ وّقْٓ ث١ْٔجح ٌٍّْجف١ك ـٟ صق١ٌٞ ثٌّٞ -

 

ـٟ صق١ٌٞ ثٌٙلاِجس ثٌّجة١ز ٚث٠ٌَض١ز مٚ ٘لاِجس ٌّقلاس ع٠ٛٞز ممٌٜ ف١اظ مٔاٗ  -

 ٠ٍّه مج١ٙز صغذ١ش ثٌّجء ٌضٖى١ٍٗ ًٚثد٠ ١٘وًٚؽ١ٕ١ز ِعٗ.

 

 ٠ْضنوَ ـٟ صغذ١ش ثٌّعٍمجس ث٠ٌَض١ز. -

 

َ/ٍ دْااذخ فذااٗ ثٌعااجٌٟ ٌٍّااجء ٚ لوًصااٗ عٍااٝ   لا ٠ْااضنوَ ـااٟ ثٌّْااضقٍذجس ِاآ ّٔاا٠ -

 .  ِضٚجٙٗ ِٓ ثٌّْضقٍخ ٚدجٌضجٌٟ صن٠ٌذٗث

    

 ِلاف(ز : 

ٌٍقٚااٛي عٍااٝ ٘لاِااجس ِض١ٕااز ْٔااضنوَ و١ّااجس ِضَث٠ااور ِاآ ثأ٠ٌٍٚ٠ااً صذعااجً ٌوًؽااز 

% إىث وجٔاااااش ثٌّاااااجهر 4 – 3  ثّاااااضمطجح ثٌّاااااجهر ثٌّاااااٌثه صٍّٙٙاااااج ْٔاااااضنوِٗ دْٕاااااذز

 ٌضق١ٌٞ ثٌٙلاِجس ثٌّجة١ز.  10%   ٠ٍض١زٚدْٕذز

 

  38ثٌذٕضْٛ  -2

 

ًر عٓ ِاجهر ؼٞاج٠ًز ٠ْضقٚاً ع١ٍٙاج ِآ ثٌذٕض١ٔٛاش دعاو ِعجٌؾضاٗ دط٠ٌماز ٟٚ٘ عذج

 ِع١ٕز

 

 ثّضنوثِجصٗ : 

 ّضنوَ ِع و١ّز ِْج٠ٚز ٌٗ ِٓ ثٌىقٛي ٌض١ٍُٙ ثٌّٛثه ثٌوّّز. -  

 ّضنوَ ـٟ صق١ٌٞ ثٌٙلاِجس ىثس ثٌضطذ١ك ثٌنجًؽٟ ـم٠. -  

 ٍ.َ/  ٠ْضنوَ ـٟ صغذ١ش ثٌّعٍمجس ث٠ٌَض١ز ٚثٌّْضقٍذجس ِٓ ٠ّٔ -  

 % ـٟ صق١ٌٞ ثٌٙلاِجس.20 – 7   ٠ىْٛ ثّضنوثِٗ دضٌثو١َ -  
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 ( . Alugelsشًؼبد الأنًُٕٛو )  -3

 

 ٚصقٌٞ ِٓ صفجعً فّٜ ثٌّٖع ِع ثد١ٌَّٕٛ

 

 ثّضنوثِٗ : -

 

 %2 – 1   ٠ْضنوَ ـٟ ص١ٍُٙ ٠ٍش ثٌذجًثـ١ٓ ٚىٌه دْٕذز

 

 ِْجٚةٗ : -

َ  2 125 – 115لا ٠ّضاااَػ ِاااع ث٠ٌَاااٛس إلا داااوًؽجس فاااٌثًر عج١ٌاااز 

 ٚدجٌضجٌٟ لا ٠ْضنوَ ثىث وجٔش ثٌّجهر ثٌفعجٌز فْجّز ٌٍقٌثًر.

 

   ش Micro crystalline waxثٌّٖٛا ِؾ٠ٌٙز ثٌضذًٍٛ ت -4

 

 ٟٚ٘ عذجًر عٓ عٛثًِ ٍِّٙز ٌٍّٛثه ثٌوّّز.

 

 :ٔٚجةـ دّضنوثَ ثٌؾً

 

٠ؾخ ثّضنوثَ و١ّز ِٕجّذز ِٓ ثٌؾً عٍٝ ثٌٖعٌ, ثٌى١ّز ثٌم١ٍٍز صؾعاً  -

ز لٚاا١ٌث ٚثٌى١ّااز ثٌىذ١ااٌر صؾعااً ِٕ(ااٌٖ ٠َِااش ٚؼ١ااٌ هٚثَ ثٌضْاا٠ٌق

 ٔ(١ؿ .

 

وغااٌر ثّااضعّجي ثٌؾااً عٍااٝ ثٌٖااعٌ ٠ذٙااش ٌااْٛ ثٌٖااعٌ؛ ٠ؾااخ ثّااضنوثَ  -

 ٕجِذٛ مجٗ ٌٖعٌ ثٌذج٘ش؛ ١ٌعٛه ٌّعجْ ثٌٖعٌ ٚد٠ٌمٗ.

٠فًٞ عوَ صٌن ثٌؾً عٍاٝ ثٌٖاعٌ دوغاٌ ِآ ٠ا١ِٛٓ هْٚ ؼْاٍٗ دْ  -

 ىٌه ٠ْذخ ؽفجؾ ثٌٖعٌ ٚصْجلطٗ .

 

 جي و١ّجس وذ١ٌر ِٓ ثٌؾً ٠ؾعً ثٌٖعٌ ١ٍِتج دجٌمٌٖر.ثّضعّ -

 

 Sprayثٌٌىثى 

 

وجْ ّذٌثٞ ثٌٖعٌ ـ١ّج ِٞٝ ِجهر ٌض١ٍٚخ ثٌٖعٌ ٚصغذ١ضٗ ٚصؾ١ّوٖ ٌٚىٕٗ ثٙاذـ ث١ٌاَٛ  
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ِجهر صعطٟ ِ(ٌٙث ٟذ١ع١ج ٌٍٖعٌ, ٚ٘ٛ ِضٕٛا ثٌفٛثةو ٠ّٚىٓ ثّضعّجٌٗ ٌضغذ١اش ثٌضْا٠ٌقز 

 ثلاٌٟثؾ ثٌّضٌّهر. ٚٝذطٙج ٚإٝجـز فؾُ ث١ٌٙج ٚث١ٌْطٌر عٍٝ

 

ـٙااٛ ِْضقٞااٌ ؼااجٍٞ ٠عضّااو عٍااٝ ٚؽااٛه ؼااجٍ ىٚ ٝااؽ٠ ِعاا١ٓ , ـعٕااو ٝااؽ٠ ثٌفضقااز 

صنٌػ ؽ٠َتجس ثٌّجهر ثٌفعجٌز عٍٝ ٕىً ًىثى هل١ك ِضٕجٟ٘ ثٌٚؽ٠ٌؾؿ دٌْعز ٍِضٚامج 

 عٍٝ ثٌْطـ ثٌنجًؽٟ ٌٍٖعٌٖ ٠ٚؽٍفٙج .

 

ٌ ٟذمز ثلاٍْٚٚ ثٌؽجٍ هثمً ِْضٛهعجس ثٌٞؽ٠ ِٓ ثٌؽجٍثس ثٌٚو٠مز ٌٍذ١تز ـٙٛ لا٠ٞ 

وّااج وااجْ ـااٟ ثٌْااجدك ٠ْااضنوَ ٌِوذااجس وًٍٛٚـ١ًٍِٚٛغااجْ ثٌضااٟ صْااذذش ـااٟ عمااخ ٟذمااز 

 ثلاٍْٚٚ .

 

 

 

 ثٔٛثا ثٌٌىثى فْخ ثٌمٛر :

 

  Normal Spray ٟذ١عٟ/ّذٌثٞ عجهٞ  -

 

  Hold Sprayّذٌثٞ ٍٙخ  -

 

 Exra old Sprayّذٌثٞ ٍٙخ ٌٍؽج٠ز  -

 

 

 ثمض١جً ثٌْذٌثٞ ث١ٌٍُْ ٠عضّو عٍٝ :

 

 ّذٌثٞ ثٌٌٓ ٠ْضنوَ ـٟ صغذ١ش ثٌض٠ٌْقز ٠ٌٚٓ دعو ثلأضٙجء ِٓ عًّ ثٌض٠ٌْقز. - 

 

ّااذٌثٞ ثٌضى١١ااؿ ٠قضااٛٞ عٍااٝ ِااٛثه ِى١فااز ٌٍٖااعٌ ثٌؾااجؾ ٚثٌٖااعٌ ثٌّعااجٌؼ ـ١عط١ااٗ  - 

 ِ(ٌٙ  ٟذ١عٟ .

 

 ّذٌثٞ ثٌض٠ٌْـ ٠ّىٓ ثّضعّجٌٗ ٌٍٖعٌ ثٌٌٟخ ٌض٠ٌْقٗ ثٚ ثٌٖعٌ ثٌٕجٕؿ ٌضغذ١ضٗ . - 

 

 ضٌق ٘يث ثٌٕٛا ثٌٖعٌ أعطجءٖ لٛر هثم١ٍز ٚفؾُ ٚوغجـز.ّذٌثٞ ثٌقؾُ ٠ن -

 

 ّذٌثٞ ثٌض١ٍّع ٠ْضنوَ ٌضغذ١ش ثٌض٠ٌْقز ٚص١ٍّعٙج ٚثعطجء٘جٕىً عجدش. -

 

ّذٌثٞ ثٌض٠ٍٛٓ ٠قضٛٞ ِاٛثه صؽٍاؿ ثٌٖاعٌر ٚصعط١ٙاج ٌاْٛ ِعا١ٓ ثًٍق ثمٞاٌ ٔٙاوٞ  -
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 ٚؼ١ٌ٘ج. 

 

وَ دىغااٌ ٌٍْٕااجء ـااٟ دعااٜ ثلاف١ااجْ ٠قضااٛٞ عٍااٝ ِااٛثه ِجِعااز ٌٍٖااعٌ ثٚ ثٌؾْااُ ٠ْااضن

 ثٌٍٛثصٟ لا ٠ٌؼذٓ ـٟ صؽ١ٌ ٌْٛ ٕعٌ٘ٓ ٠ٌٚهْ ثٌ(ًٙٛ دجٌٛثْ ؼ٠ٌذز .

 

 ِلاف(ز ٘جِز 

 ُّ؛ ٌىٟ لا ٠ضٍٚخ وغ١ٌث 10ثدعوٞ ـٛث٘ز ثٌْذٌثٞ عٓ ٕعٌن عً ثلالً 

 وٍّج وجْ ثٌْذٌثٞ ل٠ٛج ٍثهس و١ّز ثٌىقٛي ٚثٌٌثص١ٕؼ ـ١ٗ .

 

 

 

 

 

                      

   انؼذسبد انلاطقخ

 

ِٚااّّز ٌضؽط١ااز ثٌم١ٌٔااز و ِٕقٕااٝ ملااٌثٗ دلاّااض١ى١ز  ٕااىً و عٍااًٝل١كؼٖااجء٘ااٟ 

دْااذخ  ٠ىااْٛ ثٌم١ٌٔااز ثٌضٚااجق ثٌّذجٕااٌ داا١ٓ ثٌؽٖااجء ٚٛثٝااقز ٌٍعاا١ٓ. ثٌٙااز صؽطااٟ ثٌؾ

 ـٛق واجُ ِآ ثٌَؽاجػ لطٌر ِجء صّجّه ٔفِ ثٌمٛر ثٌضٟ صْذخٚ٘ٛثٌضٛصٌ ثٌْطقٟو  

   .دعو ثِضلاةٗ

                                        

صااٛـٌ ٠ٌٟمااز نِٕااز ٚـعجٌااز ٌضٚااق١ـ ثٌٌا٠ااز عٕااو ثّااضنوثِٙج ِااع ثإٔااٌثؾ  ٌعوّااجسث

٠ّٚىاآ مْ صااٛـٌ دااو٠لا ؽ١ااوث لإٌ(ااجًثس ثٌطذ١ااز و ثعضّااجهث عٍااٝ ٚثٌٌعج٠ااز ثٌّٕجّااذز. 

ْ ٕان٘ ـاٟ ثٌٛلا٠اجس ثٌّضقاور ١ٍِاٛ 24. موغاٌ ِآ ف١جر ٙاجفذٙج٠ّٔٚ  ٟذ١عز ثٌع١ٓ

 ثٌعوّجس ثٌلاٙمز.  ٌْٚصو٠ ث٢ْ

 

ثٌْاا١و ؽااْٛ ١ٌّٖ٘ااً ثٚي ِاآ ثّااضنوَ ؼطااجء عااجوِ ِاآ ثٌَؽااجػ ٌقّج٠ااز ثٌم١ٌٔااز  

ـ١اه واجْ مٚي ِآ  ث٠مآ  ثٌاووضًٛ ثٌفْا١ٌٛٛؽٝ ثدٌّاجٔٝ ٚصٚق١ـ ثٌٕ(اٌ, ٚؽاجء دعاوٖ

, 1887ٔؾـ ـٝ صٌو١خ عوّجس لاٙمز ِٕٚٛعز ِٓ ثٌَؽجػ ثٌذٕاٝ ٚ واجْ ىٌاه عاجَ 

 .ج صٚق١ـ ثٌٌا٠زٚوجْ ثٌٙوؾ ِٓ صٌٍو١ذٙ
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 جسنجِااثٌِاآ ثٙااعخ ٚ٘ااٟ عوّااجس ثٌذااٌٛٝ ١ِغ١ااً ١ِغااج مواا٠ٌلاس  دعااو ىٌااه ٙاإعش 

ٚ٘اٟ ِٚإٛعز , 1962 ـاٟ عاجَ  لاٚي ِاٌر ٚلو ثّاضنوِٙج  ثٌعاجٌُ صٛ٘اجٞو ٌٍعوّجس

 .وعج ثٌذٌٛٝ ١ِغ١ً ١ِغج مو٠ٌلاس ت١ِضجو٠ٌلاسش ٠ِٓ ٔٛا ِٓ ثٌذلاّض١ه 

 

مٔاٛثا .ٕ٘اجن ه ٔاج٘اٛ ثٌى١ّ١اجةٝ ثٌضٖا١ىٝ ٘ مٚي ِٓ ثمضٌا ثٌعوّجس ثٌلاٙمز ثٌقو٠غز

ِع١ٕااز ِاآ ثٌعوّااجس ثٌضااٟ ٠ّىاآ ثًصااوثا٘ج دجّااضٌّثً هْٚ ثٌقجؽااز ٌنٍعٙااج فضااٝ معٕااجء 

 .٠ِٛج 30ثٌَٕٛ ٌّور صًٚ إٌٝ 

 

$و ٚثٌْاذخ 120,000لجِش ٌٕوز ن٠ٛ١ّز دضط٠ٌٛ ٔٛا ِٓ ثٌعوّاجس ثٌلاٙامز دم١ّاز 

ضذٌ ِٓ ثفوط ثٔاٛثا ثٌعوّاجس , ف١ظ صعـٟ ىٌه مْ ٘يٖ ثٌعوّجس ِٕٚٛعز ِٓ ثٌّجُ

  ثٌلاٙمز عٍٝ ثلاٟلاق .

 

 

 

 

 : ًثسثٌٕ(ج صٚققٙج صْضنوَ ثٌعوّجس ثٌلاٙمز ٌضٚق١ـ ثدٚٝجا ثٌضٟ

 

 ثٌقٌْ تلٌٚ ثٌٕ(ٌش -

 ِو ثٌذٌٚ تٟٛي ثٌٕ(ٌش - 

 ثلاّضؾّجص١ََ تًا٠ز ِٖٛ٘زش - 

 دٌٚ ث١ٌٖنٛمز تثٌقجؽز إٌٝ ثٌٕ(جًرش  -

 مجٗ ٌضؽ١١ٌ ٌْٛ ثٌع١ٕ١ٓ دوًؽجس ِضفجٚصز.  ٍّٗٛٔثٌ ثٌعوّجس٠ّىٓ ثّضنوثَ  -

صْضنوَ ـٟ دعٜ ثدف١جْ ثٌعوّجس ثٌلاٙمز علاؽ١اج ـاٟ مِاٌثٛ ثٌع١اْٛ ف١اظ  -

 ًا٠اااااز ٠طّاااااِ ثٌم١ٌٔاااااز ؼ١اااااٌ ِضْاااااجٚ و ِغاااااً ثٌم١ٌٔاااااز ثٌّن١ٌٟٚاااااز مٚ صٕاااااوح. 

 

 إَٔاع انؼذسبد انلاطقخ

 

ضاجو٠ٌلاسش وعج ثٌذٌٛٝ ١ِغ١ً ١ِغج مو٠ٌلاس ت٠١ِٟٚ٘ ِٕٚٛعز ِٓ ٔٛا ِٓ ثٌذلاّض١ه 

إٌاٝ  ٌٛٙاٛي ِذجٕاٌرً دجو ثٌيٞ ٘ٛ هثةُ ٌٍؽج٠ز و ٌٚىٓ لا ٠ّْـ ثدٚوْاؾ١ٓ ـاٟ ثٌٙاٛثء 

 ثٌم١ٌٔز.

  

٠ْااّـ  دااوًٖٚ و ٚثٌاايٞ ٚ صضقااٌن ِاآ ِىجٔٙااجٕضمااً ثٌعوّاازصثٌعاا١ٓ و  صؽّااٜعٕااوِج 

 ٌٛٙٛي إٌٝ ثٌم١ٌٔز.ثلأٚوْؾ١ٓ ثٌيثةخ ـٟ ثٌوِٛا ٌ

 

  Hard Lensesثٌعوّجس ثٌٍٚخ  -
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ضٌ ِٓ  فّاٜ ث١ٌّغاج ثو٠ٌٍاه دٔضاجػ ِا١ٌّٔٛ ِآ ث١ٌّغاً ١ِغاج ثوا٠ٌلاس صضىْٛ ِٓ إ٠ْ

 ثٌضٟ ٠ضُ دٌٍّصٗ دئّضنوثَ د١ٌٚو١ْو ثٌذ٠ًَٕٚ وعجًِ ِْجعو .

 

, صعضذٌ ِٓ ثٌّٛثه ؼ١اٌ ثٌّقذاٗ ٌٍّاجء ٔ(اٌث ٌٛؽاٛه  "Perspex"صّْٝ ث٠ٞج د١ٌّذ١ه

ذز ٌٍع١ٓ ٌيٌه ـأٔٙاج ث١ٌّغً ع١ٍٙج , ِّج ٠ؾعٍٙج لاصضفك ِع ثـٌثٍثس ثٌع١ٓ ثٌوِع١ز ثٌٌّٟ

   صقضجػ ثٌٝ ِقٍٛي ٌض١ٌٟذٙج لذً ثّضنوثِٙج.

  

ج ؼ١ٌ ِٕفيٖ دوْاؾ١ٓ ف١ظ ثٔٙ ٌِٚٔز ًٚثفز عٕو ثّضعّجٌٗ ثدلً دلاٝجـز ثٌٝ وٛٔٙج 

. ِٚاع ىٌاه دعاو جٌُ ٠اضُ  ثّاضنوِٙ ٚثٌؽجٍ ِّج ٠ؤهٞ ثٌٝ ؽفجؾ ثٌع١ٕ١ٓ ٚصمٌفّٙج,ٌيٌه

مجٙاز ثٌٕاٛا ثٌؾو٠او ضىٍفزثٌ زثٌضقًّ ٚلٍا ٌمٛر ٙجىٌه و دعٜ ثٌٕجُ لا ٠َثٌْٛ ٠فٍٞٛٔ

 . ِٕٙج ٌٕفجى٠ضٗ ٌٍؽجٍثس

 

 

 

 
 :Original Gas Permeable هغبصنُفبرٚخ ان راد انؼذسبد -

 

مفوط ثٌعوّاجس ؽجِاور ُٚ٘ م". RGPsِٚٓ ثٌّعٌٚؾ م٠ٞج مْ ٘يٖ ثٌعوّجس دأٔٙج " 

 "CAB"ِاآ ِااجهر ّاا١ٍ١ٍٍٛ ثّاا١ضجس د١ااٛص١ٌثس  ِاآ ثٌذلاّااض١ه ِٗٚاإٛعمٚ "عجدااش" 

ثٕاٌٙ ثٌّاٛثه ثٌقو٠غاز وثةٓ ـ٠ًٍٛاز و ٌِؾضّعز ِع ؼ١ٌ٘ج ِٓ ثٌّٛثه و ِغً ث١ٍ١ٌْىْٛ ٚ

ّاا١ٍ١ىْٛ ثٌف١ًٍِٚٛغااج ثو١ٍ٠ٌااش ٚ ثٌّْااضنوِز ـااٟ صٚاا١ٕعٙج ١ِغااج ثو١ٍ٠ٌااش ثٌْاا١ٍ١ىْٛ,

ً ِذجٕاٌر ِآ مالاي ثٌعوّاز. ٌٙايث ٚثٌٙٛثء ٌضّاٌ ثٌّٛؽٛه ـٟ ٚوْؾ١ٓ ٌلأثٌضٟ صّْـ 

 "ٔفجى٠ز ثٌؽجٍ." عوّجسج دج٠ٌطٍك ع١ٍٙ ٗثٌْذخ و ـئٔ

 

٠ْضنوَ ِقج١ًٌ ثٌعوّجس ثٌٍٚذز عٍاٝ ثٌاٌؼُ ِآ ًٟٛدضٙاج ثٌعج١ٌاز ٌٚٙاج ث٠ٞاج هًؽاز 

 ِٓ ثٌمْجٚر صقوه٘ج إفضٛثةٗ عٍٝ ِذٌٍّ ِٓ ١ِغً ١ِغج ثو١ٍ٠ٌش دْٕخ ِضفجٚصز .

 

 

 : ثٌعوّجس ثٌلاٙمز ثٌٕجعّز -

 

ِغً ث٠ْاضٌ ِآ فّاٜ  ٖٚصضىْٛ ٘يٖ ثٌعوّجس ِٓ ثٌّٛثه ثٌذلاّض١ى١ز ثٌضٟ صًّٖ ث١ٌّج 

ف١ااظ صىااْٛ ٌِٔااز ٌٚااو٠ٙج لااوًر  .""١ِploy-HEMAغااج مو١ٍ٠ٌااه ١٘ٚوًٚوْااٟ ث٠غ١ااٌ

ثٌّاااجء ٠ؾعٍٙاااج ١ٌٕاااز و ـٞااالا عااآ ثٌْاااّجؿ  %ِااآ ٍٚٔٙاااج ِاااجء.47عٍاااٝ ثِضٚاااجٗ 

,دلاٝااااجـز ثٌااااٝ ثفضٛثةٙاااج عٍااااٝ عااااوه وذ١ااااٌ ِاااآ ٌلأوْاااؾ١ٓ ٌٍٛٙااااٛي إٌااااٝ ثٌم١ٌٔز
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 75. موغٌ ِآ ٠ٌِقز ٚوغ١ٌر ثلاّضنوثَ ثٌّؾّٛعجس ثٌمطذ١ز ثٌّقذز ٌٍّجء ِّج صؾعٍٙج 

 ثٌعوّجس ث١ٌٍٕز. ِْْٛضنو٠٪ ِٓ ثٌعوّجس ثٌلاٙمز ٌِصو٠ٙج 

 

ٌىااآ ثٌّٖاااىٍز ثلاداااٌٍ ٌٙااايث ثٌٕاااٛا فجؽضاااٗ ثٌاااٝ ِاااٛثه ىثس ـعج١ٌاااز ٝاااو ثٌذىض٠ٌ١اااج 

ٚث١ٌّىٌٚدجس" ِٛثه فجـ(ز", ٌيٌه لأقضجػ ثٌٝ ِقٍاٛي ٌض١ٌٟاخ ٚصط٠ٌاز ثٌعوّاز داً 

 صن٠َٓ ثٞ ٕجًِ ؽ١ّع ثلاؼٌثٛٚصعم١ُ ٚٔقضجػ ثٌٝ ِقٍٛي ٌضٕ(١ؿ 

  All Purpose solution.  

 

 :عوّجس ثٌٖفجـز -

 

 .صْضنوَ ٌضٚق١ـ دعٜ ِٖجوً ثأدٚجً ِغً لٌٚ مٚ ٟٛي ثٌٕ(ٌٟٚ٘  

 

 : عوّجس عٕجة١ز ثٌذؤًر -

 

ٌّضّٛطٝ ثٌعٌّ ثٌّٚجد١ٓ د١ٖنٛمز ثٌذٌٚ ٌضؾعٍُٙ ٠اٌْٚ دٛٝاٛؿ عآ لاٌح ٟٚ٘ 

 .دولا ِٓ ٔ(جًر ٌٍّْجـجس ٚ ٔ(جًر ٌٍمٌثءرٚ عٓ دعو ـٝ وً ثلاصؾج٘جس 

 

 
 

 : عوّجس ٍِٛٔز -

 

عوّااجس عجه٠ااز ٚ ٌىاآ ٍِٛٔاازو ٠ّىاآ ثّااضنوثِٙج ٌلأؼااٌثٛ ثٌضؾ١ٍ١ّااز ـماا٠ مٚ  ٚ٘ااٟ

 .ٌٍضؾ١ًّ ٚ صٚق١ـ ثٌٕ(ٌ ِعج

 

ثٌّٕٚعز ِٕٙج, ٌىٓ دٖىً عاجَ ِآ  صنضٍؿ فْخ ثٌّٛثهثًصوثء ثٌعوّجس ثٌلاٙمز  روِ

١ِاز ٠ّىآ ثٌاضنٍ٘ ِٕٙاج : عٍاٝ ثٌاٌؼُ ِآ مْ موغاٌ صىٍفاز .ثٌعوّاجس ث١ٌٛمّجد١ع  2-4

 صقًّ ملً ِنجٌٟ عوٜٚ. إلا ثٔٙجعِّٛج و

 

 ثٌعوّجس ثٌٍّٛٔاز دْاذعز مٌاٛثْ ًثةؾاز ٚدٕاٛع١ٓ ِنضٍفا١ٓ ّ٘اج ثٌعوّاجس "ؼ١اٌ صضٛـٌ

ـاجصـ ٚ٘اٟ  ثٌٖفجـز" ثٌّٕجّذز ٌيٚٞ ثٌع١اْٛ هثوٕاز ثٌٍاْٛ ٚثٌاي٠ٓ ٠ضّضعاْٛ دٍاْٛ ع١ٕا١ٓ

 .ق ٚثٌٌِجهٞ ٚثدمٌٞ ٚثٌعٍْٟصضٛـٌ دجٌٍْٛ ثدًٍ

 

ٚثٌٕااٛا ثٌغااجٟٔ ِٕجّااخ ٌٍااي٠ٓ ٠ضّضعااْٛ دٍااْٛ ع١ٕاا١ٓ ـااجصـو ف١ااظ صضااٛـٌ ٘اايٖ ثٌعوّااجس 

ٚفضااٝ ٠ىااْٛ ثمض١ااجًن  .ثٌضؾ١ٍ١ّااز دااجٌٍْٛ ثدًٍق مٚ ثدًٍق ثٌّنٞااٌ مٚ ثدمٞااٌ
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ٌٍْٛ ثٌعوّز موغٌ هلز ع١ٍه دضؾ٠ٌذٙج عٍٝ ع١ٕ١اهو إى إْ ٌاْٛ ثٌعوّاز ٠نضٍاؿ دقْاخ 

 .ٌْٛ ثٌع١ٓ

 

 لاةُ دٌٖصهو ـئْ وٕش ٌّّثء ـجٌٍْٛ ثٌٌِجه٠ٞع١ٍه دجمض١جً ٌْٛ ثٌعوّز ثٌيٞ  هويٌ

 ٚثٌٌٙجٟٙ ٚثٌعٍْٟ ٚثدمٞاٌ وٍٙاج مٌاٛثْ صلااِاهو مِاج إْ وٕاش د١ٞاجء ـ١ٕجّاذه

 .ثٌٍْٛ ثدًٍق دجأٝجـز إٌٝ ؽ١ّع ثدٌٛثْ ثٌْجدمز

 

 عاااوٜٚ ٚمطاااٌمطاااٌ ثٌـاااٟ ٚلاااش ثٌٕاااَٛ دْاااذخ  ٌعوّاااجسعِّٛاااج و ٠ؾاااخ إٍثٌاااز ث 

 . شثٌؾفٓ ثٌوثمٌٍٟلأَلاق ِٓ عٍٝ ثٌم١ٌٔز ٚصٚذـ ِنذأر صقش تثٌضعٚخ

 

 Contact Lenses Solutionsثٌّقٍٛي ثٌّْضنوَ ـٟ إٍثٌز ثٌعوّجس

 

٠عضذاٌ ثٌّقٍااٛي ِاآ ثلاِااًٛ ثلاّجّاا١ز ـاٟ ع١ٍّااز ٚٝااع ثٌعوّااجس ثٌلاٙاامز, ـئٌضٚااجق 

ٌعوّاز ثٌّْاضنوَ فْاخ ث ثٌعوّز عٍٝ ّطـ ثٌع١ٓ ٚعذجصٙج ثٌِ ثّجّٟ, صمُْ ثٌّقج١ًٌ 

 ثٌٝ:لاؽٍٙج 

 

 

 

 

 ِقج١ًٌ ٌٍعوّجس ثٌٍٚذز: -م

 

  Wetting Solutionِقٍٛي ٌِٟخ   -

 

 ثٌٙوؾ ِٓ ثّضعّجٌٗ  

 ٠ًْٙ ثٌض١ٌٟخ ث٠ٌٌْع ٌٍعوّز٠ٚىْٛ ِضٛثـك ِع ثـٌثٍثس ثٌع١ٓ. -

 ٠ًْٙ ع١ٍّز ثٝجـز ثٌعوّز ٌْطـ ثٌع١ٓ. -

 ٠ًْٙ ع١ٍّز ثٌضٚجق ثٌعوّز ٠ّٕٚع ثلافضىجن. -

 صٕط١ؿ ثٌعوّز عٕو إٍثٌضٙج عٓ ثٌع١ٓ.٠ًْٙ ع١ٍّز  -

 

 صٌو١ذٗ    

 

 عجًِ ص١ٌٟخ ٕٚفجـ١ز ِغً دٌٟٛ ـ١ًٕ ثٌىقٛي ٚث١ٌٙذ١ٌٍٍِٚٛ. -

 % . 20- 15عجًِ وغجـز  ِٓ   -

 PH =6,8 هًؽز ثٌقّٛٝز  -

 % 1,1-0,9ٍِـ ثٌطعجَ ِٓ  Tonicityصٛثٍْ ثٌٍّقٟ   -

% ٠ٚٞااجؾ ث٠ٞااج 0,004ِٞااجه ٌٍؾااٌثع١ُ ِغااً و٠ًٍٛااو ثٌذَٕثٌى١ٔٛااَٛ دْٕااذز  -

 %.0,1دْٕذز  Na2EDTAعٕجةٟ ٙٛه٠َٛ ث٠و٠ضج 
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 Storing Solutionِقٍٛي ٌٍضن٠َٓ  -

 

 ثٌٙوؾ ِٓ ثّضعّجٌٗ

 ٠عًّ عٍٝ صٕ(١ؿ ثٌعوّز ٚ ٠ّٕع ّٔٛ ث١ٌّىٌٚدجس ٠ٚقجـن ع١ٍٙج. -

 ص١ّٗ ٚص١ٌٟخ ثٌعوّز. -

  

 صٌو١ذٗ    

 

 عجًِ مجـٜ ٌٍضٛصٌ ثٌْطقٟ ـعجي ٝو ثٌؾٌثع١ُ . -

 PH =7,4 ٌقّٛٝزهًؽز ث  -

 %. 1,1-0,9ٍِـ ثٌطعجَ ِٓ  Tonicityصٛثٍْ ثٌٍّقٟ   -

% ٠ٚٞااجؾ ث٠ٞااج 0,01ِٞااجه ٌٍؾااٌثع١ُ ِغااً و٠ًٍٛااو ثٌذَٕثٌى١ٔٛااَٛ دْٕااذز  - 

 %.0,1دْٕذز  Na2EDTAعٕجةٟ ٙٛه٠َٛ ث٠و٠ضج 

 

 

 

 

 ِقج١ًٌ ٌٍعوّجس ث١ٌٍٕز:-ح

 

  Cleaning Solutionِقٍٛي صٕ(١ؿ   -

 

 ثٌٙوؾ ِٓ ثّضعّجٌٗ  

ٚإٍثٌااز ثٌذااٌٚص١ٓ ٚث١ٌٍذااٛدٌٚص١ٓ  ٚإـااٌثٍثس  ْااًٙ ع١ٍّااز صٕط١ااؿ ثٌعوّااز ٠ -

 . دعو ثًصوثء ثٌعوّز ثٌع١ٓ

 

 صٌو١ذٗ    

 

٠ْااجعو  ِغااً ث١ٌٙذ١ٌٍِٚااٍٛ ٚ مااجـٜ ٌٍضااٛصٌ ثٌْااطقٟعجِااً ص١ٌٟااخ ٕٚاافجـ١ز -

 .عٍٝ ـٌن ثٌعوّز دجدٙجدع ٚصٕ(١فٙج

 . %0,004دْٕذز ٠ٌّع ثٌّفعٛي  ِٞجه ٌٍؾٌثع١ُ ِغً و٠ًٍٛو ثٌذَٕثٌى١َٔٛٛ  -

 

 

 Storing Solutionِقٍٛي ٌٍضن٠َٓ  -

 

 ثٌٙوؾ ِٓ ثّضعّجٌٗ
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 عٕاو فاوٚط صٍاٛط ٌٍعوّاز ٠ّٕع ّٔٛ ث١ٌّىٌٚدجس٠عًّ عٍٝ صٕ(١ؿ ثٌعوّز ٚ -

. 

 ص١ّٗ ٚص١ٌٟخ ثٌعوّز. -

  

 صٌو١ذٗ    

 

 %. 0,9ٍِـ ثٌطعجَ ِٓ  Tonicityصٛثٍْ ثٌٍّقٟ   -

 

هل١مااز  عااُ  30% ٌّااور 3 ٠ْااضنوَ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ دضٌو١ااَِٞااجه ٌٍؾااٌثع١ُ  -

ثٌذلاص١ٕ١اااَٛ ثٚ ثٞ ِاااجهر ثِٕاااز صْاااجعو عٍاااٝ ٠ٞاااجؾ د١ٌٚـ١اااش ثٌٚاااٛه٠َٛ ثٚ 

 ثًصوثء ثٌعوّز.

 

  ِجء ثلاوْؾ١ٓ ٌاٗ ١ِاَٖ ثٝاجـ١ز وّٞاجه ٌٍٕٖاجٟ ث١ٌّىٌٚداٟ مجٙاز ـاٟ فجٌاز   -

 .  Acanthameoba Contaminationصٍٛط ثٌعوّز دجلاوٕغج١ِذج

 

 

 

 

  Enzyme Protein Digest Solutionٍذٌٚص١ٓ ِقٍٛي ٠قضٛٞ ث٠َُٔ ٘جهُ ٌ  - 

 

 ثٌٙوؾ ِٓ ثّضعّجٌٗ  

 

ع١ٍّاااز صٕ(١اااؿ هل١اااك ٚإٍثٌاااز ٌٍذاااٌٚص١ٓ عاااُ ؼْاااً ٚصعمااا١ُ ٚصٕ(١اااؿ لذاااً إًصاااوثء  

,صْااضنوَ ـااٟ فجٌااز ثلاٙااجدز دااجلأفٍَٛٔث ٚثٌقّااٝ ثٌم٠ٌَِاازٚدعٜ ثلاِااٌثٛ ثٌعوّجس

 .ثٌف١ٌّٚ١ز

 

 صٌو١ذٗ    

 

١ٓ ٠ىْٛ عٍٝ ٕىً ثلٌثٗ صايثح ـاٟ ِقٍاٛي ث٠َُٔ ِقًٍ ٌٍذٌٚص١ٕجس ِغً دجدج٠ -

 ِجةٟ.

 

 Solution All Purposeٌىجـز ثلاؼٌثٛ ِقٍٛي -

 

 ثٌٙوؾ ِٓ ثّضعّجٌٗ

 .٠ؾّع ؽ١ّع ثلاّضعّجلاس ثٌْجدمز 

  

 صٌو١ذٗ    
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ثلأاٛثا ثٌْاجدك دجلاٝاجـز ثٌاٝ داٌٟٛ ١٘ىْا١ّج٠و" دا١ٌٌّٛ ِآ  ؽ١ّاع  ٠ٖذٗ ـٟ صٌو١ذاٗ

 .% وّٞجه ١ٌٍّىٌٚدجس 0,0004 -0,00006 دٌٟٛ ١٘ىْج١ِغ١ٍٓ د١مٛٔج٠و دْٕذز

 

 
 

 -: كٛفٛخ انؼُبٚخ ثبنؼذسبد

ثٌعٕج٠ز ث١ِٛ١ٌز دضٕ(١ؿ ثٌعوّاجس داجٌّقٍٛي ثٌناجٗو ٚصؾو٠او ثٌّقٍاٛي ثٌّنَٔاز ـ١اٗ  -

 .ثٌعوّز ١ِٛ٠جً 

 

 ًٌٝٚر ثٌعٕج٠ز دٕ(جـاز عٍذاز صنا٠َٓ ثٌعوّاز ٠ٚفٞاً ؼ١ٍٙاج ـاٟ ثٌّاجء ِاٌر ٚثفاور- 

 .دٙج ؽو٠ور ٌِر عٍٝ ثدلً ٠ّٕٛجً مٚ عٕو هًٙٛ صٖممجس٠ٌٕٙجً ٚثّضذوثٌٙج دٛثفور 

 

 .ثلاّضقّجَ ِّٕٛا ثًصوثء ثٌعوّجسو صّجِجً ـٟ فّجِجس ثٌْذجفز مٚ ثٌذقٌ مٚ عٕو  -

 

ثلادضعجه عٓ ِٚجهً ثٌقٌثًر عٕاو ثًصاوثء ثٌعوّاجس ٚعاوَ ثٌْاّجؿ دٞ دنجماجس مْ  -

 .صٍِّ ثٌعوّجس

 

ٚ َٔٚي هِٛا ِضٛثٍٙز ٠ؾخ مٍاع ثٌعوّاز عٕو فوٚط مٞ مٌُ مٚ ثفٌّثً ـٟ ثٌع١ٓ م -

 ـًٛثً ٚثّضٖجًر ثٌطذ١خ

  

ٝعٟ ثٌعوّجس هثةّجً عٍٝ ثٌع١ٓ لذً ثٌّجو١جػ ٚصأووٞ ِٓ عوَ ثفضىجن ثٌٚاجدْٛ مٚ  -

ِْضقٌٞثس ثٌضؾ١ًّ ِع عوّجصه ثٌلاٙمزو ٚثفٌٟٙ عٍٝ ٔاَا ثٌعوّاجس ثٌلاٙامز 

 .لذً إٍثٌز 

 

 .ضش ثٌضٌّذجس ِٓ عٍٝ ّطـ ثٌعوّزثهعىٟ ثٌعوّز دٍطؿو ٘يٖ ثٌع١ٍّز صقًٍ ٚصف -

 

ثٕطفٟ ثٌعوّز دعٕج٠ز دعو صٕ(١فٙج دى١ّز ٚـ١اٌر ِآ ثٌّقٍاٛي فضاٝ صضأواوٞ ِآ مٍاٛ  -

 .ثٌعوّز ِٓ مٞ ِنٍفجس
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ٝعٟ ثٌعوّز ـٟ ثٌضؾ٠ٛاؿ ثٌّٕجّاخ دقجـ(از ثٌعوّاجسو ٚصأواوٞ ِآ ؼّاٌ ثٌعوّاز  -

 .صّجِجً ـٟ ثٌّقٍٛي ثٌنجٗ دٙج

 

 وٟ ثٌعوّجس ـٟ ثٌقجـ(ز ٌّور مًدع ّجعجس عٍٝ ثدلاًوثٌؽطجء ؽ١وثوً عُ ثصٌ مؼٍمٟ -

صناا٠َٓ  ١ٌمااَٛ ثٌّقٍااٛي دع١ٍّااز ثٌضعماا١ُ ثٌّْااضٌّر ٌٍعوّااجس معٕااجء صن٠َٕٙااجو ـذئِىجٔااه

صع١ااوٞ ثّااضعّجي  لا .عوّااجصه ثٌلاٙاامز فضااٝ ٕااٌٙ وجِااً ـااٟ فجٌااز عااوَ ثّااضعّجٌٙج

 .ثٌّقٍٛي ثٌّْضعًّ

 
 

 

   ًِٛٓ ثٙطٕجع١ز

 

ع١از  صنضٍاؿ ـاٟ ثٟٛثٌٙاج ٚثٌٛثٔٙاج ٚثٕاىجٌٙج صٍٚاك عٍاٝ ٟ٘ ث٘وثح دلاّض١ى١ز ثٚ ٟذ١

ثٌع١ٕا١ٓ ٌّٚٛٔٙاج  ٠ذاٌٍ ٕاىً دٖاىً ثٌْطـ ثٌنجًؽٟ ِٓ ثٌؾفآ ت ثٌعٍاٛٞ ثٚ ثٌْافٍٟش

ٟٛثي ثٌٕٙاجً  ٚصضؾجًٚ ِع ثٌٌِٛٓ ثٌطذ١ع١ز ٚصٞفٟ ع١ٍٙج ثٌىغجـز ٚثٌطٛي ثٌّطٍٛد١ٓ

 .ِٚٓ هْٚ ثْ ٠لافن مفو ثٌفجًق د١ٕٙج

 

ىغجـااز ِضفجٚصااز ٠ٕجّااخ وااً ِٕٙااج ثٌّطٍااٛح ِااع ّااٌٙٛز ـااٟ ٚد ٚ٘ااٟ صااأصٟ دإٔااىجي عااور

 ثٌّٕجّخ ٌٙيٖ ثٌؽج٠ز. ٚٝعٙج. ٌٕٟ ثصمجْ ثلاٍّٛح

 

 ِٕٙج:  ثٔٛثا ثّج١ّز 3ثلا ثْ ٕ٘جن  

 ٔٚؿ ًِٔ ٟٚ٘ صٛٝع عٍٝ فجـز ثٌع١ٓ ثٌنجًؽ١ز تؼجٌذجش ثٚ ثٌوثم١ٍز. -1

 

 صجِز عٍٝ ِؾًّ ؽفٓ ثٌع١ٓ. ثٌىجٍِز ثٌضٟ صٞفٟ وغجـز-1
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٠ؾعاً ثٌطذ١ع١ازو ٚثٌايٞ  ز ثٌضٟ صْضعًّ ٌّاًء ثٌفاٌثغ ثٌّٛؽاٛه دا١ٓ ثٌٌِاٛٓثٌفٌه٠-2

 ثوذٌ دٖىً لاـشثٌع١ٓ صذوٚ 

.  

 

إٌٚجق ثٌٌِٛٓ ثٌىجٍِز مًّٙ دىغ١ٌ ِآ إٌٚاجق ثٌفاٌهٞ ِٕٙاجو إى صضطٍاخ ثلام١اٌر  إْ

ِٚٙااجًر ـااٟ ثٌٕؾااجؿ ـااٟ إٌٚااجق وااً ًِاأ عٍااٝ فااور ـااٟ ثٌّىااجْ ثٌّٕجّااخ  ثصمجٔااجً 

ثدماٌٜ. ٌىآ ٠ؾاخ ثلأضذاجٖ ثٌاٝ ثّاضعّجي واً ؽاَء ِٕٙاج  ٛٓثٌّنٚ٘ ٌٗ د١ٓ ثٌٌِ

ثد٠ّاآ عٍااٝ ثٌعاا١ٓ ث١ٌّٕااٝو ٚثٌعىااِ ٙااق١ـو ثى ثْ  ٌٍمْاُ ثٌّنٚاا٘ ٌااٗو مٞ ثٌمْااُ

 .ثٌع١ٓ دجٌضقو٠و ٕىً ِؾّٛعز ثٌٌِٛٓ ٠ىْٛ ِلاةّجً ٌٖىً

 

 
 

 

 

 نٕػغ انشيٕش الأططُبػٛخ ششٔؽ أسبسٛخ 

 

ثٌع١ٕا١ٓ صْا١ٙلاً  جو١اجػو ٚلا ّا١ّج هالاي*ثْ صىْٛ ثٌّْجفز ثٌّطٍٛداز ٔ(١فاز ِآ ثٞ ِ

 ٌع١ٍّز ثٌٍٚك.

 

 ِٕعجً ٌضْجلطٙج ـٟ ِج دعو. *٠ؾخ صٌن ثٌّجهر ثٌلاٙمز صؾؿ ل١ٍلاً لذً إٌٚجلٙج

 

ِٕٙج واٟ صذاوٚ ٟذ١ع١از ِٚضلاةّاز ِاع  *ثعضّجه ٌٟٛٙج ثٌّطٍٛح ٚل٘ ثٌّْجـز ثٌفجةٞز

 ثٌطذ١عٟ ِٕٙج.

 

 .فٟ ّٚعجً عٍٝ ثٌع١ٓدم١ًٍ وٟ صٞ *صٌن ثٌؾٙز ثٌنجًؽ١ز ِٕٙج ثٟٛي
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 ثٌٌِٛٓ دعو ه٘آ ثٌٛؽاٗ دجٌاـ ٠ٕٚٚـ ثلامضٚج١ْٙٛ دجٌٌٖٚا ـٟ ع١ٍّز ٚٝع ٘يٖ

foundation ٚثٌذٕاٟ عٍاٝ ثٌؾفآ  و عٍاٝ ثْ ٠ٌّاُ ما٠ ًـ١اع دمٍاُ ثٌىقاً ثلاّاٛه ث

ٕاجفذجً ٠ٌَّاو  ثلاعٍٝو دّقجىثر ثٌٌِٛٓ ثلا١ٍٙز. عُ صنفؿ فاور ثٌنا٠ ثٌٌّّاَٛ ١ٌذاوٚ

 .ثٌٌِٛٓ ١ٍزو ِج ١ّٖىً فوٚه ٌٚك ٘يِٖٓ ثٌطذ١ع١ز عٍٝ ثٌعّ

 

إٌٚاجق  ٠ٍٚفضاْٛ ثٌاٝ ثِىاجْ ٚٝاع ثٌّجّاىجًث عٍاٝ ثٌٌِاٛٓ ثٌطذ١ع١از ثلاّجّا١ز لذاً

 .ثلاٙطٕجعٟ ِٕٙجو ٌٕٟ صٌوٗ ١ٌؾؿ صّجِجً لذً ثٌٌٖٚا دجٌع١ٍّز

 

ىٌهو صٛٝع ثٌّجهر ثٌلاٙمز عٍٝ ٌٟـٙج دٛثّاطز ِْاٛثن ٌلأّإجْو عٍاٝ  ـٟ ؼْٞٛ

ٛثْ وٟ صذوم ثٌّجهر ثٌلاٙمز دجٌؾفجؾ. عُ صٍٚاك ثٌٌِاٛٓ عٍاٝ ع ثْ ٠ضُ ثلأض(جً دٞع

دجٔضذاجٖو ٚملاٌح ِْاجـز ِّىٕاز ثٌاٝ ثٌؾٙاز ثٌوثم١ٍاز ِآ ثٌؾفآ  ثٌّىاجْ ثٌّنٚا٘ ٌٙاج

 ٠ٌَّو ِٓ ثٌطذ١ع١ز.

 

ثٌٞؽ٠ ع١ٍٙج ٌٍق(جس دأٌٟثؾ ثدٙجدع ثدضوثء ِٓ ؽٙز ثٌع١ٓ ثٌنجًؽ١ز ثِضاوثهثً  ٠ٚضُ 

ؾٍااو. ٠ٚؾااخ عااوَ ثٌٍٙااع ٌااوٜ ثٌٖااعًٛ دااأْ ثٌّااجهر هثمٍٙااجو وااٟ صٍضٚااك ؽ١ااوثً دجٌ ثٌااٝ

ِٓ صقش ثٌٌِاٛٓو إى ثٔٙاج ّاضؾؿ ـاٟ ٌق(اجس ِآ هْٚ صاٌن نعاجً  ثٌلاٙمز مٌؽش

 .ؽجٔذ١ز

 

 

 

ثٌٌِااٛٓ ثٌفٌه٠ااز ـ١ااضُ ِاآ مااجًػ ثٌعاا١ٓ ٔقااٛ ؽٙضٙااج ثٌوثم١ٍااز ِاآ ؽجٔااخ  مِااج إٌٚااجق

ٝافجء ثلاٌِ ّٜٛ ٌٚك دعٜ ثٌٌِٛٓ ثٌّعوٚهر عٍٝ وً ؽفآ أ ثلأؿ. ٚلا ٠ْضٍََ

 .ثٌٕ(ٌر ٌّْز ٟذ١ع١ز عٍٝ

 

ِاع  ٠ْٚضقْٓ م٠ٞجً صم٠ِٛ ثٌٌِاٛٓ ثلاٙاطٕجع١ز واٟ صذاوٚ مٟاٛي ٚثؽّاً دجٌضؾاجًٚ

 ثٌٌِٛٓ ثٌطذ١ع١ز.

 

صما٠ِٛ ثٌٌِاٛٓ  ـ١ضُ ٚٝع ثٌّجّىجًث ع١ٍٙج وٍٙجو ٠ضٌن ٌٍق(جس ١ٌذاوم دجٌؾفاجؾ لذاً 

ملٚاٝ فاو  ٌاٝدج٢ٌز ثٌنجٙز دٙيٖ ثٌع١ٍّزو ٌٕٟ إهماجي ثٌٌِاٛٓ ـاٟ هثمٍٙاج دجٔضذاجٖ ث

 ٚـاضـ ؽاَءٞ ٚعذجس ـاٟ نْ. ِّىٓ ٚثلٌح ِْجـز ثٌٝ ثٌؾفٓو ٚثٌٞؽ٠ ع١ٍٙج دٕعِٛز

 ث٢ٌاااز لذاااً ّاااقخ ثٌٌِاااٛٓ ِااآ هثمٍٙاااج؛ هْٚ صمط١عٙاااج ثٚ ثٔضَثعٙاااج ِااآ ِىجٔٙاااج

 ٠ٕٚٚـ ثلامضٚج١ْٙٛ دٛٝع ٘ايٖ ث٢ٌاز ٌاولجةك ِعاوٚهر ثِاجَ ثٌٙاٛثء ثٌْاجمٓ.دجٌمٛر

 .ٌر ثٟٛيٌّؾفؿ ثٌٖعٌ وٟ ٠وَٚ صم٠ِٛ ثٌٌِٛٓ ـض

Co
py
ri
gh
t 
©
 2
01
2.
 d
ar

 a
l-
ya
zo
ri
. 
Al
l 
ri
gh
ts
 r
es
er
ve
d.
 M
ay
 n
ot
 b
e 
re
pr
od
uc
ed
 i
n 
an
y 
fo
rm
 w
it
ho
ut
 p
er
mi
ss
io
n 
fr
om
 t
he
 p
ub
li
sh
er
, 
ex
ce
pt
 f
ai
r 
us
es
 p
er
mi
tt
ed
 u
nd
er
 U
.S
. 
or
 a
pp
li
ca
bl
e 
co
py
ri
gh
t 
la
w.

EBSCO Publishing : eBook Collection (EBSCOhost) - printed on 8/13/2017 4:20 PM via NAJRAN UNIVERSITY
AN: 947379 ;  .;  
Account: ns153310



197 

 

 

ثلاٙااطٕجع١ز ّااٙلاً ْٔااذ١جوً ثلا ثْ ثٍثٌضٙااج صضطٍااخ ٕااٌٟٚجً  ثىث وااجْ ٚٝااع ثٌٌِااٛٓ

ثٌعا١ٓ. ـ١ؾاخ ٚٝاع ل١ٍاً ِآ ِْضقٞاٌ إٍثٌاز ثٌّجو١اجػ  ٙجًِز ففجهجً عٍاٝ ّالاِز

ثٌلاٙامز ِذضٍازو لذاً ثأِْاجن دطاٌؾ ثٌٖا٠٠ٌ  ـٛلٙجو ٚصٌوٗ ٌولجةك وٟ صٚذـ ثٌّجهر

ّٟ عٓثٌلاٙك ٚإٍثٌضٗ دٕعِٛز ٚثٔضذجٖ و  .ثٌؾفٓ ٍ

 

 

 
نعاجً ثٌّجّاىجًث  ثِاج صٕ(١فٙاج ٚثٌقفاجه ع١ٍٙاج ـ١اضُ عذاٌ ؼْاٍٙج د١ّاجٖ ـاجصٌر ٚإٍثٌاز واً

ٙاؽ١ٌر ًٚـ١عاز  ٚثٌّٛثه ثٌلاٙمز ٚثٌؽذجً عٕٙج. ٠ّٚىآ صٕف١اي ثٌع١ٍّاز دٛثّاطز ـٌٕاجر

صْاا١ٙلاً  ٌٙاايٖ ثٌؽج٠اازو عٍااٝ ثْ ٠ااضُ صؾف١فٙااج ٚثٌقفااجه ع١ٍٙااج ـااٟ ثٌعٍذااز ثٌنجٙااز دٙااجو

 .ٙج ٌِثس ِضىًٌر ـٟ ِج دعولاّضعّجٌ
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 2O2Hِجء ثلاوْؾ١ٓ 
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١٘ااوًٚؽ١ٓ د١ٌٚوْااج٠و / ـااٛق ثوْاا١و ث١ٌٙااوًٚؽ١ٓ ٌمااو ّااذك ٚىؤٌااج ثْ ٘اايث ثلاوْاا١و 

ِ٘ٛٓ ثٌٌّوذجس ؼ١اٌ ثٌعٞا٠ٛز ثٌّْاضعٍّز  دىغاٌر ـاٟ ع١ٍّاجس ٙاذػ ثٌٖاعٌ ّٚإمَٛ 

 .دٖىً صف١ٍٟٚ ِٚعٌـز و١ؿ ٠ضُ ثّضنوثِٗ ـٟ ع١ٍّجس ثٌضؾ١ًّثلاْ دوًثّضٗ 

  

١ااوًٚؽ١ٓ ٚىًصاا١ٓ ِاآ ثلاوْااؾ١ٓ ء ثلاوْااؾ١ٓ ِاآ ىًصاا١ٓ ِاآ ث٠ٌٙضىااْٛ ؽااَا ِااج

  1ش ؼُ لاْ ثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ١ٌٍٙوًٚؽ١ٓ =34ٚثٌٍْٛ ثٌؾ٠ٌتٟ ٌّجء ثلاوْؾ١ٓ ٘ٛ ت

  16ٚثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ٌلاوْؾ١ٓ = 

 H2Oثٌّجء ثٌعجهٞ : 

 

ثٌّااجء ثٌعااجهٞ ِاآ ىًصااٟ ١٘ااوًٚؽ١ٓ ٚىًر ثوْااؾ١ٓ ًِٚااَٖ  ثٌى١ّ١ااجةٟ ٠ضىااْٛ  ؽااَا 

H2O  ش ؼ18ُٚثٌٍْٛ ثٌؾ٠َتٟ ٌٍّجء ثٌعجهٞ ٘ٛ ت. 

  

 ػهٗ انظجغخ  2O2Hاثش يبء الاكسجٍٛ 

 

صى٠ٕٛٙااج صااومً ـ١ٙااج ثٌااوْ٘ٛ ٚثلاٙااذجغ ثٌطذ١ع١ااز تثٌقذ١ذااجس ثٌٍّٛٔااٗ ش ثٌٖااعٌر فْااخ 

ْ ش فضااٝ ٠ؤوْااو ثٌّااٛثه ثٌو١ٕ٘ااز ٚصْااضنوَ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ توٛٔااٗ ِااجهر لجٙااٌر ٌٍااٛ

ٚثٌٚذؽز ثٌّٛؽٛهر ـٟ ثٌٖعٌر ٚدجٌضجٌٟ فضاٝ لا٠ىاْٛ ٕ٘اجن عاجةك ِآ ثٌّاٛثه ثٌو١ٕ٘از 

 ثٚ ثٌٚذؽ١ز ثلا١ٍٙز ثٌّٛؽٛهر ـٟ ثٌٖعٌر ثِجَ ثٌٍْٛ عٕوِج ٔٞع ثلاٙذجغ . 

 

 ٠عًّ عٍٝ صفض١ـ ثٌٖعٌثٚ صذ١ٞٗ . H2O2ثىْ ِجء ثلاو١ْٓ ثٌٕمٟ 

ثْ ٠فضـ ٌْٛ ثٌٖعٌر ثٚ ثٌٛثْ ث٠از ثٕا١جء ثماٌٜ لاْ ىًر  H2Oٚلا ٠ّىٓ ٌٍّجء ثٌعجهٞ 

ثلاوْؾ١ٓ ـٟ ثٌّجء ٟ٘ ىًر ٍِضقّز ثٌضقجِج و١ّجة١اج ِاع ىًصاٟ ث١ٌٙاوًٚؽ١ٓ ٚلا ٠ّىآ 

 ـٍٚٙج دجٌطٌق ثٌعجه٠ز وجٌضْن١ٓ ثٚ ثٌطٌق ث١ٌّىج١ٔى١ز ثلامٌٜ.

 

 

 H2O2وْاؾ١ٓ  ٚد١ّٕج صفًٚ ـم٠ دطٌق و١ّ١جة١ز ِعمور وجٌضق١ًٍ ثٌىٌٙدجةٟ و ىًر ثلا 

٠ّىٓ ثمٌثؽٙج ثٚ ـٍٚٙج ِٓ ثٌٌّوخ دطٌق د١ْطز ؽوث ِٕٙج ثٌضْان١ٓ و ِٚغٍٙاج عٍاٝ 

ىٌااه ثٔااٗ فاا١ٓ ٚٝااع ِااجهر ٍِٛٔااز ِغااً ًٚق ثٌااًٛه ٚثلاٍ٘ااجً ـااٟ وااٛح ٍِااٟء دّااجء 

ثلاوْااؾ١ٓ ـااجْ ثٌاايٞ ٠قااوط ثْ ىًر ثلاوْااؾ١ٓ ـااٟ ٌِوااخ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ صٕطٍااك 

١ز دع١ٍّااز ت ثٌمٚااٌ ش ت ّااقخ ثٌٍااْٛ ش ٚصضفجعااً ِااع ثٌَ٘ااٌر ـضؤوْااو٘ج ٚ٘اايث ِااج ْٔااّ

 ـضٚذـ ثٌٌَ٘ر دجٌْٛ ثلاد١ٜ و ثٞ ثْ ىًر ثلاوْؾ١ٓ ّقذش ٌْٛ ثًٌٛهر .

 

 

 

 ِلاف(ز : 
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ـجْ ىًر ثلاوْؾ١ٓ صٕطٍك صجًواز ثٌّقٍاٛي ِاجء ٟذ١ع١اج  H2O2ثىث ّنٕج ِجء ثلاوْؾ١ٓ 

عٍاٝ  ٚ٘يث ِج ٠قوط ث٠ٞج عٍٝ ثٌٖعٌ إى ثْ فٌثًر ثٌٌثُ ثٌطذ١ع١از صاؤعٌ H2Oعجه٠ج

ىًر ثلاوْااؾ١ٓ ,ـضٕطٍااك دعااو ـضااٌر ـضؤوْااو ثٌٖااعٌر ٚصؾَٙ٘ااج لاّااضمذجي ثٌٍااْٛ ثٌّااٌثه 

 ٚٝعٗ.

 

 

 ٔحذاد انقٛبط ٔانقٕح)انتشكٛض( نًبء الاكسجٍٛ:

 

 ٚفور ثٌم١جُ: -1

 

 Cupicش ت3صْااااّٝ ٚفااااور ثٌم١ااااجُ ٌّااااجء ثلاوْااااؾ١ٓ دجٌْاااإض١ّضٌ ثٌّىعااااخ تّااااُ

Centimeterز ِآ ٘اجص١ٓ ثٌىٍّضا١ٓ ش ٚلو ثلضٚاٌ عٍاٝ ثّاضعّجي ثٚي فاٌؾ ِآ وٍّا

 ش .C.Cدٙوؾ ثلامضٚجً ـٖجا ثّضعّجي ثلاُّ ثٌّنضٌٚ ت

 

صعضّااو و١ّااز ثلاوْااؾ١ٓ ثٌّْااضع١ٍّز عٍااٝ و١ّااز ثٌٚااذؽز ثٌّْااضعٍّز ٚٔٛع١ضٙااج ـااذعٜ   

ثٞ ثْ وً ثٔذٛح ٙاذؽز ِآ ٘ايث ثٌٕاٛا ٠قضاجػ ِآ  1+1ثٔٛثا ثٌٚذؽجس ٠ىضخ ع١ٍٙج 

ثٞ ثْ  3+1ثٌٚاذؽجس ٠ىضاخ ع١ٍٙاج ثلاوْؾ١ٓ و١ّز صعجهي فؾّٗ و ٚدعٜ ثٔٛثا ِجء 

وً ثٔذٛح ٙذؽز ِٓ ٘يث ثٌٕٛا ٠قضجػ ِٓ ِاجء ثلاوْاؾ١ٓ و١ّاز صعاجهي علاعاز ثٝاعجؾ 

 فؾّٗ .

 

 

ـجٔٗ ٠قضجػ ثٌاٝ  1+1ؼُ ـٟ ثٌقجٌز ثلاٌٚٝ 60ٌٕٚفٌٛ ثْ ثٔذٛح ٙذؽز ٠قضٛٞ عٍٝ 

ؼُ ـٟ ثٌقجٌز  40ٚثىث وجْ ثٔذٛح ثٌٚذؽز ٠قضٛٞ عٍٝ  C.C 60ِجء ثوْؾ١ٓ ِموثًٖ 

ِاآ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ ٚصعضّااو و١ّااز ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ  C.C 120ٌغج١ٔااز ـجٔااٗ ٠قضااجػ ثٌااٝ ث

 ثٌّطٍٛدز ٌىً و١ّز عٍٝ صع١ٍّجس ثٌٌٖوز ثٌٚجٔعز ثٌٌّـمز ِع ثلأذٛح . 

 

 ٚفور ثٌضٌو١َ ت ثٌمٛر ش : -2

 

ش ت ـ١ٌٛااَٛش ٠Volumeٌِااَ ٌٙااج دىٍّااز ت  H2O2ٚفااور ثٌضٌو١ااَ ـااٟ ِجءثلاوْااؾ١ٓ  

 وّج ٠ٍٟ : ٚصٌو١َ ِجء ثلاوْؾ١ٓ ٟ٘

 

10 Volume 20V 30V 40V  50V 

60V 70V 80V  90V  100V 

 

 

 ثِج ثٌضٌثو١َ ثٌّعٌٚـز ٌوٜ ٙجدؽٟ ثٌٖعٌ ـٟٙ وّج ٠ٍٟ : 
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3          %Volume 10 

6         %Volume20   

9         %Volume30 

18       %Volume 60    

 

 ٌٚض١ٝٛـ و١ف١ز ٘يٖ ثٌضم١ّْجس ٔمٛي : 

 

ؽٌ ؽاااَء ـاااٟ ثٌٌّواااخ ثٌى١ّ١اااجةٟ ٚلا ٠ّىااآ صمْااا١ّٗ ثلا داااجٌطٌق ثٌؾاااَٞء ٘اااٛ ثٙااا

٘ااٛ عذااجًر عاآ ؽااَٞء  ِااجء ثىْ ؽااَٞء ثٌّااجء ٘ااٛ  H2Oثٌى١ّ١جة١ااز ثٌّعضّااور,  ـّااغلا 

 ثٙؽٌ ؽَء ـٟ ثٌّجء و ـى١ّز ِٓ ثٌّجء ٟ٘ عذجًر عٓ ِؾّٛعز ؽَة١جس .

 

ذقش ثىث ثوْؤج وً ؽَٞء ِٓ ٘يٖ ثٌؾَة١جس ثٞ ثٝفٕج ٌىً ؽَٞء ىًر ثوْاؾ١ٓ ثٙا

ثٞ ْٔااذز ثٌؾَة١ااجس ثٌّؤوْااور ِاآ ثٌّااجء ٘ااٟ  H2O2و١ّااز ثٌّااجء ثٌّاايوًٛر ؽ١ّعٙااج 

ـماا٠ ٔٚااؿ ؽ٠َتااجس و١ّااز ثٌّااجء ل١ااً ثْ صٌو١ااَٖ  H2O2% ـااجىث وجٔااش ؽ٠َتااجس 100

ش ٚ٘ىيث , ٌٚىآ V 60% ل١ً ثْ صٌو١َٖ ت 60ش H2O2 ش ٚثىث وجٔش ؽَة١جس ت50Vت

 لٛر ثٌضٌو١َ .  ٌٍؾ١ّع ِع ثمضلاؾ ٠H2O2ذمٝ ثٌٌَِ ثٌى١ّ١جةٟ ٘ٛ 

 

 

 

 

 

 ِلاف(ز :

 

 100ش ِعٕااٝ ىٌااه  ثْ ؽَة١ااجس ِاآ وااً 10Vثىث وااجْ صٌو١ااَ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ ٘ااٛ ت 

, ٌماو ىؤٌاج و١اؿ  H2O2ؽَٞء ِجء لو صجوْوس ـم٠ ٠ٚىْٛ ثٌٌَِ ثٌى١ّ١اجةٟ ٌٍّا٠َؼ 

٠ّىٓ ثوْاور و١ّاز ِآ ثٌّاجء ٚو١اؿ ٠ّىآ ث٠ؾاجه ْٔاخ ثٌضٌو١اَ ثٌّمٌٚٔاز هثةّاج دىٍّاز 

ّعٌـز و١ف١ز ثٌٛٙٛي ثٌٝ ثٌْٕخ ثٌّت٠ٛز ثٌضٟ صعاجهي ثٞ صٌو١اَ ثلاوْاؾ١ٓ ـ١ٌَٛٛ و ٌٚ

 ٔطذك ثٌّعجهٌز ثٌضج١ٌز :

  
 ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز×ثٌمٛر 

                                                         10 

 

% و ـٍّعٌـااز ثٌْٕااذز ثٌّت٠ٛااز ثٌضااٟ صعااجهي 3ـ١ٌٛااَٛ صعااجهي  10ٚلااو ثـضااٌٛ وّذااوث ثْ 

 َٛ ٔطذك ثٌّعجهٌز ثٌّيوًٛر ـ60١ٌٛ

 
 ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز×ثٌمٛر 

                                             10 
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 60 × 3              60× 3             180 

             100                 =               100                =        100            =180        ÷  10           

    10                      1                  10          100         1                    

                                           

 =  18       =18% 

   100 

 
 ِغجي ثمٌ : 

 

 ـ١ٌَٛٛ ن  40ِج ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ثٌضٟ صعجهي 

 ثٌقً : 

 

  ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز× ٌمٛر ثثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز =        

                                 10 

    40   ×3 

            100   =   40      ×3      ×1     =12% 

      10                 1        100       10 

 

 

 

 ٌٟق فً ِجء ثلاوْؾ١ٓ :

 

ٞ ثٌّْاضعًّ ش دجٌّاجء ثٌّمطاٌ ثٌٕماٟ لاْ ثٌّاجء ثٌعاجهH2O2 ٠ؾخ فً ِاجء ثلاوْاؾ١ٓ ت

٠قضااٛٞ عٍااٝ ثٌىٍااًٛ ٚثٌىٍااِ ِٚااٛثه ثمااٌٜ صضفجعااً ِااع ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ ٚصطٍااك ىًر 

 ثلاوْؾ١ٓ ِٓ ثٌّجء ثٌّؤوْو ـ١ٕضؼ عٓ ىٌه مْجًر ـٟ لٛصٗ ِٚفعٌٛٗ . 

 

 ِضٝ ٔقً ِجء ثلاوْؾ١ٓ ن  -1

 

ٔقااً ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ عٕااوِج لا ٠ٛؽااو عٕااؤج ثلا ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ ىٚ ثٌضٌو١ااَ ثٌعااجٌٟ   

 جء ثوْؾ١ٓ ىٚ صٌو١َ مف١ؿ . ٚفجؽضٕج ثٌٝ ِ

 

 40Vثٌٝ ِجء ثوْؾ١ٓ صٌو١اَ  60Vِٓ صٌو١َ   H2O2و١ؿ ٔقً ِجء ثلاوْؾ١ٓ  - 2

 .  10Vثٚ 

 

 ٠ؾخ عوَ ثّضنوثَ ِطٍمج .   V 60ِلاف(ز : ِجء ثلاوْؾ١ٓ ِٓ 
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 و١ف١ز فً ِجء ثلاوْؾ١ٓ :

  

ٌّٛؽااٛه ٠قااً ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ دجصذااجا ٔ(٠ٌااز ٠ًجٝاا١ز ٚىٌااه دضمْاا١ُ ثٌّطٍااٛح عٍااٝ ث

 ـضىْٛ ثٌٕض١ؾز ٟ٘ ثٌن٠ٍ د١ٓ ِجء ثلاوْؾ١ٓ ٚثٌّجء ثٌّمطٌ .

 

  ثٌّطٍٛحْٔذز ثٌن٠ٍ = 

 ثٌّٛؽٛه                  

 

               =40      = 2 

                  60         3  

 ِغجي :

 

 ثٌى١ّز ِٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ   1/3ٚثٌذجلٟ ٘ٛ   V 60ٌقً ِجء ثلاوْؾ١ٓ ِٓ صٌو١َ 

 

 : ي ِغج

 

  V 10ثٌٝ ِجء ثو١ْٓ صٌو١َٖ    V 60ٌقً ِجء ثوْؾ١ٓ ِٓ 

 

 ثٌقً : 

 

  ثٌّطٍٛحْٔذز ثٌن٠ٍ = 

 ثٌّٛؽٛه                  

 

                =10         =1 

                  60           6 

 

ٚثٌذااجلٟ ٘ااٛ    V 60ثىْ ٔٞااع ّااوُ ثٌى١ّااز ثٌّطٍٛدااز ِاآ ثلاوْااؾ١ٓ ِاآ صٌو١ااَ 

 ز ِٓ ثٌّجء ثٌّمطٌ ثٌى5/6١ّ

 

 10ِااً ِاآ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ دضٌو١ااَ  60ّااؤثي : ٚٝااقٟ و١ااؿ ٠ااضُ ثٌقٚااٛي عٍااٝ 

 ـ١ٌَٛٛ نن  40ـ١ٌَٛٛ ِٓ ِجء ثوْؾ١ٓ ِضٛـٌ ٌو٠ه ٚصٌو١َٖ 

 

 

  علالجس ِجء ثلاوْؾ١ٓ :
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دجٌٛلااش وٍّااج ٍثه صٌو١ااَ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ  وٍّااج  H2O2علالااز ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ  -1

صٌو١اَ ِاجء ثلاوْاؾ١ٓ ٌىّاج ثفضؾٕاج ثٌاٝ ٚلاش  ثفضؾٕج ثٌٝ ٚلش ثلً  ٚوٍّاج لاً

 ثوغٌ . 

 

ِآ ف١اظ ثٌضاأع١ٌ عٍاٝ ثٌٖاعٌ , وٍّاج ٍثه صٌو١اَ  H2O2علالز ِاجء ثلاوْاؾ١ٓ  -2

ِجء ثلاوْاؾ١ٓ وٍّاج ٍثه صاأع١ٌٖ  عٍاٝ ثٌٖاعٌ ـ١ٚاذـ ثٌٖاعٌ ثوغاٌ ؽفجـاج ٚثلاً  

ِمجِٚااز ٚوٍّااج لااً صٌو١ااَ ِااجء ثلاوْااؾ١ٓ وٍّااج وااجْ صااأع١ٌٖ عٍااٝ ثٌٖااعٌ ثمااؿ 

 ٌٖعٌ ل٠ٌذج ِٓ فجٌضٗ ثٌطذ١ع١ز .٠ٚذمٝ ث

 

 
 

   -ثٌّٛثه ثٌٍّٛٔز ٚثلاٙذجغ ثٌّْضعٍّز ـٟ ِٛثه ثٌضؾ١ًّ : 

 

عٌؾ ثلأْجْ ِٛثه ٙذػ ثٌٖعٌ ِٕي ثلاؾ ث١ٌْٕٓ ِّج ٠ق٠١ دٗ ِآ ِاٛثه ٙاجدؽز ٚلاو 

   -صطًٛس صٍه ثٌّٛثه ٚفْٕش ٔٛع١ضٙج ٚثّ٘ٙج :

 

  Vegetabie  Dyesثٌٚذؽجس ثٌٕذجص١ز  -1

 

  Metallic Dyesثٌّعو١ٔز ثلاٙذجغ  -2

 

  Synthetic Orgnic Dyesثٌع٠ٛٞز  ٕجع١زثلاٙذجغ ثٌٚ -3

 

 

 ثىْ صضٕٛا ِٚجهً ثلاٙذجغ وّج ٠ٍٟ : 

 

  ثلاٙذجغ ثٌٕذجص١زVegetabie  Dyes  :-   
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ٚصْااضنٌػ ِاآ ثٔااٛثا ِنضٍفااز ِاآ ثٌٕذجصااجس ٚ٘ااٟ ِقااوهر ثلاٌااٛثْ ٠ٚجمااي دعٞااٙج ٚلضااجً 

ر ١ٌعطااٟ ٌٛٔااجً ٌٍٖااعٌ ٚ٘ااٟ ـااٟ ثٌؽجٌااخ صؽطااٟ ٟاا٠ٛلاً ٠ٚؾااخ ثّااضعّجٌٗ ثوغااٌ ِاآ ِااٌ

ثٌٖعٌ ِٓ ثٌنٌػ دجّضغٕجء ثٌقٕجء ثٌضٟ صعو ِٓ ثلاٙذجغ ثٌوثةّز لأٙاج صاومً ثٌاٝ ٌقاجء 

 -ثٌٖعٌ ٚلا صَٚي دٌْٙٛز ِٚٓ ثٔٛثا ثلاٙذجغ ثٌٕذجص١ز :

  

 

   ثٌقٕجء :-1

 

ٚـاز ثى ٟٚ٘ ثوغٌ ثٔٛثا ثلاٙاذجغ ثٌٕذجص١از ثٔضٖاجًثً ٚصعاو ِآ ثٚي ثٙاذجغ ثٌٖاعٌ ثٌّعٌ

٠عاااٛه صاااج٠ًل ثّاااضعّجٌٙج  ثٌاااٝ ثٌعٚاااًٛ ثٌفٌعاااٟٛٔ ٚثلاؼ٠ٌم١اااز ٚثٌفجًّااا١ز ثٌمو٠ّاااز 

ِٚٚوً٘ج ـٟ ثٌٛلاش ثٌقجٝاٌ ثٌّؽاٌح ٚث٠اٌثْ ٚثٌٕٙاو ٠ْٚاضنٌػ ثٌقٕاجء ِآ ثًٚثق 

ٕؾٌر ثٌقٕجء ٚصعاو ِآ ثلاٙاذجغ ثٌوثةّاز ثٚ ٔٚاؿ ثٌوثةّاز لأٙاج صضؽٍؽاً لاؽاَثء ِآ 

 ثٌٍْٛ ثلافٌّ . ثٌطذمز ثٌّٛطٝ ِٓ ثٌٖعٌ ٚصّٕـ ثٌٖعٌ 

 

٠نضٍااؿ صااأع١ٌ ٙااذؽز ثٌقٕااجء عٍااٝ ثٌٖااعٌ فْااخ هًؽااز ٌٛٔااٗ ثى صعطااٟ ثٌقٕااجء ٌٍٖااعٌ 

ثٌفجصـ ٔض١ؾز ٚثٝقز د١ّٕج ٠ىْٛ  صأع١ٌ٘ج ٝاع١فجً ـاٟ ثٌاٛثْ ثٌٖاعٌ ثٌؽجِماز و ٚصقٞاٌ 

ثٌقٕجء ثٌْٛهثء دجٝجـز ثلاِلاؿ ثٌّعو١ٔز ثٌٝ ثٌقٕجء ثٌقٌّثء ٚـٟ ٘ايٖ ثٌقجٌاز ٠ٚاعخ 

 .ع١ٍّجس صفض١ـ ثٌٖعٌ ٚصّٛؽٗ ١ٍِْٚٗ ثٌضعجًِ ِعٙج ـٟ

 

 

صْضنوَ ثٌقٕجء ث٠ٞج ـٟ عّاً ٔماٛٓ عٍاٝ ث١ٌاو٠ٓ, ـفاٟ دعاٜ ِآ ثٌّٕجّاذجس صٛٝاع 

ٔمٛٓ ؽ١ٍّز عٍٝ ث١ٌو٠ٓ ٚثٌمو١ِٓ ٚثٌٚوً ٠ٚضُ ص٠َٓ صٍه ثٌٕماٛٓ ـاٟ دعاٜ ثلاٌاٛثْ 

, ـٟٙ عجهر ِجٍثٌش ِْاضنوِز ـاٟ وغ١اٌ ِآ ثٌاوٚي ثٌعٌد١از   Glatterٚثٌّٛثه ثٌلاِعز

 جٙز ـٟ ِٛثُّ ثٌَٚثػ.م

  

ثمااٌٜ وجٌٖااجٞ, ٚثٌىٌوجه٠ااز, ٚؼ١ٌ٘ااج وٍاآ فْااخ عااجهثس دٍااوٖ؛  صنٍاا٠ ثٌقٕااجء دّااٛثه

ٌضغذ١ش ٌٛٔٙج ٚثٌقفجه عٍٝ ثٌقٕجء ٌٛلش ثٟٛي, ٚصعذب ـٟ ثٔجد١خ ٌٙج ًثُ واجٌمٍُ ٌىاٟ 

   ٠ضُ ًُّ  ثٕىجي ثٚ ثّّجء. 
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صعضذٌ ِٓ ثلاه٠ٚاز ثٌضم١ٍو٠از دعور ثٌٛثْ ِٕٙج ثلامٌٞ, ٚثلاّٛه, ٚثلافٌّ,  صٛؽو ثٌقٕجء

 ٌعلاػ صٖمك ثٌمو١ِٓ, ٚثلاو٠َّج, ٚؼ١ٌ٘ج.

 

 
 

 

  ثٌذجدٛٔؼ -2

 

٠ضُ صق١ٌٖٞ ِٓ ثٍ٘جً ٔذضز ثٌذجدْٛ ثٌؾجـز ٚدّج ثْ ؽ٠َتجس ٘ايٖ ثٌٚاذؽز وذ١اٌر ْٔاذ١ج 

ـلا ْٔضط١ع ثٌٌٛاٛػ ت ثٌاومٛي ش ـاٟ هثماً ؽايا ثٌٖاعٌر ِآ مالاي ثٌقٌثٕاؿ ٟٚذماز 

ثٌنااجًػ ٚـااٟ ثٌٛلااش ىثصااٗ لا صؽ١ااٌ وغ١ااٌث ـااٟ ٌااْٛ ثٌٖااعٌر ثٌٍقااجء ـضؽٍااك ثٌٖااعٌر ِاآ 

ٚصْضعًّ ِع ثٌٛثْ ثٌٖعٌ ثٌفجصقاز ْٔاذ١ج ٚلا ٠ٞاٌ صاٌن ِٕماٛا ثٌذاجدٛٔؼ ٌفضاٌر ٠ٍٟٛاز 

 0عٍٝ ثٌٖعٌ 

   

 ثٌؾٍٛ : -3
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٠ٕٚضؼ ٌٛٔج د١ٕج ٚصْضنٌػ ِٓ ؼلاؾ ثٌؾٍٛ ؼ١ٌ ثٌٕجٝؼ ٕٚ٘جن دعٜ ثٔٛثا ثٌٚذجغ 

 0ؽٌٛ ٠ٍجهر ثٌٍْٛ ثٌذٕٟ صقضٛٞ عٍٝ ٘يث ثٌٕٛا ِٓ ثٌٚذجغ د

 

 ث١ٌٍٕز: -4

 

 ٠ْضنٌػ ِٓ ثٍ٘جً ٔذضز ث١ٌٍٕز ٚصْضعًّ لاٍثٌز ثلاٙفٌثً ِٓ ٌْٛ ثٌٖعٌ. 

 

 

 : Metallic Dyesالاطجبؽ انًؼذَٛخ

 

 صقٌٞ ثٌىغ١ٌ ِٓ ثلاٙذجغ ِٓ ثِلاؿ ؼ١ٌ ع٠ٛٞز وأِلاؿ ثٌٌٙجٗ ٚثٌفٞز,

و ث١ٌٙوًٚؽ١ٓ ثٌّٛؽٛه ـٟ ٚصعًّ صو٠ًؾ١ج عٍٝ صؽ١ّك ٌْٛ ثٌٖعٌ دضفجعٍٙج ِع وذ٠ٌ١ض١

٠ّىٓ ثْ ص٠َو ـجع١١ٍضٙج دئٝجـز ١ٔٛوذ٠ٌضجس  ثٌٙٛثء, ٚديٌه ص١ٞؿ ٌْٛ ثٌٝ ثٌٖعٌ.

 ثٌٚٛه٠َٛ ثٌٝ ثلاِلاؿ ٌٚلاٙذجغ ثٌّعو١ٔز.

 

 ٍّذ١جس ثّضنوثِٙج

 

 ّجِز أفضٛثةٙج عٍٝ ثِلاؿ ثٌٌٙجٗ ٚثٌٕقجُ. -

 صعطٟ ِ(ٌٙث دج٘ضج.  -

 ٠ٛؼ ٌٍٖعٌ دعو ثّضنوثِٙج.عوَ ثٌموًر عٍٝ ثؽٌثء ع١ٍّز ص١ٍِّ ثٚ صّ -

 صىٌْ ثٌٖعٌ ٚصٞعفٗ. -
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  Synthetic Orgnic Dyesثلاٙذجغ ثٌٕٚجع١ز ثٌع٠ٛٞز

 

ثلْجَ فْخ  3ٟ٘ ثوغٌثٔٛثا ثٌٚذؽز ثٔضٖجًث ٚثّضعّجلا ٚصعوهث ـٟ مٌٛثٔٙج ٚصمُْ ثٌٝ 

 دمجء ثعٌ٘ج ـٟ ثٌٖعٌ:

 

 . Temporary Dyeثٌٚذؽز ثٌّؤلضز  -1

 Semi permenant Dyeثٌٚذؽز ٔٚؿ ثٌوثةّز  -2

 Permenant Dyeثٌٚذؽز ثٌوثةّز  -3

 

 

 .Temporary Dyeانظجغخ انًؤقتخ  -1

    

ٟ٘ ٔٛا ِٓ ثِٛثا ثٌٚذؽز ىثس ؽ٠َتجس وذ١ٌر ْٔاذ١ج ؼ١اٌ لاجهًر عٍاٝ هماٛي ثٌطذماز 

ثٌّٛطٝ ِٓ ثٌٖعٌر"ثٌٍقجء" ٚصعًّ ِٛثه٘ج عٍٝ صؽ١ٍؿ ثٌٖعٌر ِٓ ثٌنجًػ, ـضأع١ٌ٘اج 

 ١ًْ ثٌٖعٌ .ٝع١ؿ عٍٝ ثٌٖعٌ ٠َٚٚي دٌْٙٛز ِع ؼ

 

 ثٔٛثا ِٓ ثٌٚذؽز ثٌّؤلضز فْخ فجٌضٙج: 3ٕ٘جن 

 

 ثٌْجةً ثٌٍّْٛ -1

 

٘ٛ ّجةً ٍِْٛ ٠قضٛٞ عٍٝ ِٛثه ٙذؽز ف١ّٞز ِضقور دّجهر دلاّاض١ى١ز ِيثداز ـاٟ 

ثٌّاجء ٚثٌىقاٛي, ٠ٛٝاع عٍااٝ ثٌٖاعٌ دعاو ؼْاٍٗ. إىث ٠ٍضٚااك دجٌٖاعٌر ٠ٚؽٍفٙاج ِاآ 

 ع٠ٌٚضٛـٌ دعور ثٌٍٛثْ.ثٌنجًػ عٕو صؾف١فٙج, ٠ْٚضعًّ وّغذش ٌض٠ٌْقز ثٌٖ

 

 

 Color Hair Sprayثٌٍّْٛ ثٌٌىثىٞ  -2

 

دعو عٍااٝ ثٌٖااعٌ   ٠قضااٛٞ عٍااٝ ِااٛثه ٙااجدؽز فّٞاا١ز ِيثدااز ـااٟ ثٌىقااٛي صاآٌ  

. صٛؽااو دعااور ثٌٍااٛثْ ِٕٚٙااج ثلاٌااٛثْ ثٌؽ٠ٌذااز ؼ١ااٌ  ٌضعطااٟ ٌااْٛ ِؤلااش صْاا٠ٌقٗ

 ثٌضم١ٍو٠ز. 
 

 

  Foam Hair Coloringثٌٍّْٛ ثٌٌؼٛٞ 

 

ز فج١ِٞز ِع ِٛثه ِٕ(فز ٚثِلاؿ ع٠ٛٞز ٚلاو لا ٠قاوط ثٞ صقضٛٞ عٍٝ ِٛثه ٙجدؽ

 صؽ١ٌثس ٚثٝقز عٍٝ ثٌٖعٌر ٌٚىٕٗ ٠ّٕـ ثٌٖعٌ ثٌذج٘ش ٌٛٔج ٌّٚعجٔج ٚف٠ٛ١ز.
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 Semi permenant Dyeثٌٚذؽز ٔٚؿ ثٌوثةّز -2

 

صضىْٛ ِٓ ؽ٠َتجس ٙؽ١ٌر ؽوث لجهًر عٍٝ ثٌومٛي ثٌٝ ثلاؽاَثء ثٌوثم١ٍاز ِآ ثٌٍقاجء, 

غٌ عّمج ِٓ ثٌٚذجغ ثٌّؤلش ٌٚٙيث صذمٝ عٍٝ ثٌٖاعٌ ـضاٌر ثٟاٛي صعطٟ ٌْٛ ؼجِمج ٚثو

ٌِثس ٚدعاو٘ج لا ٠نضٍاؿ  6-4دأًدع ثٚ ّش ٌِثس, دق١ظ صذمٝ عٍٝ ثٌٖعٌ دعو ؼٍْٗ 

 ثٌٖعٌ ثٌٕجِٟ دجٌٍْٛ عٓ ثٌٖعٌ ثٌّٚذٛغ.

 

صضااٛثـٌ ثلاٙااذجغ ٔٚااؿ ثٌوثةّااز ـااٟ عذااٛثس ؽااجَ٘ر صٞااجؾ ثٌااٝ ثٌٖااعٌ ِذجٕااٌر دعااو 

جعز هْٚ ِاجء ثلاوْاؾ١ٓ ٚصٖاطؿ دعاو ىٌاه دجٌّاجء ـما٠ لاْ ؼٍْٗ ٚصضٌن ٌّور ًدع ّا

 ثٌٖجِذٛ ٠جمي ؽَء ِٓ ثٌٍْٛ ٚلا صْضعًّ ـٟ فجٌز وجٔش ْٔذز ثٌٖعٌ ثلاد١ٜ وذ١ٌر.

 

 

 Permenant Dyeانظجغخ انذائًخ -3

 

صضااٛـٌ ِٛثه٘ااج عٍااٝ ٕااىً ّااجةً ثٚ ِعؾْٛ,ف١ااظ ٠ضىااْٛ ِاآ ِااٛثه و١ّ١جة١ااز ىثس 

ثمضاٌثق ثٌطذماز ثٌوثم١ٍاز ِآ ثٌٍقاجء ٚصضقاو  ؽ٠َتجس ٙؽ١ٌر ؽوث ؽاوث ,لاجهًر عٍاٝ

 ِعٙج ٚصىذٌ هثمً ثٌٖعٌر ٚصغذش ـ١ٙج ٚلا صنٌػ ِٕٙج 

 

 

 ٠ومً ـٟ صٌو١ذٙج ِٛثه ثمٌٜ ِغً:

 

 ١٘وًٚو١ْو ثلا١َِٔٛٛ : - م

 

ٚ٘ٛ عٕ٘ لٍٛٞ ٠عًّ عٍٝ ًـع فٌثٕاؿ ثٌٖاعٌر ٚصفض١قٙاج ٌضْاًٙ ع١ٍّاز صؽٍؽاً 

عجِااً ِْااجعو ٌضقااًٌ ىًثس ؽ٠َتاجس ثٌٚااذجغ هثمااً ثٌٖااعٌر, دلإٝااجـز ثٌاٝ وٛٔااٗ 

ثلاوْاؾ١ٓ ٚإٟلالٙااج . ٌٚىآ ٔ(ااٌث ثٌااٝ ِْاجاةٗ ثٌىغ١ااٌر ٚعااوَ ثّاضعّجٌٗ ـااٟ فجٌااز 

ثٌقًّ , ٚفجٌز ثٌضقْاِ ثلاٍِاز ٚفجٌاز ثٌٌٝاجعز ًٚثةقضاٗ ثٌَّعؾاز ,ـاجْ ثٌىغ١اٌ 

 .FreeAmmoniaِٓ ثلاٝذجغ ثٌقو٠غز لا صقض٠ٛٗ ف١ظ ٠ىضخ ع١ٍٗ 

 

 ٍّفجس ثٌٚٛه٠َٛ:-ح

 

عز ثٌضجوْاو ٌٍّاٛثه ثٌٍّٛٔاز ِاع ِاجء ثلاوْاؾ١ٓ لذاً ثٚثٔاٗ, ٠عًّ عٍاٝ صنفا١ٜ ّاٌ

 ـ١أمي ث٠ٌَّؼ ٚلضٗ ثٌىجـٟ ٌٍٛٙٛي ثٌٝ هثمً ثٌٖعٌر عُ ٠ضجوْو ٚصىذٌ ؽ٠َتجصٗ.

 

 ث١ٌٍّٕجس:-ػ
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 ٔٛا ِٓ ثٌّٛثه ثٌى١ّ٠ٌز ثٌضٟ صٌٟخ ثٌٖعٌ ٚصّٕع ؽفجـٙج ِغً ثٌلا١ٌٛٔٓ.

 

 ثٌعٌٕٚ ثٌٌؼٛٞ : -ه

 

عٓ ثٌٖاعٌ ٠ْٚاًٙ ع١ٍّاز ؼْاٍٗ . ٌايٌه ٠فٞاً دعاو ٠ْضعًّ لاٍثٌز ثٌٚذجغ ثٌَثةو 

ثٔضٙجء ِور ٙذػ ثٌٖعٌ إٝجـز ِجء هثـاٝء ثٌاٝ ثٌٖاعٌ ٚـاٌن ثٌٚاذؽز مجٙاز عٕاو 

ِٕجدااش ثٌٖااعٌ لاٍثٌااز ثٌٍااْٛ عاآ ـااٌٚر ثٌااٌثُ عااُ ٠ؽْااً دّااجء هثـااٝء ٕٚااجِذٛ ىٚ 

 هًؽز فّٛٝز فج١ِٞز .

 

 
 

 

  Skin lightenersرٌٍذٌٖ ثٌّٛثه ثٌّذ١ٞز

 

ٌؾٍااو دطاا٠ٌمض١ٓ ثدٌٚااٝ صنفاا١ٜ ثٌضنٞاا١خ مٚ دئٍثٌااز ٌااْٛ ١ِلاِاا١ٓ صعّااً ِذ١ٞااجس ث 

 ثٌذٌٖر .

 

 مٔٛثا ثٌّذ١ٞجس :

 

 ,ثٌىااج١ٌٚٓ ,ثٌضجٌااه  ,موْاا١و ثٌَٔااه  ,ِااٛثه صؽط١ااز وض١ّااز : ِغااً موْاا١و ثٌض١ضااج١َٔٛ    -1

 ثٌذَِٛس .
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 .ث١ٌٙوًٚو١ْٕٛ,ّجء ثلاٚوْؾ١ٕٟ ثٌّٛثه ثٌّؤوْور : ثٌ   -2

  

 َةذك ثٌٕٖجهًٞ .ٌِوذجس ثٌَةذك : ثٌ   -3

 

 ١٘وًٚو١ْٕٛ ١ِِٛٔٛضً . –ٌِوذجس ممٌٜ : ثّىًٛد١ه ث١ّو  -3

 

ثٌفؾاً ثٌذاٌٞ ,ثٌٍاذٓ ثٌّنا١ٜ ,ث١ٌٍّاْٛ ٚعٚا١ٌٖ ,ِٛثه ٟذ١ع١از : عٚا١ٌ ثٌن١اجً  -4

 ٌُِٙٚ ثٌضٛس . ,ثٌطجٍػ 

 

 ِٛثه ٟذ١ع١ز ِقٌٞر: عفٓ ثلاًٍ ٚثٌٍّـ. -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  قُبػبد انٕجّ

  

ج٠ًن١ااج لٕاجا و١ٍٛدااجصٌث ثٌّؤٌااؿ ِآ ٍِعمااز ٕاجٞ ِاآ ثٌعْااً ِآ ثٌمٕجعااجس ثٌّٖاًٙٛر ص

صَّػ ِع ٍِعمز وذ١ٌر ِٓ ثٌق١ٍخ ٚد١جٛ د١ٞز ٚثفور ,صنفك ؽ١وث ٠ّٚاو عٍاٝ ثٌٛؽاٗ 

ٚثٌٌلذز , ٚصذمٝ ٌّور ٔٚؿ ّجعز مٚ موغاٌ عاُ صاَثي دمطٕاٗ ِذٍٍاز دّاجء ـاجصٌ عاُ ٠ٌٕاك 

ٌضقفن ؽٍو٘ج عٍاٝ هًؽاز دّجء دجًه , ٚوجٔش و١ٍٛدجصٌث صْضعًّ ٘يٖ ثٌٛٙفز ٌىً دؤٙج 

 عج١ٌز ِٓ ثٌٕعِٛز ٚثٌؾّجي .
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 لٕجا ٌٍذٌٖر ثٌؾجـز : 

 

 :1صٌو١ذز  

 

 %50  ثٌعًْ 

 %30  ٟق١ٓ ثٌمّـ

 %20      ِجء 

 

ه ٠ٚٛٝع دعو٘ج عٍٝ ثٌٛؽٗ لٕاجا ٠3ٕ(ؿ ثٌٛؽٗ دجٌّجء عُ صٛٝع وّجهثس ّجمٕز ٌّور 

ٔاؿ ٚثٌفاُ عاُ ٠ٛٝاع ِٓ ٟذمز َِهٚؽز ِٓ ثٌٖجٓ ِؾَٙ دفضقجس ِٕجّاذز ٌٍع١ٕا١ٓ ٚثد

ه , عااُ ٠ااَثي ثٌمٕااجا ٚصطذااك 20ثٌّاا٠َؼ ثٌعْااٍٟ ث١ٌّٙااأ ٌٛلضااٗ ٠ٚذمااٝ عٍااٝ ثٌٛؽااٗ ٌّااور 

 وّجهثس ّجمٕز ٌِر ممٌٜ ٌّور هل١مض١ٓ عُ ٠ؽًْ ثٌٛؽٗ دّجء دوًؽز فٌثًر ثٌؽٌـز .

 

 :2صٌو١ذز 

 

٠اوعه ٙاافجً د١ٞااز ٚثفاور ِااع ٍِعمااز ٕاجٞ ِاآ ثٌعْااً ٚصٛٝاع دٛثّااطز لطعااز ِاآ  

عُ صاَثي   ه 20-15ٛؽٗ دعو صٕ(١فٗ دّقٍٛي ِٕجّخ , ٚصذمٝ عٍٝ ثٌٛؽٗ ثٌمطٓ عٍٝ ثٌ

 ٠ؽًْ ثٌٛؽٗ دّجء دجًه .

 

 

 ِٚذ١ٜ :  لٕجا ٠ِٖٕ ٌٍذٌٖر

 

ٍِعماز ٕااجٞ ِآ ٠ٍااش ثٌٍااٍٛ +ٍِعمضاج ٕااجٞ ِآ ثٌعْااً ثٌفااجصـ + ٙافجً د١ٞااز ٚثفااور 

 ٚدٞع ٔم٠ ِٓ عطٌن ثٌّفًٞ , صوعه ؽ١وث فضٝ ٔقًٚ عٍٝ عؾ١ٕز ٌط١فز ثٌمٛثَ 

ٓ فف(ٙج ـٟ ٚعاجء ٍؽاجؽٟ دّىاجْ داجًه ٌقا١ٓ ثٌقجؽاز ٠ٚعطاٟ ٘ايث ثٌىا٠ٌُ ٔضاجةؼ ٠ّى

 ؽ١ور .

 

 

 : لٕجا ٌٍىٍؿ ٚثٌّٕٔ

 

ِلاعااك ٕااجٞ ِاآ ثٌعْااً + ٍِعمااز ٕااجٞ ٚثفااور ِاآ ثٌؽ١ٍْاا٠ٌٓ + ٍِعمااز ٕااجٞ ِاآ 6

 ثٌىقٛي + دٞع لطٌثس ِٓ عطٌ ثٌعٕذٌ + ٍِعمز ٕجٞ ِٓ ع١ٌٚ ث١ٌٍّْٛ ,

ٟ إٔاجء ٠ٚٛٝاع ـاٛق لاوً ـ١اٗ ِاجء فضاٝ ثٌؽ١ٍاجْ ٚصقٌٞ دَّػ ثٌعًْ ٚثٌؽ١ٍْا٠ٌٓ ـا

دم١از ثٌعٕجٙاٌ صذجعاج , ٠او٘ٓ   ٠ٚؽطٝ ثلأاجء ؽ١اوث ٠ْٚانٓ ٚدعاو مْ ٠ذاٌه صٞاجؾ ث١ٌاٗ

 ثٌٛؽٗ دٙيث ث٠ٌَّؼ دعو صٕ(١فٗ ٠ٚذمٝ ٌّور ّجعز مٚ موغٌ عُ ٠َثي دّجء ـجصٌ .
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 لٕجا ٌضذ١ٜ ِٕطمز ثلاد٠ ٚثٌّٕجٟك ثٌوثم١ٍز:

 
 

 ِلاعك ٕجٞ ِٓ ثٌذٛهًر ٚثٌّْه ٚثٌعٕذٌ. 3+ ِلاعك ٕجٞ ِٓ ثٌٖذٗ  3

صن٠ٍ ؽ١ّعٙج ِعاج عاُ ٠ٛٝاع عٍاٝ ثٌّٕطماز ثٌّاٌثه صذ١ٞاٙج"ثلاد٠" ل١ٍاً ِآ ثٌّاجء عاُ 

٠ؤمااي ل١ٍااً ِاآ ثٌنٍاا٠١ ٠ٚاآٌ ـٛلٙااج وااً ٠ااَٛ ِااٌص١ٓ. ـٙااٟ ٠َِااً دّااٛهثه ثٌذٖااٌر 

 ثٌوثم١ٍز ٠ًَِٚ ٌٌثةقز ثٌعٌق.
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 اجغانًش

 

 انًشاجغ انؼشثٛخ

 
, عّجْ: ²ش. ِّٛٛعز ثٌى١ّ١جء ثٌقو٠غز, 2001ٟثٌٚجٌقٟ, ٔجؽـ, ت -1

 هثً عجٌُ ثٌغمجـز ٌٌٍٕٖ رثٌض٠ٍٛع, ثدًهْ.

 

ش. ثٌى١ّ١جء ثٌعجِز, 2004ثٌنط١خ, ثدٌث١ُ٘؛ إعذ١و, ِٚطفٝ, ت -2

 عّجْ: هثً عجٌُ ث١ٌٌّْر ٌٌٍٕٖ ٚثٌض٠ٍٛع ٚثٌطذجعز, ثدًهْ.

 

ش. صع١ٍُ ثٌعٍَٛ ٌٍؾ١ّع. عّجْ: هثً عجٌُ 2005مطج٠ذز, عذول, ت -3

 ث١ٌٌّْر ٌٌٍٕٖ ٚثٌض٠ٍٛع ٚثٌطذجعز, ثدًهْ.

 

 

 

 انًشاجغ الاجُجٛخ
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Practice, 2th Edition.  
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